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Arquitetura sismica do sistema
fluvio-estuarino da Baia de Sepetiba
preservado na estratigrafia rasa da
plataforma adjacente, Rio de Janeiro, Brasil

The seismic architecture of the Sepetiba fluvio-estuarine
system preserved on the shallow stratigraphic record on
the offshore inner-mid shelf, Rio de Janeiro, Brazil

Yasmin Lima Friederichs'*, Antonio Tadeu dos Reis?, Cleverson Guizan Silva3,
Baptiste Toulemonde®, Renata Moreira da Costa Maia®, Josefa Varela Guerra?

RESUMO: A andlise de dados de reflexdo sismica monocanal Boomer ad-
quiridos na plataforma continental interna-média (até ~60 m de profundi-
dade) ao largo da Bafa de Sepetiba, Rio de Janeiro, Brasil, revelou a ocor-
réncia de uma sucessio sedimentar preservada de 15 — 25 m de espessura,
sismicamente interpretada como representando ambientes fluvio-estuarinos
passando para marinhos rasos. A preservagao de unidades de corte e preen-
chimento de canais estuarinos, de provavel idade Pleistoceno Tardio-Holoceno
na plataforma interna-média (até ~30 km da costa), evidencia, pela primeira
vez na drea, a existéncia de um paleo sistema fluvial bastante desenvolvido
preservado na plataforma rasa e correlato  bacia hidrografica a montante
que atualmente alimenta a Bafa de Sepetiba. Além disso, uma série de ele-
mentos arquiteturais da sucessio sedimentar estuarina, como canais de maré
retrogradantes, registra a evolugio do paleo sistema estuarino de um sistema
aberto a um sistema parcialmente protegido durante a tltima deglaciagio.
A formagio e erosiao de uma sucessio de ilhas-barreira isoladas e canais de
maré durante a transgressao marinha que acompanhou a tltima deglaciagio
global persistiu até o desenvolvimento de uma superficie estratigréfica supe-
rior na drea, interpretada como a superficie de maxima inundacio (MFS)
no registro estratigréfico. A ilha barreira atual (Restinga da Marambaia)
prograda sobre a MFS como uma feicio deposicional regressiva, apontan-
do para uma idade mais jovem do que ~5,8 ka A.P, idade da transgressao
mdxima na 4rea, de acordo com a literatura disponivel.

PALAVRAS-CHAVE: Transgressio Pleistoceno Tardio-Holoceno;

ambientes costeiros; plataforma interna-média; arquitetura de siste-
mas estuarinos; sismica de alta resolucao.

ABSTRACT: The analysis of high resolution Boomer monochannel
seismic reflection data acquired on the inner-mid shelf (up to -60 m
depth) offshore the Sepetiba bay estuarine system, Rio de Janeiro State,
Brazil, revealed the occurrence of a 15 — 25 m preserved sedimentary
succession, seismically interpreted as fluvio-estuarine to shallow ma-
rine environments. Preservation of such presumable Uppermost Pleis-
tocene-Holocene cut-and-fill estuarine units on the inner-mid shelf
(up to ~30km away from the coast) evidence for the first time in the
area the existence of a rather developed paleoriver system and domi-
nant denudation processes in the upstream catchment basin of Sepe-
tiba region. As well as that, a series of seismic architectural elements
within this estuarine succession, such as retrogressive tidal channels,
records the evolution of the paleoestuarine system from an open to
a partially-protected environment during the last deglaciation. The
Jormation and erosion of a succession of isolated barrier islands and
tidal channels during the transgression persisted until the develop-
ment of an upper stratigraphic surface in the sedimentary record, in-
terpreted as the Maximum Flooding Surface (MFS). The present day
barrier island (Restinga da Marambaia) progrades over this MFS
as a regressive depositional feature, pointing to an age of formation
younger than ~5.8 ka, age ()ft/ﬂf Maximum transgression in the area,
according to the literature.

KEYWORDS: Latest Pleistocene-Holocene transgression; coastal en-
vironments; inner-mid shelf; estuarine depositional architecture; high
resolution seismics.
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INTRODUCAO

Este trabalho envolve a investigagio dos sistemas
sedimentares da plataforma interna-média até ~-60 m
de profundidade ao largo da Baifa de Sepetiba, Estado
do Rio de Janeiro, por¢io nordeste da bacia de Santos,
Brasil. O estudo focaliza a organizac¢io do registro estra-
tigrdfico sob a influéncia dos sucessivos deslocamentos
das fécies sedimentares sobre a plataforma continental,
induzidos principalmente pelas oscilagées glacioeustdti-
cas durante o Pleistoceno Superior-Holoceno (~130 ka).
O estudo permitiu a proposi¢io de um cendrio paleoge-
ogrifico da evolugio do sistema estuarino da Bafa de
Sepetiba, integrando detalhes do registro estratigréfico
da plataforma rasa adjacente a Restinga da Marambaia
a evolucio da configuracio do sistema fluvio-estuarino

atual (Fig. 1).

O trabalho ¢é parte integrante de um projeto mais
amplo de investigagio dos ambientes deposicionais
hoje presentes na plataforma rasa ao largo do Estado do
Rio de Janeiro, entre a Bafa de Ilha Grande e a Foz do Rio
Itabapoana, e sua acoplagem estratigréfica aos atuais am-
bientes costeiros e de plataforma externa, desenvolvido no
ambito de um projeto CAPES — Ciéncias do Mar intitula-
do “Estudos oceanograficos e geoldgico-geofisicos integra-
dos nos ambientes de baias e de plataforma continental ao
largo do Estado do Rio de Janeiro”.

MATERIAIS E METODOS

O trabalho conta com cerca de 700 km de linhas sis-
micas de alta resolucio (Fig. 1), coletadas com um siste-
ma sismico Boomer AA301 da marca Applied Acoustics
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Figura 1. Mapa morfolégico da area de estudo indicando o posicionamento das bases de dados Rio Mar 1 (presente
estudo), GEOMAR (Maia et al. 2010) e Rio Costa (Reis et al.,, no prelo) utilizadas na correlacao cronoestratigrafica das
unidades sismicas identificadas no presente estudo. Base de dados batimétricos extraida de General Bathymetric

Chart of the Oceans (GEBCO).
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Engencering Ltda. durante a Missao Oceanografica Rio
Mar I (agosto de 2010). A perfilagem sismica foi realizada
com a fonte operando com a poténcia de 200 — 300 Joules,
com banda principal de frequéncia concentrada no espec-
tro entre ~500 ¢ 4.500 Hz, permitindo uma penetragio
do sinal actstico de ~70 ms abaixo do fundo submarino
(cada 10 ms corresponde a ~8 m de espessura sedimentar,
para uma velocidade sismica intervalar estimada em 1.600
m/s) e resolucio vertical de ~0,5 — 2,0 m. Os dados foram
processados no sistema de aquisi¢gio CODA 500, por meio
da aplicacio de uma série de filtros para melhoria da razao
sinal/ruido e de filtros do tipo swell filter para retirada dos
ruidos de ondas do mar.

A interpretacio dos perfis sismicos foi feita de acordo com
os principios gerais da Sismoestratigrafia e da Estratigrafia de

Sequéncias de Alta Resolugio (sintetizados respectivamente

em Mitchum & Vail 1977 e Catuneanu 2006), que permiti-
ram a identificacdo de ficies sismicas indicativas de diferen-
tes ambientes sedimentares (Fig. 2), de unidades deposicio-
nais e de suas superficies limitantes. A identificacao de fécies
sismicas foi feita mediante a andlise de parAmetros como:
configuragio, amplitude e frequéncia, e continuidade lateral
e arranjo das reflex6es sismicas, baseados em estudos de caso
(por exemplo, Chaumillon ez a/. 2010).

RESULTADOS

A andlise sismica permitiu a identificagio de oito uni-
dades sismicas na drea de estudos: uma unidade basal
U, e sete unidades sobrepostas, limitadas acima e abaixo

por superficies lateralmente continuas na 4rea de estudo

Facies Ilustracdo da assinatura sismica Configuracio das reflexdes Interpretacao
Corpos continuos ou isolados
de formato pontiagudo cénico . .
fo P g - N Embasamento cristalino
ou de topo tabular, associados a
hipérboles de refracdo
F "‘n‘“éz«-«:-f‘:;ha?&g):m
Refletores subparalelos
f descontinuos e/ou caéticos com Facies estuarinas
1 presenca de pequenos canais (facies argilo-arenosas)
isolados
740m
f,a= Preenchimento arenoso de
R canais fluviais
Refletores inclinados .
f preenchendo canais de (~10 - 15 m de profundidade)
2 . . b= Preenchimento arenoso de
diferentes relevos relativos £ . .
canais de maré
(~5 m de profundidade)
Refletores plano-paralelos Deposicdo marinha
fs continuos e amplamente de plataforma rasa
distribuidos (facies argilo-arenosas)
f,a: Reflexées inclinadas . - .
p;eenchen do canais. com f,a= Migracdo lateral de canais
i es L ’ fluvio-estuarinos
multiplas feicdes de corte e L.
f preenchimento (facies arenosas)
4 b= Fécies argilo-arenosas,
f,b: Refletores plano-paralelos f 4 gtio=:
4 e continuos. preenchendo indicando preenchimento de
depr’egsées boca de estudrio
Corpos tabulares de pequena
f espessura (2 - 3 m) com Barras arenosas estuarinas
5 refletores internos obliquos de (facies arenosas)
alto angulo
Refletores continuos e Deposicdo argilo-arenosa
5 divergentes, com raras em embientes estuarinos
6 R rotegidos
canalizagdes Protegico
(fechados ou semifechados)

Figura 2. Definicdo e exemplos das principais facies sismicas observadas na area de estudo. A interpretacdo das
facies sismicas f, a f_ sdo derivadas de estudos de caso de ambientes sedimentares fluvio-estuarinos e marinhos
rasos apresentados por Chaumillon et al. (2010) em uma série de publicacdes tematicas do volume especial French

incised valleys and estuaries.
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(unidades U, U,, U,, U, U, U, e U ; Fig. 3). As unidades
U -U, apresentam variagao de espessura no sentido conti-
nente-plataforma, assim como grande variabilidade de f4-
cies sismicas laterais entre a por¢io proximal e distal da

4rea de estudo (Figs. 3 e 4).

Unidade sismica U

A unidade basal U ¢é caracterizada por uma fécies ss-
mica transparente e/ou cadtica, formando corpos pontia-
gudos conicos em frequente associagio com hipérboles

de refragio, ou ainda corpos tabulares de topo achatado
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Figura 3. Perfil sismico de orientacdo paralela a costa, localizado na porcio sudeste distal da area de estudo (acima)
e esquema interpretativo ilustrando as unidades sismicas identificadas na area (abaixo). U: unidade; f: facies.
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Figura 4. Perfil sismico com orientacdo transversal a costa, localizado na porcdo central da area de estudo (acima)
e esquema interpretativo ilustrando as unidades sismicas identificadas na area (abaixo). U: unidade; f: facies.
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(fécies fo, Fig. 2). Esses corpos interrompem localmente
as unidades sismicas sobrepostas e sio interpretados como
representando embasamento cristalino (Fig. 5), formando
paleomorfologias semelhantes as atuais morfologias crista-
linas emersas, como a chamada “ilha” da Marambaia e a
Ponta de Guaratiba (Fig. 1). Tais corpos cristalinos, mes-
mo quando presentes a frente e préximos da atual Restinga
da Marambaia, podem apresenta-se soterrados por algu-
mas dezenas de metros de sedimento.

Unidade sismica U
1

A unidade sismica U, representa a unidade sedimen-
tar basal mapeada na drea, e a mais pobremente imageada
na drea de estudo, por se encontrar no limite de penetra-
¢io do sinal sismico, nio sendo assim possivel a delimita-
¢do de sua base (Figs. 3 e 4). Essa unidade ¢ expressa em
toda 4rea de estudos como uma unidade lateralmente con-
tinua, limitada em seu topo por uma superficie erosiva e
irregular, apresentando incisoes canalizadas (superficie S ).
Internamente, essa unidade é caracterizada por refletores
subparalelos descontinuos a localmente caéticos, de baixa
frequéncia relativa, e pela presenca de feicoes canalizadas
de pequena dimensio (40 — 150 m de largurae ~1,5 m de
profundidade) ilustrados pela fécies sismica fa, interpreta-
da como representado ficies estuarinas distais (Figs. 2 e 3).

Unidade sismica U,
A unidade sismica U, apresenta seu topo limitado pela su-
perficie S, caracterizada por morfologia irregular e por incises

locais de canais (Figs. 3 e 4). Sismicamente, a unidade foi inter-
pretada de forma semelhante 4 unidade U,, como representa-
do facies estuarinas distais, porém com refletores internos me-
nos continuos e mais ca6ticos (facies f,b, Figs. 2 e 3), enquanto
sua base pode ser caracterizada por ficies de preenchimento de
canal fluvial localizados (fa, Figs. 2 e 4). Essa unidade encon-
tra-se preservada em toda drea de estudo, no entanto apresen-
ta grande variagio de espessura no sentido continente-plata-
forma, se adelgagando em direcao ao continente, onde atinge
~5 m de espessura (Fig. 4).

Unidade sismica U,

A unidade sismica U, ¢ preservada apenas na porgio dis-
tal da drea, a partir da atual is6bata de 48 m (Figs. 3 a 5).
Apresenta também variabilidade lateral de espessura no sen-
tido leste-oeste, podendo variar entre cerca de 10 m até seu
total desaparecimento em zonas de canalizacio da superfi-
cie S, (topo desta unidade; Fig. 3). S, representa na drea de
estudo a superficie erosiva de maior irregularidade.

A unidade U, mantém uma homogeneidade em ter-
mos de ficies sismicas em toda drea, caracterizada predo-
minantemente por refletores plano-paralelos continuos,
interpretada como indicativa de deposi¢do marinha (ficies
/3 Figs. 2 a 4). Em sua base, a unidade apresenta local-
mente ficies de preenchimento fluvial (fa; Figs. 2 e 3).

Unidade sismica U,
A unidade sismica U, encontra-se preservada em toda drea

de estudo como a unidade de maior espessura (Figs. 3, a 5).
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Figura 5. Perfil sismico com orientacdo paralela a costa, localizado na porcao central proximal da area de estudo
(acima), paralelo a Restinga da Marambaia, e esquema interpretativo ilustrando as unidades sismicas identificadas

na area (abaixo). U: unidade; f: facies.
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Na parte distal da drea, a unidade apresenta menores espes-
suras, ~12 — 15 m, com predominio de fécies indicativas de
multplos cortes e preenchimentos de canais estuarinos.

A base da unidade ¢ caracterizada por superficie marca-
da por grandes zonas erosivas (superficie S,), com presenga
local de ficies de preenchimento de canal, de até ~15 m de
profundidade, e com largura de até ~450 m, interpretados
como canais fluviais (ficies fa, Figs. 2 e 3). Essa fécies ¢ so-
breposta estratigraficamente por uma sucessio de feicoes ca-
nalizadas, de ~12 — 15 m de espessura, com evidéncias de
multiplas superficies de erosao e feicoes de preenchimento,
interpretadas como indicativas de um ambiente energético
com sucessivas migragoes laterais de sistema fluvio-estuarino
(ficies fa; Figs. 2 e 3). Localmente, essa unidade apresen-
ta ainda: (a) fdcies plano-paralelas descontinuas suavizando
o preenchimento de canal, interpretadas como fécies depo-
sicionais de ambientes mais calmos, semifechados, como o
ambiente de boca de estudrio (ficies f£;b, Figs. 2 e 3); (b) ficies
tabulares com reflexdes internas obliquas (ficies £, Figs. 2 e 3)
interpretadas como barras arenosas estuarinas; e (c) fécies ca-
racterizadas por refletores internos divergentes preenchendo
amplas canalizagoes (facies f; Figs. 2 e 3).

Na parte distal da drea, seu topo é marcado por uma
superficie suave, regionalmente plana, sem evidéncias sis-
micas de erosao (superficie S; Fig. 3). No entanto, na por-
¢ao proximal da drea, grandes zonas de canalizagio erodem
a unidade U, sobreposta, formando canalizagoes no topo
da unidade U, (Fig. 4). Nesta por¢ao proximal, observa-se
ligeiro aumento de espessura (~18 m) e um predominio de
refletores descontinuos com presenca de multiplas canali-
zagdes estuarinas, indicando possivelmente canais de ma-

rés internos a um sistema estuarino semifechado (Fig. 5).

Unidade sismica U,

A unidade sismica U, ¢ preservada apenas a partir de
profundidades atuais de ~35 m (Figs. 3 e 4), chegando a
~8 — 10 m de espessura distalmente. Essa unidade sismica
apresenta em sua drea de ocorréncia grande homogeneidade
de fécies sismica, sendo caracterizada por refletores internos
plano-paralelos continuos, interpretados como ficies indica-
tiva de deposi¢ao marinha (ficies £;b; Figs. 2 e 3). Seu topo
¢ definido por uma superficie erosiva marcada por uma série
de incisoes canalizadas (superficie S; Figs. 3 e 4).

Unidade sismica U,

A unidade sismica U, ¢ preservada em toda drea de es-
tudo como um prisma sedimentar que se adelgaca em di-
regao A plataforma, apresentando proximalmente ~-10 m
de espessura e, distalmente, apenas ~2 — 3 m (Figs. 3 e 4).

A base da unidade ¢ caracterizada por fécies sismicas
de preenchimento de canais de ~150 — 1900 de largura e

129

~5 — 15 m de profundidade, interpretados como canais
de maré (fb; Figs. 2 a 5). Essas fei¢bes de preenchimento
de canal variam desde ficies indicativas de migragao late-
ral (Figs. 3 e 4) a fécies de preenchimento de colmatagio
de canal isolado (Figs. 3 e 5). A por¢ido superior da uni-
dade ¢ caracterizada por refletores plano-paralelos, cons-
tituindo estratos tabulares lateralmente continuos, inter-
pretados como deposi¢io em ambiente marinho (ficies
f;bs Figs. 2.2 5). O topo da unidade ¢ limitado por uma
superficie plana e suave, que representa na porc¢io distal
da 4rea de estudos a prépria superficie do fundo marinho

(superficie S ; Figs. 3 e 4).

Unidade sismica U,

A unidade sismica U, representa a unidade topo da
sucessdo estratigrdfica. Essa unidade ¢ reconhecida apenas
entre a costa ¢ a por¢io central da drea, a ~45 m de pro-
fundidade, sob forma de uma cunha sedimentar que se
adelgaga em direcio ao mar (Fig. 4). Sua superficie topo
(superficie S.) representa o fundo submarino na sua drea
de ocorréncia. Sua base, a superficie S, apresenta local-
mente esculpimento de canais (fb, Figs. 2 e 5). Desse
modo, a estratigrafia interna da unidade U, se assemelha
a da unidade U,: sua base é caracterizada por ficies sis-
micas de preenchimento de canais de ~100 — 800 m de
largura e ~1,5 — 5,5 m de profundidade, interpretados
como canais de maré preservados (f;b, Fig. 2); enquan-
to sua porgio de topo ¢é caracterizada por refletores pla-
no-paralelos, constituindo estratos tabulares lateralmente
continuos, interpretados como refletindo deposi¢io em
ambiente marinho (ficies f}b; Figs. 2 ¢ 5).

DISCUSSAO

Nos subitens abaixo sio apresentadas proposicoes de
idade, de ciclicidade deposicional e de possivel significa-
do glacioeustdtico das unidades sismicas U -U. defini-

das e descritas na plataforma continental rasa A frente da

Restinga da Marambaia (R]).

Correlacao cronoestratigrafica das
unidades sismicas

Na plataforma continental fluminense, nao hd dados
cronoestratigraficos disponiveis a partir de testemunha-
gem que permitam a datagio do topo da secio sedimentar
da plataforma rasa. Comumente, a testemunhagem con-
tinua na provincia das plataformas continentais brasilei-
ras e nas bacias marginais como um todo tem sido exe-
cutada pela inddstria de petréleo por meio de pocos de

sondagem exploratéria, nos quais o intervalo estratigrfico
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Pleistoceno-Holoceno ¢é geralmente descartado e nao
amostrado para datacdo bioestratigréfica por se tratar de
janela estratigréfica de pouco interesse para hidrocarbone-
tos. Desse modo, a coluna sedimentar imageada nos cerca
de 70 ms de espessura (duplo tempo) na plataforma conti-
nental rasa da drea de estudos nunca foi amostrada por tes-
temunhagem direta.

Os poucos dados disponiveis sobre a idade dessa co-
luna sedimentar advém de correlagées de Estratigrafia de
Sequéncias. Maia ¢z al. (2010) e Reis ez al. (no prelo) inves-
tigaram a se¢do sedimentar rasa da plataforma continental
fluminense na por¢io nordeste da bacia de Santos, onde
identificaram paleosuperficies de exposicao total da plata-
forma continental A erosio subaérea, a partir das quais defi-
niram uma série de sequéncias deposicionais (chamadas de
Sq1-Sq5) nos primeiros 300 ms de espessura sedimentar.
Por meio da correlagio com dados cronoestratigraficos de
um pogo localizado na bacia de Campos (disponibilizado
pelo Banco de Dados de Explora¢io e Produgio-Agéncia
Nacional do Petréleo — BDEP-ANP), os autores puderam
indicar que a superficie erosiva basal identificada, chama-
da de §1, correspondia ao chamado “Marco P” (datado de
aproximadamente 0,5 Ma na bacia de Campos, por Silva
1992). Esses dados permitiram uma estimativa de idade
Pleistoceno Médio-Holoceno para a coluna sedimentar
repousando acima da superficie S1. Além disso, a corre-
lagio entre a interpretacio dos dados sismicos e cronoes-
tratigraficos com curvas globais de variagoes eustdticas, ba-
seadas em variagoes isotépicas de 8'*O, permitiu ainda aos
autores sugerir que as quatro primeiras sequéncias reco-
nhecidas acima de S1 (sequéncias Sq1-Sq4) registram es-
sencialmente sequéncias regressivas de quarta ordem, refle-
tindo deposi¢io durante ciclos glacioeustdticos de cerca de
100 — 120 ka de duracao, relacionados a mudangas cicli-
cas do padrio orbital de excentricidade terrestre (ciclos de
Milankovitch), durante os tltimos 450 — 500 ka. A dltima
sequéncia, chamada de Sq5, foi interpretada como corres-
pondendo a deposi¢io ocorrida na plataforma continen-
tal desde a dltima deglaciagio, ou seja, depdsitos de idade
Pleistoceno Tardio-Holoceno (tltimos 22 — 18 ka) que se
depositaram sobre a dltima superficie de erosio e ampla
exposicao da plataforma continental, esculpida durante a
tltima glaciagio ocorrida entre os estdgios isotdpicos mari-
nhos MIS 5 e MIS 2 (-130 — 18 ka A.P).

O cruzamento da base de dados de alta resolucao uti-
lizada no presente trabalho, com as interpretagdes sismi-
cas dos perfis de Maia ez al. (2010) e Reis ez al. (no pre-
lo) que cruzam a drea de estudos (dados sismicos Geomar
e Rio Costa I ilustrados na Figura 1), permitiram as se-
guintes correlages: a superficie erosiva denominada de S

(no presente trabalho) correlaciona-se estratigraficamente &
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superficie de exposicao total da plataforma ocorrida entre

os estdgios isotdpicos marinhos MIS 7 e MIS 6 esculpida

entre ~240 e 130 ka (Fig. 6); a superficie erosiva denomi-
nada de S, (no presente trabalho) relaciona-se estratigrafi-
camente a superficie de exposicio total da plataforma ocor-

rida entre os estdgios isotdpicos marinhos MIS 5 e MIS 2,

formada entre ~130 e 18 ka (Fig. 6).

Nesse contexto, as superficies S, e S, sao interpretadas
como sendo a0 mesmo tempo superficies de regressao ma-
xima (Maximum Regression Surface (MRS), no sentido de
Catuneanu 2000) e superficies-limite de sequéncias depo-
sicionais, ou Sequence Boundary ((SB) no sentido de Hunt
& Tucker 1992, Plint & Nummedal 2000). Essas superfi-
cies sdo fortemente erosivas e com presenca de canalizagoes
fluviais, feigoes que sugerem a atuagio de processos erosi-
vos relacionados a longos periodos de exposi¢io subaérea
da plataforma continental durante periodos de queda rela-
tiva do nivel do mar, resultando em discordancias de escala
regional (Fig. 6). Assim:

B A unidade sismica U, foi correlacionada 4 deposi¢ao ocor-
rida entre aproximadamente ~230 — 250 e 130 — 140 ka
AP, (Fig. 6), correspondendo a sequéncia Sq3 de Maia ez al.
(2010) e de Reis ez al. (no prelo);

B As unidades sismicas U, e U, podem ser agrupadas
numa sequéncia deposicional de quarta ordem, deposi-
tada entre os estdgios isotopicos marinhos 6 e 2 (entre
~130 — 140 e 30 — 20 ka A.P; Fig. 6), representando
a sequéncia Pleistoceno Superior. Essa sequéncia cor-
responde, dessa forma, i sequéncia Sq4 de Maia ez al.
(2010) e Reis ¢t al. (no prelo);

B As unidades sismicas U, U sao estratigraficamente re-
laciondveis a deposi¢io ocorrida desde a tltima degla-
ciagdo, correspondendo assim a deposi¢io sedimen-
tar ocorrida na plataforma continental desde o inicio
da ultima transgressio marinha, de idade Pleistoceno
Tardio-Holoceno, iniciada globalmente hd ~22 — 18 ka
(Fig. 7). Essas unidades correspondem dessa forma 2
sequéncia Sq5 de Reis ez a/. (no prelo), assim denomi-
nadas por refletirem a deposi¢io sedimentar em regime
transgressivo e de mar alto de uma sequéncia deposi-

cional ainda em formagcao.

As sequéncias deposicionais e o
significado glacioeustatico de suas
unidades sismicas internas
Asunidadessismicas U,U,U,,U,U,UceU, foramagru-
padasnumasucessio de duassequéncias deposicionais principais
de 4* ordem (Sq3, Sq4) e em depdsitos transgressivos e de mar
alto (Sq5), desenvolvidos pela alternancia de periodos de expo-
si¢do total e de afogamento (transgressdo) da plataforma conti-

nental, relacionados 4 repeticio de ciclos glacioeustdticos de
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Figura 6. Esquema interpretativo de perfil sismico com orientacdo paralela a costa, ilustrando as sequéncias
deposicionais Sq3-Sq5 reconhecidas, separadas pelas superficies S, S, e S,, e, em destaque, a correlacdo dessas
superficies com os estagios isotdpicos marinhos. O envelope das curvas isotdépicas de variacdes eustaticas globais
é uma compilacdo de Rabineau et al. (2006), baseada na razao isotépica de $'°0 calibradas pela datacao de feicées
morfolégicas, diagenéticas e organicas em plataformas continentais entre os estagios isotépicos marinhos 2 e
6. O circulo e o quadrado préximos ao nivel do mar atual representam datacdes correlacionaveis ao subestagio
isotépico marinho 3 (MIS 3) préximas a area de estudos. Acima, a direita, encontra-se um esquema com as
unidades U, U, e suas superficies limitantes S -S, correlacionadas com as sequéncias Sq3-5Sq5 de Maia et al.
(2010). U: unidade; S: superficie; MIS: Estagios Isotépicos Marinhos.




Registro fluvio-estuarino na plataforma fluminense

100 — 120 ka de duracio. No entanto, as unidades sismi-
cas U, U, U, U, U, U e U, compdem uma sucessio
vertical e lateral de ficies sismicas, assim como exibem su-
perficies internas de diferentes significados estratigraficos,
que refletem variagoes ambientais dos sistemas deposicio-
nais da plataforma rasa.

Uma pergunta que naturalmente se coloca é: o que tais
fécies sismicas diferenciadas em cada sequéncia represen-
tam em termos de variacdes ambientais e o que elas indi-
cam sobre o registro e a evolu¢do dinimica dos sistemas

fluvio-estuarinos da regido de Sepetiba/R]?

A sequéncia deposicional Sq3 na drea de estudo

A sequéncia deposicional Sq3 (Fig. 6) nio ¢ totalmen-
te imageada na drea em razdo de limitagoes de penetra-
¢do do sinal actstico; apresenta-se, contudo, como sismi-
camente homogénea, caracterizada pela predominancia de
fécies estuarinas distais, hoje ainda preservadas na platafor-
ma continental rasa (fa; Fig. 2). A preserva¢ao dessas fécies
aponta para a existéncia de sistemas estuarinos na regido,
correlatos a atual bacia de drenagem e sistema estuarino de

Sepetiba, jé desde pelo menos hd ~250 ka A.D

A sequéncia deposicional Sq4 na drea de estudo

A sequéncia deposicional Sq4 apresenta-se vertical-
mente diferenciada, sendo composta pelas unidades sismi-
cas U, e U,, separadas pela superficie S, (Fig. 6). Enquanto
a unidade sismica basal U, foi interpretada como o regis-
tro de ficies estuarinas distais (flb; Fig. 2), a unidade sis-
mica superior U, foi interpretada como indicativa de de-
posi¢ao marinha (f;a; Fig. 2). A superficie S, que limita as
duas unidades sismicas ¢ de natureza claramente erosiva,
apresentando, inclusive, o esculpimento de alguns canais
fluviais de pequena dimensao (Fig. 6). Esses atributos sis-
micos indicam que tal horizonte estratigrafico representa
uma superficie de exposicio ao menos parcial da platafor-
ma continental rasa da drea de estudos, pelo menos até a
atual profundidade de ~50 m.

A correlagio entre este conjunto de elementos estratigrd-
ficos (presenca e natureza da superficie S, e ficies sismicas
das unidades U, e U,) e curvas globais de variagées eustiti-
cas (Fig. 6) indica que a sequéncia Sq4 pode ser interpreta-
da como sendo composta por subsequéncias relacionadas a
variagoes de tendéncia de movimentos eustdticos induzidos
por ciclos glaciais de ordem inferior, de ~20 — 40 ka de du-
ragao: a base da sequéncia (unidade U)) é aqui interpreta-
da como representando a preservacio de uma subsequéncia
transgressiva estuarina depositada entre os estdgios MIS 6 e
MIS 5e (Fig. 6); o horizonte S, é interpretado como uma su-
perficie regressiva (amalgamacio das superficies relacionadas
aos subestdgios MIS 5d e MIS 4; Fig. 6); e, finalmente, o
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topo da sequéncia (unidade U,) pode ser interpretado como
parte de uma sequéncia transgressiva marinha preservada, re-
lacionada ao afogamento da plataforma continental durante
o subestdgio MIS 3 (Fig. 6). A diferenca ambiental entre a
presenca de uma sequéncia transgressiva estuarina, na base, e
uma sequéncia transgressiva marinha, no topo da sequéncia
Sq4, pode ser explicada pela maior rapidez do aquecimento
climético relacionado ao subestdgio isotépico MIS 3 (curto
periodo de aquecimento na trajetéria de glaciagao durante
o Pleistoceno Superior). Essa situagio pode ter provocado
uma transgressio marinha de alta taxa de elevacao relativa
do nivel do mar, com o consequente rdpido afogamento da
plataforma, o que teria impedido o desenvolvimento de se-
quéncias estuarinas na atual plataforma rasa e sua formagio
provavelmente apenas na altura da atual planicie fluvial do
fundo da Bafa de Sepetiba.

Na realidade, hd estudos na costa brasileira, em locali-
dades préximas A drea de estudo, que indicam a ocorrén-
cia de posigao de nivel do mar na margem sudeste brasilei-
ra bem mais alto que o esperado para o estdgio isotépico
MIS 3, como j apontado por Mahiques ez a/. (2010), cuja
posico de nivel de mar em vdrias regides do globo estd si-
tuada a até -75/85 m abaixo do atual. Klein (2005), por
exemplo, reportou a existéncia de depdsitos marinhos afo-
gados, representados por camadas de lamas localizadas
a -7 m abaixo do nivel marinho atual, na regido de Sao
Sebastiao/SP, préxima a Baifa de Sepetiba, datados por ra-
diocarbono em ~39.500 cal anos A.P. (Fig. 6). Mais re-
centemente, Carvalho Silva (2011) também datou em
~40 — 46 ka A.P. amostras de conchas e fragmentos ve-
getais (por AMS "C) encontrados em uma camada lamo-
sa basal presente sob as camadas arenosas da planicie costeira
de Maricd (Fig. 6). Essa datacao ¢é representativa de um pale-
osistema ilha barreira-laguna formado durante o Pleistoceno
Superior, parcialmente preservado a cerca de 8 metros abai-
xo da superficie da planicie costeira atual. Interpretamos as-
sim que ambas as datagoes testemunham posicao de nivel do
mar durante o estdgio isotopico MIS 3 préximo, ou mesmo
acima, da posi¢io de nivel do mar atual na regido da 4rea de
estudos (Fig. 6).

Os resultados sobre o significado glacioeustdtico da se-
quéncia deposicional Sq4 na plataforma rasa da drea de
estudos sio compativeis com a arquitetura estratigrfica
apontada por Reis ez al. (no prelo) para a mesma sequén-
cia na escala da plataforma continental fluminense. Para
esses autores, a por¢io proximal da sequéncia Sq4 na plata-
forma fluminense registra a preservagao de unidades trans-
gressivas relacionadas aos mesmos subestdgios isotdpicos.
Os componentes regressivos da sequéncia Sq4 se deposita-
ram e sdo preservados apenas na por¢io de plataforma mais

externa, sob forma de prismas de regressao forgada.

Brazilian Journal of Geology, 43(1): 124-138, March 2013



Yasmin Lima Friederichs et al.

A sequéncia Sq5 na drea de estudos

A arquitetura interna da sequéncia Sq5 oferece o maior
grau de detalhamento e a maior resolugio relativa de ficies
e elementos estratigraficos identificdveis, quando compara-
da A arquitetura interna das sequéncias deposicionais Sq3
e Sq4 na drea de estudo (Fig. 6). O empilhamento ver-
tical das unidades sismicas U,~U, (Figs. 4 e 6) testemu-
nha grandes variagoes ambientais, como também mudan-
cas significativas de regimes energéticos desde o inicio de

sua deposicio sedimentar.

Unidades sismicas U e U,

A base da sequéncia Sq5, composta pela unidade sis-
mica U,, apresenta ficies de preenchimento de canais flu-
viais em sua porgao mais basal (ficies fb; Figs. 2 e 0),
esculpidos sobre a superficie S., que representa o limi-
te basal da sequéncia (SB). Essas fei¢des de colmatagio
fluvial na base da unidade U, apontam para uma estabi-
lizacio de queda de nivel de base, ou mesmo uma traje-
téria j4 ascendente de nivel de mar, durante a deposicio
dessas fei¢oes de preenchimento. Pela posi¢io desses canais
fluviais preenchidos, localizados na plataforma interna flu-
minense (até cerca de 50 — 60 m de lamina d’dgua atual),
interpreta-se a deposicdo intracanal como representando
unidades transgressivas de idade Holoceno. Na auséncia
de curvas na drea de estudos indicando posicées de ni-
vel do mar abaixo da atual durante a dltima deglaciagio,
a atribuicao de idade baseia-se na correlagio com dados
globais de variagdes eustdticas, como as curvas de Bard
et al. (1990), tomadas como uma aproximacio, propostas
por meio de medigoes de isétopos estdveis em corais na
regido de Barbados (Fig. 7). Essas curvas indicam que, no
inicio do Holoceno (~11 ka), o nivel global do oceanos
encontrava-se em torno de -60/-70 m. Essa interpretagio
¢ também compativel com estudos de Reis ez al. (no pre-
lo), realizados na escala regional da plataforma continen-
tal adjacente a Bafa de Sepetiba, que mostram, por meio
da arquitetura interna da sequéncia Sq5, que unidades se-
dimentares transgressivas do Pleistoceno Tardio (inicio da
tltima transgressdo) foram depositadas mais distalmen-
te na atual plataforma externa (além dos -100 m atuais).

A continuagio da deposi¢ao da unidade U, se dd
por uma sucessio de feigoes canalizadas com evidéncias
de multiplas fases de erosio e preenchimento (ficies fa;
Figs. 2 ¢ 6), ilustrando sucessivas migracoes laterais de um
sistema fluvio-estuarino. O topo da unidade apresenta ain-
da uma interdigitacio de ficies de preenchimento de boca
de estudrio (fcies £b; Figs. 2 e 6) e de fécies representativas
da presenga de barras arenosas estuarinas (ficies f;; Figs. 2
e 6), sugerindo a implantagdo de ficies regressivas na 4rea.

Essas ficies regressivas presentes no topo da unidade U,
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Curva de nivel de mar a partir de datagdo de '*C de
indicadores emersos de paleo niveis marinhos na costa leste
41 brasileira (Angulo et al., 2006)

Curvas de nivel do mar a partir de - :
espectrometria de massa de corais de . +*" ; Idade (ka A.P)
Barbados (Bard et al., 1990) :

230Th
— 4C

-40
-60
-80

-100

-120

R Ultimo Méaximo Glacial (~22 ka)!

Amplitude relativa ao nivel do mar atual (m)

-140

T T T T T

22201816141210 8 6 4 2 0O Idade(kaAP)

Figura 7. Curva composta de variacdo do nivel do
mar para os ultimos 22 ka (deglaciacdo Pleistoceno
Tardio-Holoceno). A curva de posicdo de nivel do mar
para os ultimos ~7 ka (acima do atual) é baseada em
dados da curva proposta por Angulo et al. (2006) para
o litoral sudeste brasileiro. A curva para posicdes de
nivel do mar abaixo do atual é baseada em medicées
de isétopos estaveis em corais na regido de Barbados
(Bard et al., 1990).

(ficies f,b e f;; Figs. 2 e 6) indicam a implantagio tempord-
ria de um ambiente estuarino mais protegido (boca de es-
tudrio), provavelmente induzido por variagdes tempordrias
na relacio entre a taxa de elevacio relativa do nivel do mar
¢ a taxa de aporte sedimentar. Ainda num contexto trans-
gressivo da sequéncia Sq5, a unidade sismica U, testemu-
nha a implantagio de um ambiente marinho aberto, suge-
rido pela deposigio de unidades sedimentares lateralmente
continuas, homogeneamente distribuidas na 4rea de estu-
dos (fdcies fa; Figs. 2 € 0).

Os principais conjuntos de ficies que compdem as
unidades sismicas U, e U, (estuarino na base e mari-
nho no topo) atestam o cardter e a tendéncia transgres-
siva da sequéncia Sq5, no contexto de afogamento de
um sistema fluvio-estuarino em porgées de costa aberta
(na base), passando para um ambiente marinho aberto
no topo da sucessio sedimentar. Essa sucessdo de ficies
sismicas é compativel com o empilhamento estratigrfi-
co desenvolvido num contexto glacioeustdtico de rdpido
afogamento marinho, como o esperado para a deposi-
¢do transgressiva durante o Holoceno Inferior & Médio,
que ocorre segundo curvas de variagoes glacioeustdticas
mundiais, até -8 — 7 ka A.P. (época em que a trans-

gressdo inicia uma trajetéria de desaceleragao; Fig. 7).
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Diminuicoes tempordrias na taxa de elevacio do nivel
do mar durante a deglaciagio sao apontadas em curvas
globais disponiveis, como a curva proposta por Bard
et al. (1990) ilustrada na Fig. 7.

Como aspectos relevantes da sequéncia Sq5, é impor-
tante ainda ressaltar que a presenca de incisoes fluviais na
base das unidades sedimentares (correlacionadas a exposi-
¢ao da plataforma durante o estdgio isotépico marinho 2)
e a preservagio do registro de um sistema fluvio-estuarino
holocénico na plataforma interna testemunham mudangas
de nivel de base na regido e a atuagio de um sistema fluvial
bem desenvolvido, correlato 2 atual bacia de drenagem pre-
sente a montante da Bafa de Sepetiba.

Unidades sismicas U e U,

As unidades sismicas U, e U, (topo da sucessio estrati-
gréfica imageada) representam unidades-chave para a com-
preensio da implantacio e configuracio da Baifa de Sepetiba
como um ambiente estuarino semifechado, assim como para
a compreensio da evolugio hidrodinimica da regiao. Ambas
as unidades apresentam forma externa de cunha sedimentar
e tém suas bases caracterizadas pela preservagio de canais de
marés (f,b; Figs. 2 e 6). J4 a parte superior das unidades ¢
caracterizada por estratos tabulares lateralmente continuos,
testemunhando a implantagio de um ambiente marinho de
costa aberta na drea (ficies f;b; Figs. 2 € 6).

Uma diferenga fundamental entre as unidades U, e U ,
no entanto, reside na sua drea de ocorréncia: enquanto a
unidade basal U, estende-se por toda a drea até porgoes
mais distais da plataforma, a unidade U, acunha-se em di-
regdo ao mar, nas proximidades da atual isobata de 45 m,
evidenciando deposi¢io mais restrita e proximal (Fig. 4).
Outra diferenca é que os canais de maré preservados na
base das unidades apresentam diferentes dimensées: os ca-
nais de maré presentes na base da unidade U, variam de
~150 — 450 m de largura e profundidade de ~8 m (Fig. 5),
enquanto os estratigraficamente superiores preservados na base
da unidade U, apresentam, em geral, largura de ~50 — 150 m
e profundidade de -2 m (Fig. 5). Esse conjunto de elementos
estratigraficos foi interpretado como compondo unidades
sedimentares desenvolvidas ainda em um regime transgres-
sivo, contudo, em um cendrio de desaceleragio de eleva-
¢do relativa do nivel do mar e de afogamento mais lento da
plataforma interna. Essas inferéncias e interpretagoes de-
vem-se 2 existéncia de canais de maré nas unidades sismi-
cas analisadas, fato que pressupoe uma série de implicagoes
arquiteturais e dinAmicas na evolugio do sistema fluvio-es-
tuariano da regido de Sepetiba, como:

B A construciao de barreiras arenosas em contexto emi-
nentemente transgressivo, possibilitada provavel-

mente por um cendrio de desaceleracio de elevacio
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do nivel do mar, como o que acontece a partir de
-8 ka A.P, com posi¢io de nivel de mar global
de ~-30 — 20 m (Fig. 7);

B A configuracio de ilhas-barreira segmentadas por intime-
ros canais de maré, como aquelas que isolam parcialmente
estudrios onde, independentemente da amplitude de maré,
hd correntes de maré de alta velocidade por causa do
estreitamento do fluxo (Dalrymple et /. 1992);

B A formagio de ilhas-barreira segmentadas jd em porcoes
mais distais que a da atual Restinga da Marambaia e sua
continua erosio e migracio em direcdo ao continente
durante a transgressdo. Essa migracio ¢ indicada pelo
fato de a unidade sismica U, (preservada em toda drea
de estudo) apresentar canais de maré mais distais, pre-
servados em posi¢ao estratigrafica mais inferior, recober-
tos por estratos marinhos tabulares e amplamente distri-
buidos. No topo dessa unidade, sao re-esculpidos canais
de maré mais proximais, e estratigraficamente superio-
res, preservados na base da unidade U , finalmente re-
cobertos por sedimentagio de ambiente marinho aberto
(topo da unidade U, Fig. 5). E importante ressaltar que
as ilhas-barreira descontinuas nao foram preservadas no
registro estratigrdfico, uma vez que se trata de feigoes efé-
meras, construidas e constantemente destruidas durante
a transgressio; os canais de maré preservados sio, no en-
tanto, a prova da existéncia das ilhas-barreira;

B Derfis sismicos em posicao strike e dip, proximos a atual
Restinga da Marambaia, mostram que a parte superior
da unidade U, ¢ constituida por um prisma progradante,
de ~12 m de espessura, que se adelgaca em direcio a pla-
taforma, até desaparecer préximo 2 isobata de 22 m, e é
estratigraficamente correlato & deposigdo da atual restin-
ga (Fig. 8). O topo da unidade U, registra, desse modo,
a passagem de um regime deposicional transgressivo para
um regime regressivo, cuja superficie-limite que separa os
canais de maré dos estratos progradantes do prisma soto-
posto (Fig. 8) pode ser interpretada como a superficie de
afogamento mdximo na drea (MES: Maximum Flooding
Surface, no sentido de Catuneanu 2006). Essa superfi-
cie pode corresponder A posicio de transgressio mdxima
na regido, datada por Martin ez /. (2003) e Angulo ez al.
(2006) em ~5,8 ka A.D. (Fig. 7).

A implantagio do prisma regressivo testemunha também
o fechamento dos canais de maré e de mdltiplos canais de co-
municagio entre o estudrio e a plataforma interna adjacente &
frente da restinga; sinaliza finalmente que a configuracio da
Restinga da Marambaia como corpo arenoso continuo entre a
Barra de Guaratiba e a “Tlha” da Marambaia (Fig. 1) represen-
ta uma configuragio arquitetural sé atingida apés o méximo
transgressivo na drea, por volta de -5,8 ka A.P,
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Figura 8. Perfil sismico de orientacdo transversal a costa, localizado na porcio nordeste mais proximal da area
de estudo, junto a Restinga da Marambaia, ilustrando um prisma progradante estratigraficamente correlato
a deposicdo da atual restinga (setas brancas). A linha branca tracejada representa a superficie de inundacdo
maxima (MFS: Maximum Flooding Surface). U: unidade; S: superficie; M: reflexdao multipla.

CONCLUSOES

Este trabalho permitiu a investigagio e proposicio de
um arcabougo estratigréfico para as sequéncias sismicas que
compdem o topo do registro sedimentar (-70 ms) da plata-
forma continental rasa a frente da Restinga da Marambaia,
até cerca de 60 m de lAmina d’dgua atual.

Os resultados da anilise sismica permitiram a propo-
si¢do de cendrio paleogeogrifico envolvendo o atual sis-
tema estuarino da Bafa de Sepetiba, integrando detalhes
do registro estratigrafico da plataforma rasa a evolucio
da configuragio do sistema fluvio-estuarino da Bafa de
Sepetiba. A Fig. 9 abaixo ilustra, de forma simplificada
e cronoldgica, a implantacio e as modificagoes da confi-
guragio geogréfica do sistema estuarino de Sepetiba, ba-
seadas na sucessio estratigrifica observada na platafor-
ma rasa adjacente e na ciclicidade deposicional proposta
para o periodo Pleistoceno Tardio-Holoceno (tltimos
~22 — 18 ka) na drea de estudos:

B A histéria continental da drea (pré-afogamento transgres-
sivo) € sismica e estratigraficamente registrada pela presen-
¢a de uma rede de drenagem fluvial atuante até o méximo
regressivo, que data globalmente de ~22 — 18 ka, escul-
pida no topo da sequéncia Sq4 (Fig. 6). A preservagio

135

de uma rede de canais fluviais na plataforma rasa mos-
tra a atuagio de um sistema fluvial desenvolvido, cor-
relato 4 bacia de drenagem a montante, que hoje ali-
menta a Bafa de Sepetiba. A presenca desses canais a
frente da atual Restinga da Marambaia mostra tam-
bém que o embasamento cristalino mais raso pro-
ximo 2 restinga (Figs. 5 e 8) nao foi impeditivo para
a passagem da rede fluvial da regido de Sepetiba para a
plataforma adjacente. A posicao estratigrifica e topo-
gréfica do embasamento cristalino observado nos per-
fis sismicos ¢ ilustrativa de que, embora o alinhamen-
to Ponta de Guaratiba — Restinga-Ilha da Marambaia
(Fig. 1) represente a borda flexural do Graben da
Guanabara que forma estruturalmente a Bafa de
Sepetiba (Zaldn & Oliveira 2005), tal estruturagio nio
resultou em porgdes cristalinas suficientemente elevadas
a ponto de impedir a passagem e o escoamento da rede
fluvial que alimenta a bafa para a plataforma rasa adja-
cente, quando da queda de nivel de base durante a gla-
cia¢ao do Pleistoceno Superior (~130 — 18 ka) (Fig. 9A);
B A ripida
te a Ultima deglaciacio, registrada globalmente entre
~22 — 18 ka até -8 ka A.P. (Fig. 7), resultou numa rapi-
da transgressio marinha na plataforma continental e no

elevacio de nivel de base duran-

Brazilian Journal of Geology, 43(1): 124-138, March 2013



Registro fluvio-estuarino na plataforma fluminense

durantea transgresso

Msximo da regresso
(-20ka AP)

Idade AP (ka) 7

durante a transgressdo

Maxirmo da regressao
(-20kaA.P)

Idade AP. (ka)

durantea transgressdo

Maximo da regressdo
(20kaAP)

Idade AP (ka) 7

durante a transgressdo

Maximo da regressdo
(20ka AP)

Idade AP. (ka) g

durante a transgressao

Mdximo da regressdo
(20kaAP)

L

Idade AP. (ka)

durante a transgresséo

Mdximo da regressdo
(20kaAP)

Idade AP. (ka)

Substrato rochoso
(segundo Ferrari 1990)

Sequéncia Sg4
(Pleistoceno Superior)

- | planicie costeira

"

+~~"*+== (anais fluviais

Sedimentos estuarinos/

Substrato rochoso

Sequéncia Sg5

(Pleistoceno Tardio-Holoceno)

Canais de maré 'TILLALA

(mapeado neste estudo)

Sedimentos aluvionares
indeterminados

Progradacdo da ilha
barreira

lllhas-barreira ~~—  Linha de costa

atual

Provavel direcdo da
deriva litoranea

Figura 9. Modelo paleogeografico simplificado da formacdo do sistema estuarino de Sepetiba e sua
evolucdo de um sistema aberto a semifechado, desenvolvido durante a ultima deglaciacdo (altimos
22 - 18 ka). Este modelo simplificado baseia-se na andlise sismica e no empilhamento estratigrafico de facies
acusticas observadas em linhas sismicas de alta resolucdo (fonte Boomer de 200 - 300 J de poténcia), adquiridas na
plataforma rasa até cerca de 50 - 60 m de lamina d’dgua a frente da Restinga da Marambaia. A curva simplificada
de variacdo do nivel do mar para os ultimos 22 ka é composta pelas posicdes de nivel do mar abaixo do atual
inferidas por medicdes de is6topos estdveis em corais na regido de Barbados (Bard et al. 1990) e pela posicao de
nivel do mar proposta por Angulo et al. (2006) para o litoral sudeste brasileiro para os ultimos ~7 ka. Os dados
estratigraficos referentes a drea a frente da Lagoa de Jacarepagud sdo oriundos de Toulemonde (2012).
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rdpido afogamento do sistema fluvial. Esse perfodo regis-
tra a implantagio de um sistema estuarino aberto, em por-
¢oes mais distais que a da atual Restinga da Marambaia
(Fig. 9B). A implantagio desses ambientes estuarinos é
atestada pelo registro estratigrafico da base da sequéncia
Sq5 (unidade sismica U,), de densa e complexa rede de fei-
coes canalizadas com evidéncias de multiplas e sucessivas
migracdes laterais de um sistema fluvio-estuarino (Fig. 6);

B Uma importante modificagio na configuragio geo-
grifica, e na dinAmica do sistema estuarino, se evi-
dencia pela presenca de vdrias geragdes de canais ra-
sos (de até ~5m de profundidade) preservados na base
das unidades sismicas U, e U_, com feigoes de inten-
sa migracio lateral (Figs. 4, 5 e 8). Esses canais fo-
ram interpretados como canais de maré, testemunhos
da constru¢io de ilhas-barreira descontinuas na boca
dos paleoestudrios, e logo do inicio da configuracio
de estudrios parcialmente fechados. O desenvolvi-
mento dessas feicoes transgressivas foi provavelmente
favorecido pela desaceleragio da transgressio a partir
de -8 ka, como indicada em curvas globais de varia-
¢oes eustdticas (por exemplo Bard ez al. 1990; Fig. 7).
A presenca dos canais de maré em porg¢oes cada vez
mais proximais e estratigraficamente mais eleva-
das, seguidas de sua inativagio, da destruicio das
ilhas-barreira e de seu recobrimento por unidades de-
posicionais marinhas, evidencia que as ilhas-barreira
sdo feicoes transgressivas de cardter bastante eféme-
ro que nio tendem a ser preservadas no registro sis-
moestratigréfico, mesmo durante a desaceleragao de
elevacio eustdtica entre -8 — 5 ka, ou seja, até o md-
ximo transgressivo registrado na drea (Figs. 9C e E).
A presenca de por¢oes do embasamento aflorante a épo-
ca (Fig. 9C) pode ter servido de ancoragem fisica para a
deposicao tempordria das ilhas-barreira, 2 exemplo das atu-
ais ilhas-barreira que isolam parcialmente a Bafa de Sepetiba
e a Lagoa de Jacarepagud (Figs. 9D e E);

B O registro sismoestratigrafico da 4rea evidencia que a
atual Restinga da Marambaia corresponde arquitetural-
mente A deposi¢ao de uma feigio regressiva, estratigra-

ficamente correlata ao topo da sequéncia Sq5 (topo da

unidade sismica U_; Figs. 6 e 8). Nesse sentindo, a
atual configuracio da Bafa de Sepetiba, isolada por
uma ilha-barreira continua de cerca de 45 km de
comprimento (Fig. 1), representaria uma nova modi-
ficagio ambiental e dinimica do estudrio. Juntamente
ao cardter regressivo de deposicio da restinga atual, a au-
séncia de canais de maré no registro sismoestratigrfico
recente indica modificagio na dinimica deposicional; a
progradagio da feicdo linear e continua indica provavel-
mente a atuagio da deriva litordnea como componente

dinimico coadjuvante na sua deposicio (Fig. 9F).

Desse modo, a andlise sismoestratigrdfica conduzida
neste trabalho indica que o fechamento parcial do siste-
ma estuarino de Sepetiba evoluiu através de uma suces-
sao de fases de construcio e destruicio de ilhas-barreira
isoladas, cujo tnico registro atual sio os paleocanais de
maré preservados. A restinga atual é correlata a uma fase
deposicional regressiva, iniciada apds o mdximo trans-
gressivo na regido, apontado por vdrios autores como
tendo ocorrido hd ~5,8 ka A.P. (Martin et al. 2003,
Angulo er al. 2006; Fig. 7).
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