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Resumo  Arcos magmaticos Neoproterozoicos estdo edificados em todos continentes. Os modelos de geragao
destes arcos estdo predominantementes associados a eventos tectonotermais que envolveram a fusdo de crosta
continental, crosta ocednica ¢ em alguns casos material do manto superior. Durante a edificagdo as condi¢des
tectonicas podem variar desde o facies xisto verde até granulito. Na por¢do NE da Provincia Borborema granitos
Neoproterozoicos na regido de Pereiro, sudoeste do estado do Ceard, formam um arco magmatico composto por
duas suites. As suites sdo geoquimicamente distintas com magmas acidos e basicos, respectivamente classifica-
dos como magmas subalcalinos a alcalinos. A integragdo dos dados geoquimicos possibilitou a determinagao de
dois pulsos magmaticos denominados de Suite Sdo Miguel (SSM) e Suite Dr. Severiano(SDS). Os pulsos mag-
maticos evoluiram sob dois regimes deformacionais e metamorficos distintos, durante a Orogénese Brasiliana. A
SSM mais antiga, sofreu metamorfismo de alto grau atingindo condig¢des de anatexia. Microtexturas tais como:
crescimento de limite de grdo, recristalizacdo de feldspatos e anfibdlios, formagao de fundido, confirmam uma
deformacao ductil no facies anfibolito superior. A SDS, mais recente, sofreu metamorfismo de baixo grau (xisto
verde). Analises geocronoldgicas comparativa entre valores de €Nd destes dois pulsos confirmam a existéncia
de fontes distintas. Idades U/Pb em zircoes dos plutons Sao Miguel/Pereiro e Padre Cosme confirmam a idade
Neoproterozoica. Concluimos que o arco magmatico de Pereiro foi edificado durante o Ciclo Brasiliano com seu
climax plutdnico associado a formacgao da SSM (570 Ma.) em regime ductil passando para condigdes de médio
a baixo grau (xisto verde) em regime ruptil durante a colocagdo da SDS (540Ma).

Palavras-chave: Arcos Magmaticos, Provincia Borborema, Neoproterozoico.

Abstrac  Geochemistry and tectonic settings of Pereiro magmatic arc, NE region Borborema Pro-
vince Neoproterozoic magmatic arcs are widespread in all continents. Their collocation models are mainly
associated with tectonothermal events varying from the greenschists to granulitic conditions and envolving
fusion of continental and oceanic crust and some cases upper mantle parts. In the NE portion of the Borborema
Province, Pereiro region in south west portion of Ceara state Neoproterozoic granites compound two suites.
The suites are distinctive by geochemical represented by felsic and basic magmas of subalkaline to alkaline
nature. Integration of geochemical results determine two pulses denominated Suite Sdo Miguel (SSM) and
Suite dr Severiano (SDS). The pulses developed two distintic deformational and metamorphic regimes during
Brasilian Orogeny. The oldest suite SSM suffer high grade metamorphic with anatexi conditions. Microtex-
tures by grain boudaring, feldspar and anfibole recristalization and anatetic melt represent by ductile condi-
tions deformation in upper anfibolite facies. The SDS more young suffer only green schist metamorphism.The
chronological variation expressed through €Nd confirm two intrusive pulses and distinct resources. U/Pb ages
in zircons of plutons Sdo Miguel and Padre Cosme confirm the magmatic arc related to the Neoproterozoic.
The conclusions are: the Pereiro magmatic arc is edifcated in Brasilian Orogey with had a magmatic climax
correspondent to the SMS (570 Ma.) under ductile strain regime and low grade metamorphic conditions and
finally a ruptil regime during the DSS intrusion (540Ma).

Keywords: Magmatic Arc, Borborema Province, Neoproterozoic.
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INTRODUCAO A Provincia Borborema tem como
ultimo evento orogenético o Ciclo Brasiliano, durante
este evento inumeros corpos graniticos intrudiram na
crosta continental, evidenciando o climax do evento oro-
genético e magmatico. Neste magmatismo foram gera-
dos plutons com diferentes composicdes, em diferentes
condicdes de colocagdo, formados a partir de diferentes
protolitos. Pesquisamos no Arco Magmatico de Pereiro
sua assinatura geoquimica e isotopica, através de geoqui-

mica total e geocronologia Sm/Nd e U/Pb. Com auxilio
da interpretagdo estrutural e relagdes de campo além da
geoquimica e geocronologia, buscamos integrar os resul-
tados para melhor compreender o processo de geracdo e
colocag@o dos magmas durante uma orogénse. O enten-
dimento de extensas areas plutonicas permitira correla-
¢oes entre batolitos e/ou arcos magmaticos descritos na
porcao setentrional da Provincia Borborema como por
exemplo Arco Magmatico de Santa Quitéria — CE ou
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Batdlito/Macigo de Acari — RN, dentre outros. Através
desta correlagdo objetivamos num futuro proximo evi-
denciar diferentes modelos de geragdo e colocagdo sob
influéncia dos protdlitos, tipo de colocagao, profundida-
de, assinatura geoquimica, onde o produto final, magmas
Edicarianos possam ser melhor compreendidos.

ARCABOUCO GEOLOGICO A area pesquisada
engloba 3000 Km?, localiza-se no Dominio Rio Grande
do Norte (Fetter 1999, Schmus ef al. 2003), entre os
limites dos estados do Ceara e Rio Grande do Norte,
distando 400 Km da cidade de Natal (Fig. 1).

A geologia da regido ¢ composta por trés unida-
des litoestratigraficas: ortognaisses plutonicos de idade
Paleoproterozoica Inferior, Periodo Riaciano, Comple-
x0 Pau dos Ferros; metassedimentos e metavulcanicas
alcalinas de idade Estateriana, Grupo Sao José (Sa et al.
1981) e granitdides plutdnicos célcio-alcalinos de alto
potassio de idade Edicariana Arco Magmatico de Pe-
reiro (Magini e Hackspacher 2006). Neste intervalo do
pré-Cambriano se descatam processos de acres¢ao de
arcos de ilhas durante o Paleoproterozoico 2.2 — 2.0 Ga
(Martins 2003 e Castro 2001), colisdo contiental com
amplo plutonismo granitico no Edicariano (600 Ma),

além de Tafrogéneses no Estateriano (1.8 Ga) e Tonia-
no (750 Ma) (Neves et al. 1996 e Neves 1999).

Arcos magmaticos plutonicos sao normalmente
estruturas regionais que possuem intima relagdo com
o retrabalhamento crustal e seu espessamento. Durante
processos de acresc¢do /colisdo desenvolvem-se mag-
mas devido anatexia da crosta inferior ¢ manto supe-
rior. Este magmatismo pode evoluir segundo trés tipos
de modelos tectonicos: underplating, detachment ou
subducgdo. O tipo ou estagio geotectdnico em que o
arco se desenvolvera além dos protdlitos envolvidos
controlara sua assinatura quimica e isotopica.

Litoestratigrafia

COMPLEXO PAU DOS FERROS (CPF) Este com-
plexo ¢ formado por ortognaisses interdigitados, ban-
dados e migmatizados, possui composicdo granitica a
granodioritica e megaenclaves dioriticos. Este comple-
x0 estudado por Sa et al. (1981) é correlato a outros
complexos Paleoproterozdicos descritos nas regioes de
Pau dos Ferros, Caic6, Sao Vicente e Agu (Hackspacher
et al. 1992, Dantas 1992, Schmus et al. 1995, Magini
2001) e comporta-se como encaixante das rochas vul-
canosedimentares estaterianas e graniticas edicarianas
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Figura I - Localizag¢do da area de pesquisa na setentrional da Pronvincia Borborema (Norte do Linea-
mento de Patos),in Arthaud & Fuck, 2007.0SZ (Zona de cisalhamento de Oro), JSC (Zona de Cisalha-
mento Jaguaribe), PASC (Zona de Cisalhamento Porto Alegre).
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Ortognaisses graniticos a granodioriticos (0Ogg) Os
ortognaisses graniticos a granodioriticos afloram na
por¢do leste da area, exibem feicdes magmaticas in-
terdigitadas com megaenclaves de dioritos. Quando
deformados formam gnaisses bandados e gnaisses
migmatiticos. Os Ogg apresentam texturas e estrutu-
ras igneas como: fenocristais, enclaves sub-angulosos
a arredondados, bandamento magmatico, contatos
serrilhados entre feldspatos, localmente com assimi-
lacdo entre magmas, mistura parcial de magmas do
tipo mixing ¢ migling e fenocristais de feldspatos in-
tercrescidos (K-feldspatos e Plagioclasios). A compo-
sicdo mineralogica, segundo analise modal ¢ formada
por: K-feldspatos (23%), Plagioclasio (15%), Quartzo
(25%), Anfibolio (8%), Opacos (6%), Biotita (1-3%) e
minerais acessorios como, Titanita, Epidoto, Allanita,
Apatita, Muscovita.

Ortognaisses graniticos (Og) Os ortognaisses graniti-
cos ocorrem na porg¢ao centro-norte (Fig. 2A), sdo cor-
pos ovalados e alongados na dire¢do N-S. Os Og com-
pdem a porgdo mais granitica do embasamento sendo
formados por duas facie: uma porfirdide com grande
quantidade de porfiroblastos formando textura tipo
augen, e outra facie com textura homogénea de granu-
lometria grossa. A mineralogia dos ortognaisses tipo
augen segundo analise modal ¢ formada por: Quartzo
(30%), K-feldspatos (35%), Plagioclasios (28%), Opa-
cos (3%) e minerais acessorios como Biotita, Hornblen-
da, Epidoto, Titanita ¢ Opacos. O Og homogéneo pos-
sui textura granoblastica fina, segundo analise modal
sdo compostos por: K-feldspato (35%), Quartzo (25%),
Plagioclasios (10%), Biotitas (4%), Muscovita (2%),
Epidoto (3%), Opacos (5%), Apatita (3%). Os poucos
fenocristais sdo predominantemente formados por Or-
toclasio e secundariamente por Microclinas.

Ortognaisses dioriticos (Odr) Os ortognaisses diori-
ticos ocorrem como mega-enclaves nos Ogg, sdo sub-
angulares, apresentam contatos bruscos a serrilhados e
localmente estruturas em cuspide. Quando deformados
compdem as bandas mesocraticas nos gnaisses banda-
dos, as quais passam a ter composic¢ao anfibolitica. Tex-
turalmente os anfibdlios e plagioclasios apresentam-se
recristalizados e orientados nos planos da foliagao sub-
horizontal mostrando que o metamorfismo Trasama-
zonico atingiu condi¢des do facies anfibolito superior,
onde o aparecimento de fundido ocorre por volta de 650
graus devido a presenga de agua no sistema biotita +
hornblenda. A composi¢do mineralogica segundo anali-
se modal é formada por Hornblenda (30%), Plagiocla-
sio (45%), Quartzo intergranular (4%), Biotitas (10%),
Titanitas, Epidoto, Opacos (5%) e Apatitas (2%).

GRUPO SAO JOSE (GSJ) O GSJ ¢ formado por ro-
chas de idade Estateriana (Magini 2001) ocorrem na
porgdo central da area (Fig. 2A) e sdo correlatas as se-
qiiéncias descritas por Sa (1991) e Figueiredo (1994) na
regidao de Oros e Jaguaribe (CE) e da Seqiiéncia Peixe
Gordo na regido de Tabuleiro do Norte (RN) descritas
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por Cavalcante & Sa (1997). Este processo também
foi evidenciado em outras areas do Brasil, formando
sequéncias vulcano-sedimentares (Cavalcante & Sa
1997, Neves et al. 1998, Magini et al. 1999). O GSJ
juntamente com o CPF sdo as principais areas fontes
(protdlitos) que podem ter contribuido para geragdo de
magmas Edicarianos. Espera-se que os valores de T,
entre 2.5 Ga até 1.8 Ga estejam presentes nas rochas
graniticas analisadas no AMP.

ARCO MAGMATICO DE PEREIRO (AMP) O Arco
Magmatico de Pereiro ¢ formado por duas suites: S@o
Miguel e Dr. Severiano. Tais suites possuem corpos
de dimensoes variadas possuindo carater de plutons e
batolitos. Esta variagdo na dimensdo dos corpos junta-
mente com sua variagdo litologica e seu invariavel ali-
nhamento na dire¢ao N-S, NE-SW, além do seu carater
intrusivo nos sugere denominar de Arco Magmatico de
Pereiro os litotipos a seguir descritos.

Suite Sdo Miguel (SSM) E composta por diversos cor-
pos graniticos com dimensao de dezenas até centenas
de quilometros quadrados, portanto variando “stricto
sensu” entre Plutons e Batolitos. Tais corpos foram aqui
denominados de: Batolito Sdo Miguel/Pereiro (Monzo-
granitos), Batolito Luis Gomes (Monzogranito-Grani-
to), Pluton Marcelino Vieira (Granito), Pluton Panatis
(Monzogranito), Pluton Padre Cosme (Alcaligranito) e
Leucrogranito Castelo.

Batolito Sao Miguel/Pereiro  Esta unidade litoestra-
tigrafica ocorre na parte oeste na forma de um grande
corpo de 800 Km? , sua composi¢do varia de monzo-
granitica a quartzo monzonitica. A composi¢do mine-
raldgica ¢ constituida por fenocristais de k-feldspatos
e plagioclasios em meio a uma matriz rica em quartzo,
feldspatos, opacos, hornblendas, biotitas e acessorios
como apatita, titanita, epidoto, allanitas, granada. Ocor-
rem ainda inimeros enclaves de dioritos e hornblendi-
tos com morfologia circular ou alongados na dire¢io
NE-SW, de dimensoes quilométricas. Os enclaves pos-
suem a mesma composi¢ao que os dioritos da Suite Dr.
Severiano, sendo portanto uma fragdo de magma basico
no pluton Sao Miguel/Pereiro. Apresentam-se truncan-
do a foliagdo existente nas rochas da SSM e sua folia-
¢do interna ¢ praticamente inexistente.

Pluton Alkali-granito Padre Cosme Este pluton
ocorre na por¢ao central abrangendo uma area de apro-
ximadamente 80 Km?, possui formato ovalado com
eixo maior orientado na diregdo NE-SW. Na parte in-
terna do pluton, onde a deformagdo foi menos inten-
sa, observa-se textura homogénea e granulagdo média
a grossa com fenocristais de feldspatos e ribbons de
quartzo. Na borda do pluton a deformacao provoca in-
tensa milonitizacdo, causando enriquecimento de mus-
covitas e quartzo. Mineralogicamente ¢ composto por
k-feldspato, quartzo, muscovita, opacos, plagioclasio,
mica branca, titanita e acessorios como apatita, horn-
blenda, epidoto, biotita.
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Figura 2 - (A) Mapa Geologico da Arco Magmatico de Pereiro, (B) Estereogramas dos elementos
estruturais S1, S2, S3, L3 na drea pesquisada.
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Leucogranito Castelo A principal ocorréncia desta
rocha situa-se na Serra do Castelo, apresenta-se como
um corpo alongado (12 Km, comprimento) na direcao
NE. Outros corpos de leucogranitos de menor dimen-
sdo ocorrem dispersos na area sob a forma de lentes
decimétricas.

O Leucogranito Castelo ¢ composto minera-
logicamente por k-feldspatos (35%), quartzo (30%),
muscovita (15%), plagioclasios (5%), opacos (3%) e
acessorios como hornblenda, epidotos, titanita e apati-
ta. Quando mais intensamente deformados os milonitos
resultantes sdao enriquecidoso em muscovitas, opacos e
ndédulos de quartzo centimétricos.

Batolito de Luis Gomes QOcorre na porgdo centro-sul
da area (Fig. 2A), possui aproximadamente 200 Km? e
forma sigméidal orientado na direcio NE-SW. E com-
posto por dois litotipos: um mesocratico de textura ho-
mogénea e granulometria média a fina, composta de an-
fibolio (5%), plagioclasios (15%), k-feldspatos (25%),
biotita (10%) e quartzo (15%), formando um facie
granodioritico; outro leucocratico com biotitas, anfibo-
lios, fenocristais de k-feldspatos, injecdes de quartzo e
pegmatitos tardios, formando um facie granitico. Em
locais pouco deformados ¢ possivel observar estrutu-
ras como enclaves sub-angulares onde a facies leuco-
cratica apresenta-se como tardia cortando os enclaves
mesocraticos. Nas bordas do batolito ou em zonas de
cisalhamento métricas na parte interna do mesmo, as
duas facies se misturam formando um gnaisse bandado
e gnaisse migmatitico.

Pluton Marcelino Vieira Este pluton de aproxima-
damente 10Km? ocorre a NW da cidade homonima.
Trata-se de um granito fino equigranular de coloragdo
cinza, localmente variando para uma textura granoblas-
tica média a grossa, possui diques e lentes decimétricas
de pegmatitos. O carater intrusivo ¢ evidenciado pela
foliagdo discordante da foliagdo das encaixantes, pre-
senca de xenolitos centimétricos a métricos angulosos
e gnaissificados dos ortognaisses do CPF. E composto
mineralogicamente por: k-feldspatos (30%), quartzo
(30%), plagioclasios (20%), opacos (4%) e acessoOrios
(16%) como biotita, titanita, apatita, muscovita, allani-
ta, epidoto e hornblenda.

Pluton Panatis O Pluton Panatis ocorre na porgéo SE,
possui morfologia alongada na direcdo NE-SW com
aproximadamente 30Km? Os limites entre o pluton
e os ortognaisses do embasamento sdo marcados por
zonas de cisalhamentos, onde sdo exploradas pedras
semi-preciosas a preciosas como ametista e agua-mari-
nha. Petrograficamente apresenta textura porfiritica; os
fenocristais (1-5cm) sdo de k-feldspatos, e compdem
60% do volume total da rocha, sdo envoltos por uma
matriz de plagioclasio, quartzo, biotita, opacos, apatita,
titanita, zircdo, allanitas. Apresenta estrutura primaria
como entelhamento de fenocristais com sentido destral
e intercrescimento entre as fases feldspaticas, formando
estrutura em cunha e interdigitacdes com facies grani-
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tica fina. Também ocorrem diques tardios de granitos
equigranulares finos e diques compostos (duas fases de
injecdo). A matriz apresenta-se foliada de forma inci-
piente com minerais recristalizados de K-feldspatos, os
cristais de quartzo exibem extin¢do ondulante a minera-
logia da matriz que compde 40% do volume da rocha.

Suite Dr. Severiano (SDS) Essa suite representa o
pulso basico e perfaz 20 % do magmatismo do arco
magmatico, as rochas desta suite foram denominadas
de Dioritos Dr. Severiano, Gabros Riacho de Santana e
Pluton Pogo Dantas,

Dioritos Dr. Severiano Trés tipos de dioritos foram
identificados: dioritos equigranulares finos, equigranu-
lares grosseiros e cumulaticos. Associados aos dioritos
ocorrem localmente granito cinza fino equigranulare na
forma de diques sin-plutonicos e na forma de autdlitos
centimétricos.

A facies equigranular fina ocorre na cidade de
Dr. Severiano e como enclaves métricos inseridos no
batolito Sao Miguel/Pereiro e no pluton Padre Cosme.
Os enclaves sdo métricos ¢ possuem formato de globu-
los, ocorrem disseminados em todo o batdlito. Apenas
nos arredores da cidade de Dr.Severiano ocorrem cor-
pos de dimensdes quilométricas, alongados na dire¢io
NE-SW que refratam a foliagdo regional do batolito
Sdo Miguel/Pereiro. Na parte sul da area os dioritos
estdo mais deformados formando corpos alongados,
localmente anfibolitizados durante o metamorfismo
Brasiliano. Mineralogicamente é formado plagiocla-
sio 40% (An=60), hornblenda (20%), biotita (18%)
titanita+ilmenita(5%), clorita (acessorio).

A facies equigranular grossa ocorre nos arredo-
res da cidade de Dr. Severiano, apresenta foliagdo inci-
piente ¢ uma grande quantidade de estruturas magmati-
cas como assimilacdo nas bordas entre as outras facies,
mistura dos magmas dioriticos com magmas graniticos
tardios, processos de biotitizacdo formando nodulos,
anfibolitizacdo e concentragdo de minerais centimétri-
cos formando localmente cumulatos. Os cumulatos s@o
formados por biotitas + hornblendas (90% da rocha)
com estrutura maciga, localmente com foliagdo mag-
matica devido a orientagdo de minerais euedrais que
possuem ainda zoneamento intracristalino tipo corona-
do nos anfibolios.

A ocorréncia do magmatismo dioritico se da na
forma de megaenclaves de diversas formas geométricas
e diversos tipos de relagdes temporais. Estes megaen-
claves s3o comuns em batolitos calcio-alcalinos e s@o
relacionados a processos de diferenciagdo magmatica
(Miiller et al. 1992). Estruturas semelhantes sdo decri-
tas na Faixa Ribeira por Wernick (1999).

Gabro Riacho de Santana  Ocorre na parte central da
area, ¢ caracterizado por gabros circulares e dimensdes
decamétricas. Os contatos litoldgicos estdo encobertos
ou encontram-se milonitizados nas bordas, paraleli-
zando os gabros aos ortognaisses do CPF. Os gabros
sdo compostos por fenocristais de plagioclasios (35%),
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hornblendas (20%) e biotitas (30%), epidotos (acesso-
rio) possuem textura grossa e homogénea. Nas bordas
dos corpos devido ao cisalhamento, a textura primaria
¢ substituida para uma textura milonitica ocorrendo
localmente neocristalizagao de biotitas. As rochas mi-
lonitizadas estdo orientadas na dire¢do NE-SW e pos-
suem foliacdo vertical e forte redug@o da granulometria
primaria durante a milonitizacdo

Pluton Po¢o Dantas O Pluton Poco Dantas ocorre
na por¢do SW, possui morfologia eliptica a ovalada e
abrange uma area aproximada de 25Km?. Litologica-
mente ¢ caracterizado por uma composicdo quartzo-
monzodioritica com textura tipo augen. E composto por
fenocristais de plagioclasio (55%) e matriz grossa com
hornblendas (18%), biotitas (20%), titanitas + opacos
(7%). Os anfibdlios possuem zoneamento interno com
bordas de reagdo e contatos intercrescidos com plagio-
clasios. Nas bordas do pluton também sao encontrados
veios centimétricos de calcita, aparentemente oriun-
dos da perda de calcio dos plagioclasios, migrando na
forma de veios. O formato ovalado do pluton realga a
refra¢do da foliagdo das rochas encaixantes, formando
localmente feigdes de ponto triplice tipicas de proces-
sos de colocagdo magmatica tardi-tectonica (Hutton
1988). Na parte interna do pluton a foliagdo metamorfi-
ca acompanha o formato ovalado, com mergulho entre
55°a 70° para S-SW.

ARCABOUCO ESTRUTURAL NEOPROTERO-
ZOICO A deformacgdo neoproterozoica na area esta
associada a Orogénese Brasiliana (600Ma). Esta de-
formagao atingiu tanto as rochas do CPF reorientando
foliagdes tangenciais existentes nos ortognaisses, como
as rochas do Arco Magmatico de Pereiro. A principal
feicao regional da area sdo plutons/batolitos limitados
por zonas de cisalhamento regionais, identificadas aqui
como: Zona de Cisalhamento de Pereiro, Sdo José, Pau
dos Ferros, Encanto (Fig. 2A).

No Arco Magmatico de Pereiro a deformagao
varia conforme a seqiiéncia de colocagao, reologia da
rocha e dimensdo geométrica dos plutons, além de seu
resfriamento no tempo geoldgico durante a orogénse
em questdo. Os incrementos deformacionais do neopro-
terozoico no arco foram sub-divididos segundo a intera-
¢do de movimentos de colocacao (foliagdo magmatica
+ foliagdo tectonica) e deformacao (foliag@o tectonica).
Desta forma denominamos de incrementos D1 e D2,
aos elementos estruturais gerados durante movimentos
magmaticos e deformacionais e incrementos D3 pura-
mente deformacionais.

Ocorreu ainda um evento tardio de carater ruptil
associado ao fraturamento dos granitos com injecdes de
pegmatitos em fraturas e falhas de pouco rejeito. Nes-
te sentido abordaremos aspectos estruturais associados
aos trés incrementos deformacionais gerados no neo-
proterozoico (D1, D2 e D3).

Estruturas neoproterozoicas D1/S1 e D2/S2  As es-
truturas D1 e D2 foram identificadas nos batdlitos de
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Sao Miguel/Pereiro e Luis Gomes, no pluton Marcelino
Vieira e no Leucogranito Castelo.

Os elementos estruturais deste incremento mag-
matico/deformacional sdo caracterizados por planos
S1 e S2 posicionados de forma tangencial (Fig. 2B).
S1 apresenta-se como foliagdo magmatica exibindo
fenocristais e meio a uma matriz formada por mi-
nerais euedrais. S2 apresenta-se como uma foliacdo
tectonica tangencial (mergulho com menos de 30
graus) paralela a S1, porém sua trama mineral mos-
tra-se milonitizada.

No batolito Sao Miguel/Pereiro as foliagdes
de baixo angulo de mergulho (S1) sdo encontradas na
parte interna, local onde a deformagdo é menos inten-
sa, nestes locais identificou-se texturas magmaticas
associadas a S1, como fenocristais deseorientados. Es-
tes planos ocorrem paralelos aos planos S2 que estdo
associados a foliagdes predominantes de texturas gra-
noblasticas até miloniticas. No Leucogranito Castelo
(Serra do Castelo) os planos S1 e S2 que possuem o
mesmo mecanismo de geracdo descrito no batdlito Sdo
Miguel/Pereiro, formam foliagdes de baixo angulo de
mergulho com direcdo N-S e mergulhos para E e W
variando de 5 a 35 graus.

Na parte sul do batélito de Luis Gomes os
planos S1 e S2 formam uma seqiiéncia de antiformes
e sinformes com posterior verticaliza¢do para S3 no
contato com os ortognaisses paleoproterozoicos. Nos
arredores da cidade de Luis Gomes também ocorrem
estruturas magmaticas associadas a foliagdo de bai-
xo angulo, localmente observamos entelhamento de
feldspatos.

Estruturas neoproterozoicas D3/S3 As estruturas
D3/S3 caracterizam-se por planos verticais a sub-ver-
ticais associados a uma lineacdo de estiramento mine-
ral (L,3) sub-horizontal em alguns locais paralelas a
lineagdo de eixo de dobras L3, gerados em sistemas
de trasncorréncia. Os planos de foliagdo S3 (Zonas de
Cisalhamento) sdo locais que permitem a colocacao
de magmas gerados durante o evento brasiliano, con-
firmando que a percolacdo de fundido. Esta fase de
colocagao D3 ¢é o incremento final de grande desloca-
mento oriundo desde os movimentos tangenciais D1
e D2. A grande diferenca ¢ que a fase D3 permite ndo
sO a ascen¢do de fundido (fase transcorrente quente)
mas também exibe o fechamento termal inimeros mi-
lonitos com foliacdo vertical de diregao NE-SW, este
final representa a fase transcorrente fria. A fase trans-
corrente fria de D3 nos Ogg ¢ Og do embasamento
formou zonas miloniticas do tipo L, ultramilonitos e
localmente gnaisses migmatiticos a nebuliticos. A de-
formagdo D3 re-orientou os planos Sn, S1 e S2, além
de gerar novos planos S3 de direcdo NE/verticail. No
CPF a reorientagdo de dobras e planos tangenciais dos
ortognaisses ocorrem em angulos de 90 graus permi-
tindo localmente a formacgao de padroes de interferén-
cia tipo boumerangue. O intenso estiramento mineral
(Lineagdo, L,3) esta orientado na dire¢do NE-SW e
secundariamente N-S, ambas com mergulhos suaves
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com no maximo 10° de caimento.

A deformacao transcorrente (D3) no arco
magmatico de Pereiro forma preferencialmente zonas
de cisalhamento destrais. Em campo as zonas de cisa-
lhamento exibem nos perfis E-W (plano ZY), estrutu-
ras em flor positiva e negativa e bandamento entre as
litologias além de milonitos. Tais estruturas confirmam
zonas de escape nos eixos X e Y, formando elipsoides
prolatos e oblatos em parte confirmados pela ocorrén-
cia de milonitos tipos L e tipo S. Os milonitos tipo L
sdo formados a partir de estiramento de fenocristais
de feldspatos e anfibolios, ocorrem preferencialmente
nos plutons porfirdides (batolitos Sdo Miguel/Pereiro
e Luis Gomes eDioritos Dr. Severiano). Os milonitos
tipo S sdao formados pela neoformacao sin-tectonica de
muscovitas e biotitas.

Estruturas rupteis neoproterozdicas A principal
feigdo estrutural raptil sdo fraturas extensionais preen-
chidas por pegmatitos de ordem métrica que ocorrem
normalmente truncando as estruturas do CPF e do arco
magmatico de Pereiro Sistematicamente ndo apresen-
tam foliagdo metamorfica e localmente podem exibir
estruturas cataclasticas.

Um conjunto de diques de direcdo NE-SW sio
observados nos Dioritos Dr. Severiano, o fraturamento
nos dioritos formou zonas extensivas que no modelo
de Riedel caracterizam-se pelas fraturas R e T. A di-
recdo destas fraturas € N-S. No modelo de Ramsay &
Huber (1987a,b) a colocacdo dos pegmatitos ocorreu
nas fraturas extensivas do Tipo X .

No pluton Marcelino Vieira ocorrem diques na
direcdo N-S com caimento para W de 45 graus. Estas
fraturas sdo paralelas a foliagcdo encontrada no granito,
confirmando que as fraturas extensionais se formaram
na mesma orientagdo da foliagao S3, interpretadas como
abertura dos planos C das zonas de cisalhamento des-
trais. Os diques sdo de ordem métrica a decimétrica e
ocorrem com gemas (agua marinha, ametista e topazio)
na regido de Tenente Ananias.

GEOQUIMICA Todos os plutons foram analisados
(Magini 2001) e sub-divididos nas Suite Sdo Miguel:
Batodlito Sao Miguel/Pereiro, Pluton Padre Cosme,
Leucogranito Castelo, Batolito Luis Gomes, Pluton
Panatis, Pluton Marcelino Vieira; e na Suite Dr. Seve-
riano: Dioritos Dr. Severiano, Pluton Pogo Dantas e os
Gabros Riacho de Santana. Os objetivos da geoquimica
¢ caracterizar grupos co-genéticos, suas linearidades
e definir séries magmaticas, classificacdo das rochas
quanto a geoquimica, tectonica e padroes dos ETR. De
posse destas analises modelar a evolugao do arco mag-
matico de Pereiro juntamente com os dados estruturais
e geocronologicos.

Diagramas Harker’s Os diagramas Harkers visam
caracterizar trend s entre grupo de amostras cogenéti-
cas permitindo evidenciar a presenga dos pulsos mag-
maticos ou séries magmaticas ou mesmo anomalias.
Como mostrado nos diagramas SiO, vs Al,O,, CaO e
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Fe,O, (Fig. 3, Tab. 1) as correlagdes geoquimicas sdo
negativas formando frend s lineares. No diagrama SiO,
vs Na,O os pontos se separam em dois grupos e suge-
rem duas linhas evolutivas quase paralelas ao eixo X,
sugerindo duas séries magmaticas. No diagrama SiO,
vs K O a correlagdo ¢ positiva para as rochas da su-
ite Sdo miguel e negativa para a suite Dr. Severiano,
isto mostra-se claro na ocorréncia de minerais ricos
em potassio como muscovita e k-feldpatos respecti-
vamente no leucogranito Castelo e batolito granitico
de Luis Gomes. Nos diagramas SiO, vs TiO,, MnO
e P,O, , neste ultimo as curvas de correlagdo sdo ne-
gativas com distribuicdo dos pontos formando linhas
evolutivas retilineas paralelas a eixo X, confirmando
que variagoes de 0 a 1 % ocorrem nas duas suites do
arco , sendo o fosfato observado na forma de apatitas
em todas as rochas da area pesquisada. O padrao SiO2
vs TiO, ndo evidencia a cristalizaram sob condigdes
nao tamponadas de oxigénio uma vez que sua curva
nao apresenta picos e sim uma reta unica e decrescen-
te conforme o acréscimo de silica.

No diagrama Na20 vs SiO2 as duas suites sao
bens evidenciadas pelo agrupamentos de seus pontos,
contudo dentro de cada nuvem de amostras podemos
inferir sua evolugdo geoquimica. A nuvem de SSM
apresenta com acréscimo de silica e descrécimo de
Na e conseqiientes mente acréscimo de K20 ¢ ob-
servada em campo e na petrografia que trata-se da
fases mais ricas em anfibolios de outras mais ricas
em k-feldspatos.

Nos digramas Harker 5 que correlacionam SiO,
vs elementos tracos (Fig. 4) sugerem linhas evolutivas
de correlacdo linear negativa os elementos Ni, Cr, Zr,
Sr e Y, com maior espalhamento para os pontos nos
diagrama SiO, vs Sr e Y. Nos diagramas SiO, vs Rb,
Ba e Nb o alinhamento dos sugerem correlacdes po-
sitivas. O Ba apresenta reta evolutiva sub-paralelas ao
eixo X, os valores maximos € minimos variam entre
1000 e 3000 ppm nas duas suites. As retas evolutivas
de Rb vs SiO mostra um aumento de Rb, este acréscimo
¢ acompanhando do aumento na mineralogia principal
no leocogranito Castelo e no batolito Luis Gomes em
k-feldspato e muscovita.

O Cr apresenta coeréncia pois esta em maior
quantidade nos gabros (1000ppm) empobrecendo para
os dioritos atingindo valores entre 0 a 100ppm. Os
grupos de amostras possuem gradientes no que tan-
ge a evolugdo estrutural em campo e as associagdes
metamorficas e igneas presentes nos afloramentos. A
presencga de duas suites se confirma ndo so6 pelo espa-
lhamentos e agrupamento dos valores entre grupo de
amostras na geoquimica como também pela diferenca
entre comportamento estrutural. Devemos lembrar que
a SSM foi descrita com presenca de foliagdes de baixo
angulo de mergulho com texturas igneas transicionan-
do para texturas metamorfica. Ja na SDS as estruturas
frageis sdo preponderantes acomodando até pegmatitos
devido o fraturamento de dioritos. Com esta interpola-
¢do de geoquimica e estrutural ¢ que posicionamos a
SSM como pulso inicial e SDS pulso final.
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Tabela 1 - Dados de Geoquimica total (elementos maiores, menores e tragos e ETR) para as rochas do Arco Mag-
madtico de Pereiro - CE.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Si02 51.04 50.80 56.72 51.48 49.50 64.11 65.45 47.00 47.18 61.12 66.49 66.44 71.51
TiO2 1.00 1.11 0.97 1.61 2.66 0.55 0.56 3.03 2.76 1.70 0.81 0.31 0.20
Al203 11.62 14.91 18.25 20.99 17.35 16.04 16.43 17.08 17.03 12.29 14.87 17.60 15.26
Fe203 7.88 7.78 5.48 7.70 8.04 3.50 3.59 12.72 12.73 11.55 6.20 2.18 1.76
MnO 0.14 0.10 0.08 0.07 0.09 0.05 0.06 0.15 0.16 0.29 0.08 0.06 0.04
MgO 11.31 10.42 4.66 3.73 8.29 2.16 2.21 4.34 4.09 1.69 2.42 0.41 0.37
CaO 12.15 6.47 5.11 6.45 8.73 2.86 2.92 7.04 7.18 4.91 0.19 1.66 1.66
Na20 242 2.71 4.39 4.76 2.22 4.27 4.36 3.74 3.87 2.17 0.80 4.00 4.66
K20 1.83 3.22 3.01 2.78 3.32 4.46 4.26 3.02 2.59 4.21 4.63 7.70 4.76
P205 0.29 0.50 0.30 0.61 0.28 0.27 0.27 2.16 2.01 0.59 0.05 0.10 0.07
LOI 1.17 1.05 0.65 0.72 1.64 0.28 0.42 0.58 0.74 0.47 1.86 0.40 0.14
Total 100.86 | 99.06 | 99.62 | 100.91 | 9851 | 98.54 | 100.54 | 10091 | 100.34 | 10097 | 9839 | 100.86 | 100.43
Ba 1086 1788 2021 2475 9882 1860 1900 1992 2082 593 2294 2070
Sr 854 1455 1632 1657 2335 996 1018 1032 325 74 340 1094
Y 18 14 7 14 13 9 9 35 25.7 49 28 33 12
Zr 134 91 259 259 102 221 230 307 406 160 178 123
Be 2 2 2 2 2 3 3 2 4 3 4 3
\% 196 113 88 91 279 43 42 134 103 62 16 14
Au * 24 53 <5 13 <5 <5 10 11 7 9 <5 <5
As <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Br <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Co 39 45 25 27 48 9 10 43 21 26 6 5
Cr 1000 590 170 25 55 48 66 7 7 67 7 <2
Cs 35 2.7 <0.5 3.7 <0.5 1.1 <0.5 <0.5 1.6 43.7 5.0 0.6
Hf 3.7 3.7 5.7 6.4 4.0 5.0 6.1 7.3 9.6 4.6 5.1 3.7
Hg <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Ir * <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Mo <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Rb 40 133 101 112 86 100 134 119 69 261 364 89
Sb <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 0.6 <0.2 <0.2
Sc 53 19 15 16 26 4.9 6.0 12 28 15 3.5 34
Se <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Ta <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 2 <1 <1 <1 <1
Th 1.4 23 35 <0.5 0.8 4.4 4.7 22 11 12 8.9 6.4
U 0.9 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 1.3 1.3 <0.5 2.3 2.2 6.4 <0.5
\%% <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 4 <3 <3
La 27.9 54.6 68.2 37.9 25.5 41.9 48.8 75 51.86 91.8 41.6 131 20.5
Ce 54 93 107 75 51 73 78 148 118.81 166 82 131 36
Nd 35 42 43 36 28 32 35 76 57.45 77 34 74 17
Sm 5.4 6.2 4.9 5.9 53 4.4 4.3 13 11.46 13 5.8 9.8 2.4
Eu 1.7 2.0 1.9 1.9 2.0 1.4 1.4 4.1 2.82 2.6 1.0 2.2 0.7
Tb <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 1.4 1.4 <0.5 1.1 <0.5
Cu 52 34 28 23 65 25 5 35 25 2 2 2
Pb <5 5 8 11 <5 33 22 <5 56 19 59 48
Zn 61 84 102 88 55 59 59 120 190 64 42 45
Ag <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04
Ni 225 405 126 35 84 405 38 5 3 43 2 3
Cb 1.9 1.9 1.1 1.7 1.7 1.9 1.0 2.3 1.7 1.0 0.7 0.5
Bi <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Yb 1.5 1.2 0.5 0.8 0.9 0.6 0.5 2.3 1.57 4.0 2.3 2.2 1.0
Lu 0.22 0.14 0.08 0.12 0.11 0.08 0.09 0.35 0.26 0.60 0.37 0.33 0.16
Nb 6 14 6 9 12 8 26 20 18 11 10

Elementos tragos e terras raras em ppm , Au * ¢ Ir * em ppb , Elemento maiores e menores em %
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Tabela 1 - Continuacdo

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Si02 73.47 70.71 77.67 71.05 71.72 70.55 73.77 65.52 64.94 73.81 69.18 61.89
TiO2 0.21 0.10 0.08 0.11 0.06 0.41 0.10 0.27 0.38 0.14 0.43 0.44
A1203 13.48 15.87 12.45 15.71 13.21 14.71 14.43 17.15 16.52 14.10 14.13 18.62
Fe203 2.12 1.29 1.20 1.05 0.86 3.47 1.29 2.30 3.73 1.90 3.58 3.67
MnO 0.04 0.01 0.02 0.03 0.02 0.04 0.03 0.04 0.06 0.03 0.05 0.06
MgO 0.26 0.09 0.12 0.19 0.12 0.71 0.14 0.47 0.96 0.17 0.28 0.89
CaO 1.22 0.61 0.56 1.18 1.09 1.75 1.13 2.00 2.96 1.21 1.73 3.44
Na20 3.15 4.43 3.78 4.99 4.15 4.02 3.83 5.15 4.98 4.09 2.54 5.97
K20 6.23 6.50 4.72 5.40 4.35 4.20 5.01 5.02 4.52 4.89 6.05 491
P205 0.05 0.02 0.01 0.05 0.01 0.10 0.02 0.09 0.15 0.03 0.13 0.18
LOI 0.28 0.19 0.13 0.12 0.24 0.30 0.30 0.26 0.22 0.23 0.30 0.38
Total 100.52 | 99.81 100.73 | 99.88 95.82 100.26 | 100.05 | 98.27 99.41 100.58 | 98.39 | 100.45
Ba 540 2227 3248 2678 1273 1754
Sr 161 1014 1314 1288 692 234
Y 39 7.77 22.0 7 4.49 32.29 6.88 18 31 38 61 20.5
Zr 254 98 145 221 184 378
Be 4 3 4 2 2 7
\' 8 9 17 32 5 11
Au * <5 7 14 <5 <5 8
As <2 <2 <2 <2 <2 <2
Br <1 <1 <1 <1 <1 <1
Co 4 <1 4 7 3 5
Cr 14 5 11 22 3 <2
Cs 3.1 1.1 <0.5 1.6 1.5 2.1
Hf 7.0 2.9 4.0 5.8 5.9 12
Hg <1 <1 <1 <1 <1 <1
Ir * <5 <5 <5 <5 <5 <5
Mo <5 <5 <5 <5 <5 <5
Rb 348 139 98 129 105 263
Sb <0.2 <0.2 <0.2 <02 <0.2 0.2
Sc 4.0 4.1 4.5 6.4 3.4 7.4
Se <3 <3 <3 <3 <3 <3
Ta <1 <1 <1 4 3 3
Th 57 2.4 2.4 6.0 21 18
u 5.0 0.9 <0.5 <05 3.8 2.8
W <3 <3 <3 <3 <3 <3
La 122 15.77 13.40 7.8 4.59 148.19 2.98 18.1 46.0 53.9 122 39.63
Ce 209 31.54 33.89 13 8.99 323.71 | 48.81 33 64 84 228 71.76
Nd 72 10.17 15.56 8 4.35 91.68 14.56 15 29 37 90 36.05
Sm 11 2.17 438 1.2 1.06 15.01 3.13 3.1 4.8 6.5 15 36.05
Eu 1.1 0.60 0.48 0.5 0.55 2.05 0.68 0.8 1.6 1.0 2.4 1.66
Tb 1.4 <0.5 <0.5 1.2 1.4 1.9
Cu 2 2 2 2 21 7
Pb 50 45 47 27 159 33
Zn 47 25 55 65 19 64
Ag <04 <04 <04 <04 <0.4 <04
Ni 4 3 6 10 2 2
Cb <0.5 <0.5 0.7 <0.5 0.5 0.8
Bi <5 <5 <5 <5 <5 <5
Yb 32 0.76 1.79 0.6 0.32 1.85 0.65 1.6 1.8 3.5 5.3 1.40
Lu 48 0.12 0.24 0.11 0.06 0.30 0.12 0.22 0.29 0.51 0.74 0.20
Nb 24 8 22 17 15 23

346 Revista Brasileira de Geociéncias, volume 38 (2), 2008



Christiano Magini & Peter C. Hackspacher

Diagramas classificatorios No diagrama QAP (Fig.
5) os granitdides variam de dioritos/gabros, qz-dioritos,
monzodioritos, monzonitos, qz-monzodioritos, qz-mon-
zonitos, tonalitos, granodioritos, granitos e sienitos. No
diagrama TAS a SSM variam de granitos, monzogranitos
e granodioritos ja a SDS possui maior variagdes ocorrem
desde gabros, mozodioritos gabricos, monzogabros a dio-
ritos. No diagrama que classifica quanto a alkalinidade
mostra que os granitdides da SSM apresentam caracteris-
tica sub-alcalina.,ja os granitoides da SDS alkalina. Tanto
na SSM como na SDS os valores de potassio variam de
alto-K a médio-K predomimam rochas de caracteristicas
shoshoniticas, em parte com tragos de material mantélico.
Os granitoides leucocraticos sdo sub-alkalinos (Irvine &
Baragard 1971), contudo no diagrama de Peecock a re-
lagdo silica vs alcalis mostra caracteristicas alcali-calcica.
No diagrama ternario AFM os granitéides sao tipicamente
calcio-alcalinos. Todos os granitdides possuem marcante
enriquecimento em Ba e potassio, sendo predominante-
mente potassicas segundo Na,O vs K O. Os altos valores
de potassio sdo reflexo de uma mineralogia que predomi-
na o K-feldspato sobre o plagioclasio, confirmagdo esta
avaliada na petrografia das rochas do arco de Pereiro.

Os maioria das rochas da Suite Dr. Severiano
(Dioritos, Dioritos porfirdides e Gabros) apresentam
caracteristica alcalina de alto potassio. No diagrama
SiO02 vs K20 apresentam caracteristicas ultrapotas-
sicas a shoshoniticas. As rochas basicas do complexo
granitdides sdo enrriquecidas em MgO e em bario (Fig.
5). A Suite Dr.Severiano segundo a relagdo Al O, vs
MgO possui caracteristica de rochas Apeniticas, onde o
teor de MgO (> 4%) ¢ elevado em relagdo ao aluminio,
padroes similares foram descritos por Pitcher (1975).
Além da similaridade geoquimica o autor também des-
creve que temporalmente o magmatismo basico com-
porta-se como o pulso final do plutonismo, podendo ser
correlacionavel a produgdo de restitos formados por fu-
sdo parcial durante retrabalhamento de material crustal
misturado com fragdes mantélicas, gerando magmas
hibridos devido a processos metassomaticos do manto
litosférico superior e base da crosta. Como o magma
da SDS ¢ tardio a0 magma da SSM o mesmo trunca as
estruturas S1 e S2 inimeras vezes. Sua colocacdo esta
posicionada como sin a tardi transcorréncias S3.

Os padrdes shonshonitcos corroboram para in-
terpretar na existéncia de contaminagdo do manto na
geracdo do arco magmatico de Pereiro.

Diagramas de classificacio serial e fracionamento
mineral O fracionamento mineral a partir do diagra-
ma de Shand, mostra para os granitoides leuco a meso-
craticos uma distribuicdo dos pontos acompanhando a
reta do piroxénio, anfibolio, para os dioritos o fraciona-
mento acompanha a reta do plagioclasio (Fig. 6). Nao
foram observados piroxénio nas rochas do arco sendo
atribuido o fracionamento apenas ao anfiboélio.

Quanto ao indice de alumina a SSM varia de
peraluminosa, metaluminosa , ja a SDS ¢ metalumino-
sa (Maniar & Piccoli 1989) revelando contribuicdo de
protolitos de crosta continental na geragdo dos magmas.
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Na relagdo SiO, vs Sc foi possivel detectar o fraciona-
mento do anfibolio onde os pontos alinham-se formando
uma reta de correlagdo negativa conforme o incremento
de silica. Vale salientar que as rochas basicas sdo tardias
em relacdo as rochas 4cidas, permitinda tragar um trend
inverso em relacdo ao aumento de silica. No diagrama
La/Yb vs La foi possivel definir dois grupos de amos-
tras, confirmando a existéncia de duas suites magmati-
cas. As suites ndo apresentam fracionamento de minerais
acessorios segundo pardmetros de SiO, vs REE (Fig. 6)
porém o pluton Panatis apresenta ocorréncias de gemas
como ametista e berilo. Isto permite definir como sendo
o0 granito mais evoluido do arco magmatico de Pereiro.

Nos granitoides que possuem texturas porfirdi-
des com fenocristais de plagioclasio, foi possivel rastrear
o comportamento desses minerais, através da anomalia
negativa de Eu (batolito Sdo Miguel/Pereiro, batdlito
Luis Gomes, Leucogranito Castelo ¢ pluton Marcelino
Vieira). Foram observadas duas anomalias positivas de
Eu no batdlito Luis Gomes indicando a ocorréncia de
cumulatos de feldspatos e diversas anomalias negativas
de Eu, confirmando o fracionamento deste mineral. Nos
diagramas bi-log Sr, Ba, Rb os pontos se alinham for-
mando retas predominantemente paralelas ao fraciona-
mento do k-feldspato e hornblenda e secundariamente
retas paralelas ao fracionamento do plagioclasio.

O fracionamento nos magmas basicos (Suite
Dr. Severiano) neste caso é grande parte controlado por
plagioclasios e hornblendas. Ja o fracionamento nos
magmas acidos (Suite Sdo Miguel) aparentemente foi
controlado pelo k-feldspato. Na petrografia esta relacao
¢ confirmada pela presenca de microtexturas de inter-
crescimento entre plagioclasios, hornblendas, k-felds-
patos, biotita e acessorios.

Foram identificadas anomalias de fosfato tanto
nos granitdides neoproterozdicos quanto nos ortognaisses
paleoproterozoicos. Este aspecto em lamina correlaciona-
se a alta percentagem de apatita tardia (cristalizagdo em
fraturas ou mesmo na foliagdo). Este aspecto mineral/geo-
quimico ocorre em toda a area aparentemente controlado
pelas caracteristicas geoquimicas da crosta retrabalhada.
Este retrabalhamento envolve as rochas do CPF e GSJ,
este tltimo com sedimentagdo marinha permitindo duran-
te a fusdo crustal a contaminac@o por fosfato a partir de
sedimentos quimicos de idade Estateriana provenientes
das paleobacias de Sao José ou mesmo de Ords/Jaguaribe
(Magini 2001, Sa 1991 e Figueiredo 1994).

Pulsos magmaticos, classificacio tectonicae ETR A
relacdo Rb vs Sr (Bi-log) e Rb vs K/1000 procura deli-
near os pulsos magmaticos que ocorreram na formagao
do arco magmatico ja observada em graficos anteriores
e nas relagdes de campo. Segundo a distribuicdo das
amostras ¢ possivel correlacionar com dois pulsos, en-
tre as razoes 100-200 e 300-500. Os pulsos magmaticos
estdo direta ou indiretamente relacionadas a rochas de
alto-K associadas a processos de subduccdo de cros-
ta formando magmas a partir de fusdes parciais e fra-
cionamento magmatico inicialmente acidas seguida de
pulsos basicos (Fig. 7).
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Arco Magmatico de Pereiro.

Quanto a ambiéncia tectonica (relagdo Zr/
AI203 vs TiO2/A1203; segundo Batchelor e Bowden
1985) as rochas da SSM sdo predominantemente as-
sociadas a arcos intra placa de carateristicas sin-coli-
sionais a tardi-tectonicos. As rochas da SDS (dioritos
e gabros) possuem caracteristicas intra-placa respecti-
vamente associados a arcos continentais € arcos pos-
colisionais. Embora possuam caracteristicas diferentes
em relagdo ao ambiente tectonico todos os granitdides
analisados possuem caracteristicas de formacdo dos
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magmas contaminados por material mantélico, segun-
do o diagramas SiO, vs Hf/Zr (Fig. 7) e de uma forma
ou de outra estdo intimamente relacionados a geragdo
de arcos magmaticos plutonicos.

As analises de ETR observadas nos aranhogra-
mas (Fig. 8) apresentam para a SSM forte enriqueci-
mento em ETRL, em relacdo aos ETRP. Idintificou-se
anomalias negativas de Eu, Ti, Nb e positivas de Sr, Ba,
Nd, ja o Th apresenta-se variavel. As anomalias negati-
vas indicam fracionamento de plagioclasio ou efeito da
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fusdo fracionada tratando-se de magmas secundarios, as
anomalias positivas indicam que a fonte destes magmas
possuem ampla contribuigdo de fonte crustal. Na SDS
os padrdes apresenta repetido enriquecimento em ETRL
em relagdo aos ETRP e as porém as anomalias positivas
se invertem. Nao ocorre anomalia negativas de Eu, o Ti
mostra-se enriquecido em relagdo aos valores da SSM.

O Th apresenta anomalias negativas, o St apresenta forte
anomalia positiva juntamente com o Ba.

Os padrdes invertidos mostram que as fon-
tes de cada suite, pulso magmatico sdo diferentes. A
SSM possui padroes ETR de protdlitos crustais en-
quanto que a SDS apresenta padrdo misto, crustal e
mantélico (Fig. 9).
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Figura 9 - Diagramas série La-Lu e spiderdiagrams para rochas da Suite Sao Miguel (Plutons Panatis,
Marcelino Vieira e diques) e da Suite Dr Severiano do Arco Magmdtico de Pereiro.
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GEOCRONOLOGIA Foram realizados alguns méto-
dos isotopicos que auxiliaram na interpretagao evolutiva
da geologia da area, buscamos analisar idades de crista-
lizagdo e dos protolitos, utilizando os métodos U/Pb (zir-
coes) e Sm/Nd (rocha total). Na SSM foi datado através
do método U/Pb o batdlito Sao Miguel/Pereiro, este com
idade de 571.8 = 2.8 Ma com MSWD = 1.5, e o Plu-
ton Padre Cosme, este com idade de 560 = 60 Ma com
MSWD = 1.84 (Magini 2001). Quanto aos dados Sm/Nd
obtidos em rocha total nas duas suites apresentaram va-
lores T, entre de 2.70 Ga a 2.25 Ga para os granitoides
da SSM, e T, que variam de 2.34 Ga a 2.04 Ga para
os granitoéides da SDS (Fig. 10). A pequena diferenca
entre os T, de cada suite atesta em carater mais tardio
para a SDS corroborando com as informagdes de campo
e tectonicas de que o pulso basico € posterior ao pulso
acido. Outro dados a ser analisado com mais detalhe nos
resultados U/Pb no batdlito Sdo Miguel/Pereiro sdo os
valores da concordia no intercepto superior com idades
de 1.7 Ga. O protolito pelo menos do magma desta suite
sofreu forte contribui¢do de rochas de idade de 1.7 Ga,
as quais sdo existentes na area, expressas pelo Grupo Sao
José e Faixa Orods-Jaguaribe mais a oeste. Este valor tem
mais relevancia geotectonica quando concluimos que no
contexto regional terrenos de 1.7Ga sdo inexistentes a
leste do arco magmatico de Pereiro.

CONCLUSOES Os estudos de geoquimica e geo-
cronologia utilizados nesta pesquisa foram aplicados
em outros arcos magmaticos no Brasil por inimeros
autores (Galindo ef al. 1997 Wernick 1999, Oliveira et
al. 2006) e no mundo (Tarmey e Suanders 1990, Miiller
et al. 1992, Stern & Hanson 1991). No estado do Ce-
ara Fetter (1999) sumariza a geocronologia na regido
do Dominio Ceara Central regido N-NW no estado do
Ceara , identifica ¢ denomina de Arco Magmatico de
Santa Quitéria formados por terrenos com granitos e
metassedimentos neoproterozdicos.

No Arco Magmatico de Pereiro modelamos sua
génese a partir da analise temporal (geocronologia), ca-
racteristicas geoquimicas e isotopicas, efeitos da tecto-
nica ¢ do metamorfismo, procurando assim montar sua
evolugdo geologica com o maior niimeros possivel de
informacdes.

Temporalmente os magmas do AMP comecam
a ser formar no Ciclo Brasiliano, a cristalizagdo mag-
matica ocorre entre 570 Ma e 530 Ma, formando um
intervalo de 40 ma desenvolvido de forma monociclica
no neoproterozdico. Algumas possibilidades de nos es-
tudos devem se extender no conhecimento da pegma-
tizacdo que representa o Ultimo evento magmatico do
arco, os resultados podem aumentar esta amplitude de
40 Ma. Os protolitos da SSM sao principalmente neo-
arqueanos variando entre 2.7Ga, 2.5Ga e paleoprotero-
zoicos 2.3Ga, nas rochas da SDS os valores sdo todos
paleoproterozoicos 2.0Ga e 2.1Ga.

Os magmas do AMP fundiram-se em meio a
rochas encaixantes de idade neoarquenas, paleoprote-
rozoicas ¢ estaterianas como o Complexo Jaguaretama,
Complexo Pau dos Ferros e Faixas Oros-Jaguaribe.
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Figura 10 - Diagrama de evolugdo do Nd para as
rochas do Arco Magmadatico de Pereiro.

Terrenos estaterianos ocorrem a oeste do AMP que per-
mite a0 menos inferir que ocorreu uma convergéncia de
oeste pata leste, quer seja por subduccido, detachment
ou underplateing das seqiiéncias de Oros/Jaguaribe/
Sdo José. Posteriormente este conjunto foi retrabalhado
pelos processos tectonometamorficos do Brasiliano.

O arco ¢ formado por rochas calcio-alcalinas a
alcalinas de alto a médio potassio. Os padrdes ETR nas
duas suites mostram enriquecimento de ETR leves em
relacdo aos ETR pesados. Anomalias inversas entre ro-
chas da SSM e rochas da SDS corroboram para atestar
que o arco se edificou com magmas de origens dife-
rentes. Este fato leva a formacao de rochas com carater
hibrido com protolitos derivados da crosta continental
e crosta continental + manto litosférico, fato este obser-
vado nos padroes ETR das duas suites. No arco o mo-
delo geotectdnico evoluiu inicialmente com a colocacgao
de magmas da SSM (monzogranitos) em sistemas de
baixo angulo (cavalgamentos) passando para alto an-
gulo (trasncorréncias), ambos em deformagao ductil. A
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SDS ¢ menos deformada exibindo fei¢des rupteis com
magmas colocados em sistemas de alto angulo tardi-
transcorréncias. A evolugao tectonica juntamente com a
assinatura geoquimica permite concluir a ocorréncia de
um sistema colisional, com acresc¢ao de sequéncias vul-
cano-sedimentares do tipo rifte, com metassomatismo
e formagdo de fundidos (granitos neoproterozoicos) da

paleocrosta e topo do manto. A contaminagao por fonte
mantélica foi possivel ascender devido ao afinamento
crustal promovido pelos sistemas de transcorréncias re-
gionais os quais funcionaram como up flyt tantas vezes
observadas com padrdes geométricos de flor positiva e
negativa (Fig. 11).

Crosta continental

Manto litosférico

Legenda Sup,
Qs
a0
e

ZCSP - Zona de Cisalhamento Senador Pompeu
ZCJ - Zona de Cisalhamento Jaguaribe

ZCP - Zona de Cisalhamento de Pereiro

ZCPF - Zona de Cisalhamento Pau dos Ferros
ZCPA - Zona de Cisalhamento Porto Alegre

- Suite Dr. Severiano
Edicariano
I svite Sao Miguel
Estateriano [ ] sequéncias vulcanosedimentares
de Orés, Jaguraube e S&o José
} Complexo Jaguaretama
Paleoproterozéico Ortognaisses P 9

Complexo Pau dos Ferros

pOrés - Cidade

S1 e 82 - Foliagdo magmatica + tecténica
S3 - Foliagéo tecténica

Figura 11 - Modelo de perfil crustal da regidao de Pereiro - CE com embasamento paleoproterozoico, sequéncias
vulcanosedimenatres estaterianas e magmatismo granitico de idade edicariana (Arco Magmdatico de Pereiro).
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