Revista Brasileira de Geociéncias

ARCABOUCO ESTRUTURAL E ASPECTOS DO TECTONISMO GERADOR E

DEFORMADOR DA BACIA BAURU NO ESTADO DE SAO PAULO

27(2): 153-162, junho de 1997

CLAUDIO RICCOMINI

ABSTRACT STRUCTURAL FRAMEWORK AND TECTONIC ASPECTS OF THE BAURU BASIN IN
THE STATE OF SAO PAULO, BRAZIL. The Late Cretaceous Bauru Basin, a tectonic unit developed in the
central-southern part of the South American Platform, encompasses the sedimentary cover (with asssociated volcanic
rocks) that overlies the Neocomian Parana Flood Volcanics. The depocenter of the basin coincides with the thickest
part, of the volcanic pile, and this coincidence is interpreted as due to thermal subsidence. With approximately 370,000
km® in 4rea, the Bauru Basin is roughly elliptical with its major axis oriented NE-SW, and maximum preserved
sedimentary “fill reaching up to 300 m in thickness. It is bounded by major tectonic features namely the Rondonépolis
Anteclise to the northwest, the Alto Paranaiba Uplift to the northeast, the Rio Moji-Guaeu, Sao Carlos-Leme and
Ibitinga-Botucatu Lineaments to the east, the Paranapanema Lineament to the southeast, and the Rio Piquiri Lineament
to the south. Basin development was continuous between the Santonian and Maastrichtian, and its essentially sandy
sedimentary filling represents a single sequence deposited under semi-arid conditions at the border of the basin and
desertic conditions within its interior. New tectonic mnput started in the Maastrichtian, as evidenced in the State of S&o
Paulo by the increasing supply of rudaceous sediments mainly associated with the Paranapanema and
Ibitinga-Botucatu Lineaments and by alkaline volcanism along the Rio Moji-Guagu Lineament, the main tectonic
features along the eastern and southeastern borders of the basin, and this volcano-sedimentary episode remains
compatible with syn-depositional extension tectonics. Post-sedimentary deformation is marked by two superimposed
tsectoni;: Sregimei of transcurrence, the later probably neotectonic, both related to the geologic megastructure of the
tate of Sao Paulo.
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RESUMO A Bacia Bauru, de idade neocretacea, ¢ uma entidade tectonica desenvolvida na por¢do centro-sul
da Plataforma Sul-Americana. Ela engloba a cobertura sedimentar (com rochas vulcanicas associadas) sobreposta aos
derrames basalticos neocomianos da Formagao Serra Geral, ¢ tem seu depocentro localizado na regido onde a pilha
vulcinica ¢ mais espessa, razio pela qual vem sendo postulada origem por subsidéncia termal para a Bacia Bauru. A
bacia pOSSLll forma aprommadamente eliptica, com eixo maior na diregdo nordeste, cobre uma extensdo de cerca de
370.000 km’ ¢ a espessura maxima preservada de sedimentos atinge cerca de 300 m. Seus limites, essencialmente de
natureza tectonica, sao desenhados pela Anteclise de Rondondpolis, a noroeste, Soerguimento do Alto Paranaiba, a
nordeste, alinhamentos do Rio Moji-Guagu, Sdo Carlos-Leme e Ibitinga—Botucatu, a leste, do Paranapanema, a sudeste,
e do Rio Piquiri, ao sul. O desenvolvimento da Bacia Bauru ocorreu de forma continuada entre o Santoniano e o
Maastrichtiano. Seus sedimentos s3o de natureza essencialmente arenosa e constituem sequéncia unica, depositada
sob condi¢des semi-aridas nas bordas a desérticas no interior da bacia. No Maastrichtiano, a atividade tect6nica é
intensificada, tendo como evidéncias o incremento no aporte de sedimentos rudaceos, principalmente associado aos
alinhamentos do Rio Paranapanema e Ibitinga-Botucatu, ¢ vulcanismo alcalino ao longo do Alinhamento do Rio
Moji-Guagu, feigdes tectonicas que configuram sua borda leste atual. O tectonismo deformador pos-sedimentar ¢
marcado por dois regimes superpostos, de carater transcorrente, sendo o ultimo provavelmente neotectonico, € ambos
relacionados com a megaestruturagao geologica do Estado de Séo Paulo.

Palavras-chave: Bacia Bauru, Neocretaceo, tectonica, Bacia do Parana, Brasil.

INTRODUCAO No inicio do Cretaceo, apos atravessar
longo periodo de relativa estabilidade, a por¢ao sudoeste do
paleocontinente Gondwana foi palco do extravasamento de
monumental volume de lavas basalticas. Este episodio, que
corresponde a Formagdo Serra Geral, na Bacia do Parana, no
Brasil, e as rochas vulcanicas de Etendeka, na Namibia,
precedeu e acompanhou a ruptura do paleocontinente (Turner
et al. 1994), e prosseguiu com o inicio do espalhamento do
assoalho oceanico € a deriva continental, que acarretaram a
separagdo entre a América do Sul e a Africa e a geragdo do
Atlantico Sul.

Nesse novo quadro tectonico, a por¢ao centro-sul da Plata-
forma Sul-Americana passa a responder, sucessivamente, aos
efeitos da carga representada pelas rochas basalticas -até 1,7
km de espessura (Almeida 1986), pelo menos 1,6 X 10 km
de area, a julgar pela extensdo atualmente preservada v.g.
Renne et al. 1992), e volume da ordem de 7.9 X 10° km® (Eyles
& Eyles 1993) - a subsidéncia termal e, posteriormente, ao
deslocamento da Placa Sul Americana e sua interacdo com a
Placa de Nazca a oeste (Riccomini 1989, 1995a).

O contexto entdo existente, de bacia intracratonica (Bacia
do Parana), é cambiado, cedendo lugar para novos tipos de
acumulacles sedimentares, por vezes extensas, mas de
duragdes relativamente mais efémeras, em resposta a0 novo
quadro tectonico.

No Neocretaceo, a Bacia Bauru (Arid 1970, Fulfaro et al.
1982, Fernandes 1992, Coimbra & Fernandes 1994, Feman-
des & Coimbra 1996) instala-se sobre a area de ocorréncia dos
derrames Serra Geral, com depocentro coincidente com a
maior espessura da pilha vulcanica.

O magmatismo alcalino, cuja fase inicial, no Neocomiano,
esteve relacionada ao vulcanismo Serra Geral, € reavivado no
Aptiano-Eoceno, com dois maximos em torno de 87-80 e
70-60 Ma (Almeida & Melo 1981), contemporaneos a sedi-
mentagao na Bacia Bauru (Almeida 1986).

O advento do Ciclo Sul-Americano (King 1956), no
Neocretaceo a Paledgeno, imp0e intensa erosdo de amplitude
regional. No Estado de Sao Paulo ele é representado pela
Superficie do Japi (Almeida 1964), cujo desenvolvimento
acarretou a destruicdo dos aparelhos vulcanicos mesozoicos e
a exposicao de diques e outras estruturas subvulcanicas (Al-
meida 1986), preparando o cenario para as deformagdes que
se seguiram, relacionadas a evolugdo da Serra do Mar (Al-
meida 1976).

Esses processos tectonicos, magmaticos, sedimentares ¢
geomorfologicos foram guiados por uma estruturacdo geral
estabelecida ja a partir dos estagios finais do vulcanismo Serra
Geral, sobretudo na area geografica onde ocorrera o desen-
volvimento da Bacia do Parana (Riccomini 1995a).
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Dentro deste quadro, a Bacia Bauru no Estado de Sao Paulo
¢ analisada no presente trabalho quanto ao seu arcabouco
estrutural, tectonismo gerador ¢ tectonismo deformador. Adi-
cionalmente, para a regido situada ao sul do Rio Tieté, pro-
curou-se caracterizar a evolucdo dos campos de esforgos, seus
mecanismos geradores, e suas relagdes com a geragao-defor-
magdo das acumulagdes sedimentares.

O estudo regional bascou-se em dados prévios referentes a
distribuicdo geografica e estratigrafica das unidades sedimen-
tares e vulcanicas da bacia, caracteristicas sedimentologicas e
variagbes de espessuras dos sedimentos (v.g. Fernandes 1992,
Fernandes & Coimbra 1994), de espessuras das rochas basalti-
cas relacionadas ao magmatismo da Formacao Serra Geral
(Zalan et al. 1991), e dados geofisicos (Quintas 1995). A
caracteriza¢do do tectonismo deformador da bacia ¢ a deter-
minacdo dos paleocampos de tensdes esteve fundamentada na
analise estrutural de falhas e juntas, procurando-se sempre
obter o maior numero de dados possivel por afloramento.

Os dados estruturais obtidos foram tratados valendo-se dos
programas computacionais TRADE (ARTGS50), desen-
volvido pelo Instituto de Pesquisas Tecnologicas do Estado
de Sao Paulo S.A. (Campanha ef al. 1996), ¢ QUICKPLOT,
desenvolvido por Van Everdingen & Van Gool (1990). Todos
os diagramas estruturais apresentados correspondem a rede de
Schmidt-Lambert, tendo como referéncia a semi-esfera infe-
rior.

As referéncias as localidades estudadas, em sua grande
maioria, sdo fornecidas em coordenadas UTM, obtidas com
auxilio de GPS (Ensigne, Trimble/Navigation).

A BACIA BAURU A cobertura cretacea sobreposta aos
derrames da Formacgao Serra Geral vem sendo objeto de
estudos desde o inicio deste século. Tantas e tdo diversificadas
foram as abordagens que permitiram a Fernandes (1992)
dividir a evolugdo dos conhecimentos em quatro fases:
pioneira, de caracteriza¢do, de mapeamentos litoestratigrafi-
cos ¢ atual. Na fase de mapeamentos litoestratigraficos, den-
tre os trabalhos referidos por este autor, podem ser destacados
os de Hasui (1969), Suguio (1973), DAEE (1976), Coimbra
(1976), Suguio et al. (1977) e Brandt Neto et al. (1978),
dedicados a cartografia e definicdo das relagdes estratigraficas
desta cobertura, principalmente em SP ¢ MG, mas com exten-
soes para MT ¢ GO, ¢ que encontram na sintese elaborada por
Soares et al. (1979) as bases da litoestratigrafia atualmente
aceita. Na fase designada de amual estdo englobados os estudos
de aplicagdo e revisdo das propostas da fase anterior, com a
subdivisdo de algumas unidades, compreendendo também
ensaios de reconstituicoes paleogeografica e paleoclimatica.
Dentre os principais trabalhos desta fase, merecem referéncia,
pela sua abrangéncia, os de Soares et al. (1980), Almeida et
ai. (1980), Barcelos (1984) e Sousa Jr. (1984).

Em investigagdes mais recentes, Fernandes (1992), Coim-
bra & Fernandes (1994) e Fernandes & Coimbra (1996)
enfeixaram a cobertura suprabasaltica na Bacia Bauru, con-
siderada como entidade tectonica distinta da Bacia do Parana,
desenvolvida na por¢ao centro-sul da Plataforma Sul-Ameri-
cana. Com extensao de cerca de 370.000 km , dos quais
100.000 km em territorio paulista, esta bacia possui forma
aproximadamente eliptica, com eixo maior na dire¢do nor-
deste. Seus limites sdo em grande parte de natureza tectdnica
e correspondem a Antéclise de Rondondpolis (Coimbra
1991), a noroeste, Soerguimento do Alto Paranaiba (Hasui &
Haralyi 1991), a nordeste, alinhamentos do Rio Moji-Guagu
(Coimbra ef al. 1981), Sao Carlos-Leme ¢ Ibitinga-Botucatu
(Riccomini 1995a), a leste, do Paranapanema (Fulfaro 1974),
a sudeste, e do Rio Piquiri (Ferreira 1982), ao sul (Fig. 1).

Em ambito regional, o pacote sedimentar da Bacia Bauru
atinge espessura maxima preservada de 300 m. Em sondagem
realizada na Estrutura de Piratininga, nos arredores da locali-
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dade homoénima (regido de Bauru), foram atravessados 324 m
de sedimentos da Formagdo Marilia do Grupo Bauru (Santos
et al. 1980). Hachiro ef al. (1994) explicaram essa grande e
localizada espessura pela associagdo dos sedimentos com um
graben anelar, disposto concentricamente a uma estrutura de
impacto de corpo celeste, que designaram de Astroblema de
Piratininga.

A Bacia Bauru, na concepcao de Fernandes (1992), Fer-
nandes & Coimbra (1992, 1996) ¢ Coimbra & Fernandes
(1994), compreende sequéncia sedimentar unica (com rochas
vulcanicas subordinadas), constituida por depésitos continen-
tais essencialmente arenosos. Segundo esses autores, esta
sequéncia ¢ dividida em dois grupos cronocorrelatos, Caiua e
Bauru (Fig. 1), representativos de um mesmo ambiente, sob
clima quente, semi-arido nas bordas e desértico para o interior
da bacia. O Grupo Caiua localiza-se na porgao central da Bacia
Bauru e compreende os depdsitos arenosos interiores de sand
sea da Formacdo Rio Parana, de periferia da Formagdo Goio
Eré (ausente em Sao Paulo) e de lencdis de areia e extradunas
da Formac@o Santo Anastacio. Rumo as bordas leste e norte
da bacia ocorre 0 Grupo Bauru, com os depdsitos arenosos de
sistema fluvial entrelacado com lagos subordinados das for-
macdes Adamantina ¢ Uberaba (esta com contribuigdo vul-
canica e ausente no Estado de Sdo Paulo), e os leques aluviais
rudaceos marginais da Formacgdo Marilia; estes ultimos, no
Estado de S3o Paulo, mostram indicagdes de paleocorrentes
predominantes para oeste e noroeste, indicando aporte de
terras altas situadas a leste e sudeste da bacia. As rochas
efusivas intercaladas na Formagdo Adamantina, presentes ao
longo do Alinhamento do Rio Moji-Guagu, apresentam nitido
carater alcalino e s3o ricas em analcima, tendo sido reunidas
por Fernandes & Coimbra (1996) na unidade designada de
Analcimitos Taiiva. Os autores consideram que a sedimen-
tagdo ocorreu no intervalo Santoniano-Maastrichtiano, tendo
como base a idade dos Analcimitos Taiiva (Coutinho ef al.
1982) e dos fosseis de vertebrados das formagoes Adamantina
¢ Marilia, além de correlagdes com a Bacia de Santos.

TECTONISMO GERADOR DA BACIABAURU O

condicionamento tectonico da deposi¢do dos sedimentos da
Bacia Bauru vem sendo enfocado dentro de trés linhas inter-
pretativas principais. Foi analisado, inicialmente, no quadro
de vinculagdo dos processos tectono-sedimentares da margem
continental atlantica com as areas situadas no interior da
plataforma (Almeida 1976, Soares & Landim 1976, Fulfaro
et al. 1982). Posteriomente, atengdo foi dada a influéncia do
movimento de deriva da Placa Sul-Americana e sua interagdo
com as placas vizinhas (Fernandes 1992, Fulfaro & Barcelos
1993). Em trabalhos mais recentes (Coimbra & Fernandes
1994, Riccomini 1995a, Fernandes & Coimbra 1996) ¢ re-
tomada a relagdo entre a distribuigdo dos sedimentos e o
magmatismo basaltico, originalmente proposta por Northfleet
et al. (1969), enquanto Fulfaro & Perinotto (1996) admitem
que a génese da bacia estaria relacionada aos processos de
ruptura do Gondwana e subsequente deriva da placa. Para
Riccomini (1995a) a posigdo da bacia e de seu depocentro,
distantes da margem continental, as caracteristicas de cada
processo ¢ os esfor¢os associados, sugerem que esses fatores
tiveram interferéncia direta na Bacia Bauru, tanto na fase
geradora como na modificadora. O tectonismo na margem
continental teria atuado na sedimentagdo, em termos do con-
trole do nivel de base regional. A deriva da placa produziria
esforcos predominantemente compressivos, gerando defor-
magdes e deslocamentos comandados por descontinuidades
preexistentes, atividade esta que parece mais afeita as estru-
turas rupteis que secionam o preenchimento sedimentar. As
evidéncias a favor da existéncia de tectonica extensional no
interior da bacia, a extensdo em area da bacia, seu carater
endorreico, a continuidade na sedimentagao (constituindo
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Figura 1 - Distribui¢do das unidades litoestratigrdficas na Bacia Bauru (baseado em Fernandes & Coimbra 1996): 1. Grupo
Caiua; 2. Grupo Bauru (cinza) e Formagdo Marilia (em preto); 3. Principais feicoes tectonicas das bordas da Bacia Bauru (I -
Antéclise de Rondonopolis; 1l - Soerguimento do Alto Paranaiba; 1II - Alinhamento do Rio Moji-Guagu; IV - Alinhamento de Sdo
Carlos - Leme; V - Alinhamento de Ibitinga - Botucatu; VI - Alinhamento do Paranapanema; VII - Alinhamento do Rio Piquiri).
Quadro menor, canto inferior direito: relagoes entre as unidades litoestratigraficas da Bacia Bauru (segundo Fernandes &

Coimbra J996). T - Analcimitas Taiuva; U - Formagdo Uberaba.

Figure 1 - Distribution of lithostratigraphic units in the Bauru Basin (based on Fernandes & Coimbra 1996): 1. Caiua Group; 2. Bauru Group (gray) and Marilia
Formation (black); 3. Main tectonic features of the borders of the Bauru Basin (I - Rondondpolis Antéclise; II - Alto Paranaiba Uplift; III - Rio Moji-Guagu
Lineament; IV - Sdo Carlos - Leme Lineament; V - Ibitinga - Botucatu Lineament; VI - Paranapanema Lineament; VII - Rio Piquiri Lineament). Inset, lower right:
stratigraphic relationships within the Bauru Basin (after Fernandes & Coimbra 1996). T - Taitva Analcimites; U - Uberaba Formation.

sequéncia Unica) ¢ sua relacdo com a distribui¢do das lavas
basalticas, sdo indicativos de que a sua formagao teria ocorrido
através de subsidéncia lenta e gradual, em resposta a retragdo
do soerguimento crustal (Fulfaro et al. 1982) e arrefecimento
de seu substrato (Coimbra & Fernandes 1994, Fernandes &
Coimbra 1996).
O depocentro da Bacia Bauru localizava-se na porgao

compreendida pelo Pontal do Paranapanema e noroeste do

Parand, em correspondéncia as maiores espessuras da pilha de
lavas. Para esta regido, Quintas (1995) determinou valor
maximo de atenuagio, relacionado ao vulcanismo basaltico,
da ordem de 1,25, o que implicaria em decréscimo da
topografia de cerca de 500 m, sendo este valor em parte
compensado pelo aumento volumétrico resultante da fusdo
dos magmas. Se considerado ainda o incremento resultante da
subsidéncia termal, a profundidade da depressdo entdo gerada
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Figura 2 - Relagdes entre a espessura das rochas magmaticas
da Formacdo Serra Geral (linhas continuas, espessuras em
metros, segundo Zalin et al. 1991), isoatenuagdes
relacionadas ao vulcanismo basaltico (linhas pontilhadas,
valores adimensionais, segundo Quintas 1995) e espessuras
minimas preservadas dos sedimentos da Bacia Bauru (em
cinza para espessuras entre 100 e 200 m e em preto para
espessuras superiores a 200 m, segundo Fernandes 1992).
Figure 2 - Relationships among the thickness of magmatic rocks of the Serra
Geral Formation (heavy lines, thickness in meters, according to Zalan et al.
1991), isoattenuations related to basaltic volcanism (according to Quintas
1995) and minimum preserved thickness of sediments in the Bauru Basin (in
gray, 100-200 m; in black, > 200 m, according to Fernandes 1992).

seria compativel com os 300 m de espessura de sedimentos
preservados naquela regido. Na Figura 2 sdo apresentadas as
relagdes entre a espessura da pilha de rochas vulcanicas da
Formacao Serra Geral (Zalan et al, 1991), as atenuagdes
relacionadas a este vulcanismo (Quintas, 1995) e as espessuras
minimas dos sedimentos da Bacia Bauru na regido oeste
paulista (Pontal do Paranapanema) e noroeste do Parana (Fer-
nandes, 1992), notando-se evidente correspondéncia entre os
maiores valores dos trés parametros e a nitida disposi¢do
alongada do embaciamento segundo a direcdo NE. Tais fatos
permitem postular o modelo de subsidéncia termal (v.g. Chang
et al. 1990) para a instalag@o da Bacia Bauru.

A existéncia de pulsos tectonicos durante a sedimentag@o
¢ atestada: a) pela presenga de sismitos em depdsitos edlicos
do Grupo Caiua, na regido do Pontal do Paranapanema, SP
(Coimbra et al. 1992); b) pelas ocorréncias de arenitos silici-
ficados por processos hidrotermais penecontemporaneos a
sedimentagdo, alinhados segundo a direcdo NE, presentes
nesta mesma regido e na por¢ao noroeste do Parana (Fernan-
des et al. 1993), e concordantes com dire¢des de fraturas ali
presentes; c¢) pela distribuicdo dos leques aluviais rudaceos
polimiticos da Formagdo Marilia, relacionados aos alin-
hamentos do Rio Paranapanema, Ibitinga-Botucatu e do Rio
Moji-Guagu, contendo seixos de rochas do embasamento
pré-cambriano (gnaisses, granitos, anfibolitos, quartzitos) si-
tuadas nos flancos leste e sudeste da bacia; e d) pela relagéo
dos focos de magmatismo alcalino analcimitico com o Ali-
nhamento do Rio Moji-Guagu. Em todos os casos, parece ser
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claro o vinculo com fenémenos de reativagdo ao longo de
descontinuidades mais antigas.

TECTONISMO DEFORMADOR DA BACIA BAURU

O nivel de conhecimentos sobre o tectonismo deformador da
bacia € ainda incipiente. Os estudos especificos, voltados a
caracterizagdo das estruturas ripteis ¢ de seus mecanismos
geradores, sdo ainda escassos ¢ restritos as areas de implan-
tagdo de grandes obras de engenharia. Dentre estes, pela
natureza da abordagem, merece referéncia o de Magalhies et
ai. (1992), realizado no maci¢o rochoso da fundagdo da Bar-
ragem de Porto Primavera, no Rio Parana, na divisa entre os
estados de Sdo Paulo e Mato Grosso do Sul, que incluiu a
analise de juntas e falhas presentes nos arenitos da Formagao
Caiua, ou Formagdo Rio Parand do Grupo Caiud, segundo a
divisdo estratigrafica aqui adotada. As descontinuidades
cadastradas nos arenitos, em grande parte fraturas, mas in-
cluindo um pequeno numero de falhas, apresentaram orien-
tacdo preferencial segundo ENE, proxima de E-W, com mer-
gulhos subverticais. O conjunto de estruturas foi relacionado
a um unico evento tectdnico, posterior ao Neocretidceo, cujo
regime de deformagdo teria ai proximo de E-W, horizontal,
a2 proximo da vertical, e 03 proximo de N-S, horizontal.

Em levantamentos executados na regido balizada pelas
cidades de Sdo Manuel, Cafelandia e Echapord, foram cadas-
tradas falhas e juntas seccionando os depositos das formagdes
Marilia e Adamantina; o carater tectonico e pds-sedimentar
dessas estruturas ¢ atestado por afetarem rochas inteiramente
litificadas e pela persisténcia em area dos padrdes reconheci-
dos.

No mapa da figura 3 estdo assinalados os locais estudados
(letras A a O) e plotados os dados de juntas obtidos. Optou-se
por representa-los unicamente pélos polos, sem curvas de
isofreqiiéncia, tendo em vista que geralmente é pequeno o
numero de dados passiveis de serem obtidos. Em um dos
locais (C) encontra-se representada na figura, por circulos
maximos, uma populacdo de falhas de carater nao determi-
nado.

Falhas com estrias ocorrem de forma localizada, principal-
mente na regido de Marilia-Echapora. Na figura 4 sdo apre-
sentados os dados de falhas (circulos maximos) e estrias
(pontos).

Falhas Os planos de falhas apresentam dire¢des predomi-
nantes segundo NE, secundariamente NW, NNE e NNW (Fig.
4), ttm mergulhos subverticais, ndo sdo preenchidos, ¢ as
estrias neles presentes sdo em sua maioria subhorizontais e
correspondem a marcas de arrasto entre superficies. Os rejei-
tos horizontais verificados sdo de magnitude centimétrica a
métrica.

Para cerca de dois ter¢os da populagdo de falhas foi possivel
definir o sentido de movimento. Em alguns poucos casos pode
ser observada a superposi¢@o de estrias em um mesmo plano.
Embora o volume de dados seja pequeno e as relagdes de
superposi¢do verificadas pouco numerosas, os dados puderam
ser ordenados cronologicamente, sendo tratados pelo método
grafico dos diedros retos (Angelier & Mechler 1977). Para o
conjunto mais antigo, o eixo de tensdo principal maxima, ai,
orienta-se segundo E-W, horizontal, com pequenas variagdes
para ENE ¢ WSW, o eixo de tensdo principal minima, a3,
orienta-se segundo N-S, horizontal, com pequenas variagoes
para NNW e NNE, ¢ o eixo intermediario, 62, ¢ vertical (Fig.
5A). O conjunto mais novo possui ai de direcdo N-S, hori-
zontal, com pequenas variagoes para NNW e NNE, 63 de
dire¢do E-W, horizontal, com oscilagdes para ENE ¢ WSW,
e o2 vertical (Fig. 5B). Para ambos os conjuntos, a verticali-
dade das superficies de falhas e a posigdo subhorizontal das
estrias indicam a vigéncia de regime transcorrente.
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Figura 4 - Superficies de falhas com estrias de atrito obtidas na Formagdo Marilia (n = numero de dados), com a indicagdo do
movimento (d - dextral, s - sinistral) e cronologia relativa (numeros l e 2 para as falhas mais antigas e mais jovens,

respectivamente) onde determinado. As letras maitisculas correspondem aos locais da Figura 3.
Figure 4 - Fault data with respective striae in the Marilia Formation (n = number of data), with indicated sense of movement (d - right-lateral, s - left-lateral) and
the relative chronology (numbers 1 and 2 for the older and younger faults, respectively), where determined. Capital letters correspond to sites indicated in Figure

N N
P
A B
n=13 n=10

Figura 5 - Resultado da aplicacdo do método grafico de Angelier & Mechler (1977) as populagées de falhas mais antigas (4) e

mais jovens (B), sendo n = numero de dados. Os campos para cle a3 estdo delimitados por isolinhas de 98 e 0%, respectivamente.
Figure 5 - Result of application of the method of Angelier & Mechler (1977) for the older (A) and younger (B) fault populatios (n = number of data). The fields
fore! and o 3 are delimitated by isolines of 98 and 0%, respectively.
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Juntas As juntas sdo subverticais e constituem trés classes
principais (Fig. 3):

a) familias conjugadas ortogonais entre si (locais 4, B, I, J,
K ¢ M), onde as direcoes NE e NW, com pequenas variagoes,
sdo as mais frequentes; correspondem a familias de juntas
conjugadas ortogonais (Caputo 1995);

b) familias conjugadas formando angulos agudos que
variam entre 37 e 69° (locais D, F, G, H, L e O); as de menor
angulo agudo (locais L e 0) correspondem a juntas hibridas
(Dunne & Hancock 1994) e tém suas bissetrizes orientadas
segundo a direcdo E-W (WNW-ESE a ENE-WSW), per-
mitindo deduzir que o/ ¢ horizontal, nesta dire¢do, o2 é
vertical ¢ a3 € horizontal orientado segundo a dire¢do aproxi-
mada N-S; as familias que formam maior angulo agudo entre
elas (locais D, F, G e H) correspondem ajuntas (fraturas) de
cisalhamento (Dunne & Hancock 1994), com bissetrizes
agudas tendendo para N-S (NNW a NNE), permitindo situar
ol, horizontal, nesta direcdo, 02 na diregdo vertical e 03,
horizontal, segundo E-W.

¢) populagdes com absoluta predominancia de uma direcao
sobre outra ortogonal (locais £ e N), constituindo provaveis
familias de juntas de extensdo (v.g. Pollard & Aydin 1988);
as dire¢Oes predominantes sio ENE a E-W, exibindo, local-
mente, superficies "penadas" (Engelder 1987), com eixos das
plumas subhorizontais, correspondendo a diregdo de o1, tendo
03 horizontal, na dire¢do ortogonal as superficies, e 62 verti-
cal; as direcOes secundarias, ndo sistematicas, parecem repre-
sentar cross joints (Hancock & Engelder 1989).

As observagdes de campo ¢ a analise das estruturas
mostram que as atitudes das falhas sdo em parte coincidentes
com as de juntas preexistentes, podendo, a0 menos em parte,
representar reativacoes destas. Os eixos de tensdes obtidos
para as falhas mais antigas (com ¢/, E-W/horizontal, a2
vertical e a3, N-S/horizontal) sdo concordantes com aqueles
da regido de Porto Primavera (Magalhaes ef al. 1992), o que
poderia sugerir a vigéncia do mesmo campo de tensdes a nivel
regional. Por outro lado, os eixos de tensdes obtidos para a
populagdo de falhas mais jovens (com o1, N-S/horizontal, 62
vertical ¢ 03, E-W/horizontal) possuem orientagdo com-
pativel com as deformagdes originadas por falhas transcorren-
tes € normais que secionam depositos quaternarios de terragos
fluviais, stone-lines e coluvios, sobrepostos as rochas sedi-
mentares da Bacia Bauru na area em estudo, indicando vinculo
com a atividade neotectonica da regido (Riccomini 1995a).

RELACOES COM AS ESTRUTURAS DO EM-
BASAMENTO Na area geografica da Bacia do Parana, no
Estado de Sdo Paulo, sdo reconhecidos alinhamentos estru-
turais de diregdes WNW, NW ¢ NNW, configurando um
padrdo em blocos romboidais (Fig. 6). Eles foram atuantes na
distribui¢do das unidades sedimentares (Amaral 1977), dos
focos de magmatismo alcalino e de altos estruturais, feigdes
essas evidentes mesmo numa observagao inicial dos mapas
geologicos do Estado de Sao Paulo em 1:1.000.000 (IGG
1974) e 1:500.000 (Bistrichi ez al. 1981).

O Alinhamento do Rio Paranapanema (Fulfaro 1974) é
pontilhado pelos altos estruturais de Jacarezinho (PR), Ne-
blina, Jacu, Carlota Prenz, Rio Grande, Jacutinga ¢ Guarda
(SP), além de abrigar a intrusdo de Ipanema. O Alinhamento
do Rio Moji-Guagu (Coimbra et al. 1981) engloba as intrusdes
de Ipanema, Varnhagem e Salto de Pirapora; no seu encontro
com o Alinhamento de Cabo Frio (Sadowski & Dias Neto
1981, Almeida 1991) ocorrem os analcimitos de Aparecida do
Monte Alto, Piranji, Taitiva e a intrusdo de Jaboticabal e, nas
proximidades de seu cruzamento com o Alinhamento Estru-
tural do Rio Tieté (Coimbra et al. 1977), ¢ sitio dos altos
estruturais de Pitanga, Artemis, Pau d'Alho e Jiboia. Outros
alinhamentos, aparentemente de menor expressao, podem
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também ser delineados, dentre estes o de Ribeirdo Preto -
Campinas, que parece ter exercido certo controle na dis-
tribui¢do dos sedimentos rudaceos da regido de Franca e
Pedregulho e das soleiras de diabasio nas unidades paleozoi-
cas, estas na area correspondente ao Soerguimento de Moji-
Guacgu (Hasui et al. 1982), e o de Rifaina - Sdo Jodo da Boa
Vista, que delimita a extensdo nordeste da area de ocorréncia
dos sedimentos paleozdicos da Bacia do Parana.

A borda oriental da Bacia Bauru, no Estado de Sao Paulo,
¢ atualmente delimitada pelos alinhamentos estruturais do Rio
Paranapanema, Ibitinga - Botucatu, Sdo Carlos - Leme e do
Rio Moji-Guagu. Nao € improvavel, entretanto, que repre-
sente aproximadamente o limite leste de sua extensdo original,
a julgar pela distribuicdo de facies rudaceas da Formacao
Marilia e a presenga de rochas alcalinas intercaladas nos
sedimentos ao longo desta borda.

O arranjo da borda oriental da Bacia Bauru, a distribuigdo
da Formagao Itaqueri e as reentrancias na atual area de ocor-
réncia dos magmatitos Serra Geral, sugerem movimentagoes
de componentes sinistrai ¢ dextral, respectivamente ao longo
dos alinhamentos de direcilo NNW ¢ WNW. Os alinhamentos
de diregdo WNW podem ser relacionadas com estruturas
sintéticas (R) e os de diregdo NNW com estruturas antitéticas
(R") de Riedel (1929), em um modelo transcorrente com
binario dextral de orientacdo proxima de E-W (Fig. 6). Neste
mesmo modelo, os alinhamentos de dire¢do NW estariam na
diregdo do esforco principal maximo, o/, e corresponderiam
a diregoes de tragdo (7) (v.g. Sadowski 1984). Embora existam
evidéncias diretas desses deslocamentos, ha também indi-
cagles, igualmente diretas, de movimentagdes opostas, suges-
tivas de processos de reativagdo. As ocorréncias de mani-
festacoes alcalinas do Eocretaceo (Ipanema) e Neocretaceo
(Taiuva, Jaboticabal) sdo elementos adicionais em favor da
existéncia de atividade tectonica recorrente ao longo desses
alinhamentos.

Esta megaestruturagdo posterior a0 magmatismo Serra
Geral é também verificada a nivel das estruturas em escala
mesoscopica (falhas e juntas estudadas em afloramentos),
tanto em termos geométricos (arranjo espacial) como
cinematicos, relacionadas ao tectonismo deformador pos-
sedimentar. Estas estruturas podem ser interpretadas como
resultantes de dois regimes transcorrentes.

CONSIDERACOES FINAIS Os dados disponiveis
acercado Neocretaceo no Estado de Sao Paulo e areas vizinhas
parecem indicar a permanéncia dos esfor¢os relacionados a
um binario dextral de orientagdo geral E-W, vigente desde a
fase tardia do episodio Serra Geral (Riccomini 1995a, b); a
acdo desse binario teria promovido os deslocamentos ao longo
de alinhamentos estruturais de expressdo regional, com defor-
magOes mais intensas nas porgdes central ¢ oriental do estado,
como bem registrado no Macico Alcalino de Cananéia, do
Santoniano -Campaniano (Riccomini 1995b). Na regido oeste
do estado, o campo de tensdes regional teria sido sobrepujado
pela subsidéncia associada ao grande volume de rochas
basalticas, ensejando a instalacdo da Bacia Bauru, desen-
volvida no intervalo de tempo compreendido entre o Santoni-
ano e o Maastrichtiano.

A intensificagdo do tectonismo de carater raptil na Bacia
Bauru ¢ evidenciada pelo incremento no aporte de sedimentos
rudaceos (Formagdo Marilia) e também pelo vulcanismo al-
calino extrusivo, no Maastrichtiano, relacionados a atividade
tectonica dos alinhamentos que configuram a sua borda leste
atual.

O tectonismo deformador sucedeu-se ao preenchimento
sedimentar da bacia, deixando registradas estruturas, como
falhas e juntas, que podem ser interpretadas como resultantes
de dois regimes transcorrentes, inicialmente com o/,
E-W/horizontal, 62 vertical e 63, N-S/horizontal e, posterior-
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Figura 6 - Principais alinhamentos estruturais da drea geogrdfica da Bacia do Parana no Estado de Sdo Paulo (segundo Riccomini
1995a, modificado). 1. substrato pré-cambriano, em parte recoberto por sedimentos cenozdicos; 2. terrenos paleozdicos e
mesozodicos da Bacia do Parand, subjacentes aos derrames superiores da Formagdo Serra Geral; 3. rochas vulcanicas da
Formagdo Serra Geral; 4. sills de diabasio; 5. contato aproximado entre 2 e 3; 6. depdsitos rudaceos da regido de
Franca-Pedregulho; 7. grupos Caiud e Bauru, ndo diferenciados; 8. Formagdo Marilia, Grupo Bauru, 9. Formacgdo litaqueri; 10.
Formagdo Rio Claro e depdsitos correlatas; 11. alinhamentos estruturais (A - Rio Paranapanema; B - Tieté; C - Ibitinga -
Botucatu; D - Rio Moji-Guagu; E - Ribeirdo Preto - Campinas; F - Rifaina - Sdo Jodo da Boa Vista; G - Sao Carlos - Leme; H -
Barra Bonita - Itu; I - Guapiara; J - Cabo Frio); 12. manifesta¢oes alcalinas (1 - Taiuva; 2 - Aparecida do Monte Alto; 3 -
Jaboticabal; 4 - Piranji; 5 - Ipanema/Aracoiaba da Serra); 13. altos estruturais (6 - Domo de Anhembi-Piapara; 7 - Estrutura de
Pitanga; 8 - Domo de Artemis; 9 - Horst de Pau d'Alho; 10 - Domo de Jibdia; 11 - Domo de Jacarezinho; 12 - Domo da Neblina;
13 - Domo de Jacu; 14 - Estrutura Doémica de Carlota Prenz; 15 - Domo de Rio Grande; 16 - Domo de Jacutinga; 17 - Domo de
Guarda; 18 - Astroblema de Piratininga; 19 - Domo de Jacaré-Guagu). Mapa menor: relagées dos alinhamentos comfraturas
sintéticas (R), antitéticas (R'), de tragdo (T), em relagdo a um bindrio transcorrente dextral de direcio E-W(Y).
Figure 6 - Main structural lineaments in the region of the Parand Basin, Sdo Paulo. 1. Precambrian basement, partly covered by Cenozoic sediments; 2. Paleozoic
and Mesozoic terranes of the Parand Basin beneath the upper lava-flows of the Serra Geral Formation; 3. volcanic rocks of the Serra Geral Formation; 4. diabase
sills; 5. approximate boundary between 2 and 3; 6. rudaceous deposits in the Franca - Pedregulho region; 7. Caiud and Bauru groups, undifferentiated; 8. Marilia
Formation, Bauru Group; 9. itaqueri Formation; 10. Rio Claro Formation and correlative deposits; 11. structural lineaments (A - Rio Paranapanema; B - Tieté; C
- Ibitinga - Botucatu; D - Rio Moji-Guagu; E - Ribeirdo Preto - Campinas; F - Rifaina - Sao Jodo da Boa Vista; G - Sdo Carlos - Leme; H - Barra Bonita - Itu; I -
Guapiara; J - Cabo Frio); 12. alkaline rocks (1 - Taiiva; 2 - Aparecida do Monte Alto; 3 -Jaboticabal; 4 - Piranji; 5 - Ipanema/Aragoiaba da Serra); 13. structural
highs (6 - Anhembi-Piapara Dome; 7 - Pitanga Structural High; 8 - Artemis Dome; 9 - Pau d'Alho Horst; 10 - Jiboia Dome; 11 - Jacarezinho Dome; 12 - Neblina
Dome; 13-Jacu Dome; 14-Carlota Prenz Dome; 15 - Rio Grande Dome; 16-Jacutinga Dome; 17-Guarda Dome; 18 - Piratininga Astrobleme; 19-Jacaré-Guagu
Dome). Inset, upper right: relationship of structures according to the Riedel model with a E-W right-lateral binary (Y) (R - synthetic fractures; R' - antithetic
fractures; T - tension fractures).

mente, com ol, N-S/horizontal, 62 vertical e 63, E-W hori-
zontal, correlacionaveis a megaestruturacdo geoldgica do
Estado de Sao Paulo, sendo o ultimo provavelmente vinculado
a atividade neotectonica regional.
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