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ABSTRACT GEOLOGY, PETROGRAPHY AND GEOCHEMISTRY OF THE TRES CORREGOS
GRANITIC COMPLEX IN THE BARRA DO CHAPEU AND RIBEIRAO BRANCO AREA, SP. In this
work we consider that the Trés Corregos Granitic complex is mainly made up of porphyroid to foliated granitoids.

A post-tectonic granite suite and a body of augen gneisses, interpreted as a mega-enclave, also occur. The augen
gneisses, with quartz dioritic to quartz monzomtic enclaves, have chemical compositions which differ from those of
the more abundant Trés Corregos granitoids and appear to 'characterize a high-Al calc-alkaline sequence. The Trés
Corregos granitoids are mostly porphyritic, hornblende and biotite-bearing, but leucocratic microporphyntic to
equigranular granites also occur, as well as foliated granitoids with similar compositions to the other granitoids.

Mafic enclaves, mostly potassic diorites, are common. The granitoids and mafic enclaves appear to define an
expanded sequence with high-K calc- alkaline characteristics and incompatible element distribution, including the
Rare Earth elements, with typical subduction zone components. The K-dioritic enclaves may correspond to magmas
derived by partial meltlng of a supra-subduction zone enriched mantle, at least with some crustal contamination
during its evolution, storage and emplacement. The intermediate-acid gramtmds appear to be related to the mafic
enclaves, but the precise mechanism of this relationship is still elusive. The post-tectonic granites are highly
differentiated and probably correspond to intra-plate crustal melts.

Keywords: Granitoids, Neoproterozoic, enclaves, high-K calc-alkaline.

RESUMO Neste trabalho, considera-se que o Complexo Granitico Trés Corregos € constituido predomman-
temente por granitoides porﬁr01des a orientados. Além disso, ocorrem na regiao uma suite de granitos pos-
tectonicos € um corpo de augen gnaisses, mterpretado como megaenclave Os augen gnaisses, contendo enclaves
quartzo dioriticos a quartzo-monzoniticos, tém composi¢des distintas daquelas dos granitdides mais abundan-
tes, € parecem, apesar do numero muito reduzido de amostras analisadas, caracterizar uma seqiiéncia calcio-
alcalina de alto-Al. Os granitbides Trés Corregos sdo constituidos predominantemente por hornblenda-biotita
granitoides porfirdides e granitos leucocraticos microporfiriticos a equigranulares, além de granitoides orienta-
dos, que apresentam composi¢oes semelhantes as dos outros granitdides. Comumente encontram-se enclaves
maficos de composi¢do predominantemente dioritica potassica. Os granitoides e enclaves maficos parecem
constituir uma seqiiéncia expandida calcio-alcalina de alto-K, com distribuicdo de elementos incompativeis,
incluindo os elementos Terras Raras, com tipicos componentes de zona de subducgdo. Os enclaves dioriticos
potassicos podem corresponder a magmas derivados por fusdo parcial de manto enriquecido, em cunha do
manto acima de uma zona de subducgao, com pelo menos alguma contaminagao crustal durante sua evolugdo,
armazenagem e colocagdo. Os granitoides intermediario-acidos parecem estar relacionados aos K-dioritos mas
0 mecanismo preciso deste relacionamento ¢ ainda impreciso. Os granitos pos-tectonicos sdo fortemente
diferenciados e correspondem provavelmente a fusdes crustais em ambiente intraplaca.

Palavras-chave: Granitoides, Neoproterozoico, enclaves, céalcio-alcalino de alto-K.
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Métodos Utilizados nas Analises Quimicas

INTRODUCAO A é4rea do Complexo Granitico Trés
Corregos foi objeto, na década de 1980, de modelagens de
evolugdo tectdnica que consideravam as por¢des de rochas
granitoéides deformadas e/ou orientadas como pertencentes
a um embasamento de idade arqueana. Por outro lado,
diversos autores defendiam a linha de interpretacdo que
mantinha tais rochas no complexo Trés Corregos e conside-
rava-as como formadas no Neoproterozoico.

Os resultados obtidos no presente trabalho vém se ali-
nhar com o modelo neoproterozdico, com os granitoides
sendo formados em um ambiente de arco magmatico, prova-
velmente de margem continental ativa.

A érea estudada abrange aproximadamente 900 km’ e
localiza-se na porcao sudoeste d6 Estado de Sao Paulo,
junto ao limite com o Estado do Paran4, a sul da cidade de
Itapeva (SP) e a norte de Curitiba (PR). A figura | apresenta
um esbogo geoldgico de toda a area do Complexo Trés
Corregos, bem como das demais unidades geoldgicas do
embasamento cristalino da regido situada entre a Bacia do
Parana, a noroeste, ¢ o Lineamento de Lancinha-Itapetna, a
sudeste.

analises quimicas foram efetuadas no GEOLAB, divisao de
laboratorios da GEOSOL, em outubro de 1991.

Os o6xidos SiOz, A1203, FezO3, MgO, CaO, T102 (S P205
foram determinados por fluorescéncia de raios X (aparelho
Rigaku Denki "Geigerflex"), cujos limites de detec¢do sdo
de 0,10%, exceto para os trés ultimos 6xidos, onde o limite
¢ de 0,05%. Para analise, o p6 das amostras foi fundido com
tetraborato de litio com adi¢do de oxido de lantanio.

Na determinagdo de FeO (limite de detecezao de 0,05%)
por volumetria, procedeu-se a titulagdo de Fe™" por solugdo
padrdo de K2Cr207 em presenga de defenissulfato de sodio
como indicador.

Foram determinados por absor¢do atdmica, apos abertura
com HF e HC10,, os 6xidos Na,O, K,O ¢ MnO, com limite
de detecgdo de 0,01%.

Os elementos tragos foram analisados por fluorescéncia
de raios X (técnica de po6 prensado), em espectrometro com
potencial de 100 Kv, com opg¢éo de se trabalhar com tubo de
roédio, cromo ou tungsténio, cujos limites de detecgdo sdo:
Ba =15 ppm; V=10 ppm; Nb =8 ppm; Rb, Sr, Zre Y =5
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Figural — Localizagdo da drea e esbogo geoldgico regional
Figure 1 — Area location and geological sketch map

ppm. Na determinacdo dos elementos terras raras as técnicas
utilizadas constam de separagdo em coluna de troca idnica
com dosagem por espectrometria de plasma ICP (Dutra
1984). Os limites de deteccdo sdo: La e Nd = 0,5 ppm;
Ce =1,0 ppm; Sm ¢ Dy = 0,1 ppm; Eu, Ho, Er e Yb = 0,05
ppm; Gd = 0,2 ppm; e Lu = 0,03 ppm. O aparecimento de
ocasional enriquecimento anomalo de Lu parece ser devido
a erro analitico.

Foram analisados por gravunetna H,O" (método de perda
de peso a 110°C) e H,O" (método Penfield), ambos com
limite de deteccdo de 0,01%, enquanto que na determinagio
de F utilizou-se a técnica do eletrodo de ion especifico
(fusdo alcalina), com limite de detecgdo de 0,03%.

HISTORICO A denominagdo de Granito Trés Corregos
foi utilizada primeiramente por Fuck (1966) para as rochas
graniticas existentes na por¢ao nordeste da quadricula Que-
ro-Quero (PR). Estas rochas se estendem para leste,
adentrando a quadricula Campo Largo (PR), para as quais
Muratori (1966) adotou a mesma denominacgao.

EJ:_l Complexo Trés Cdrregos
CLJ Complexo Cunhaporanga

AG | Complexo Agudos Grandes

I.Hf:—"j Grupo Agungui Lato Sensu

Para Fuck et al. (1967), o batolito Trés Corregos esten-
de-se desde a regido de Itaiacoca-Trés Corregos (PR) até o
rio Itapirapud, adentrando entdo o Estado de Sdo Paulo,
onde constitui parte da Serra de Paranapiacaba. Melcher et
al. (1973) estudaram a por¢do aflorante do Granito Trés
Corregos no Estado de Sao Paulo, na qual o mesmo ¢
classificado corno do tipo porfirdide e de carater sin a tardi-
tectonico.

Dada a grande variedade litoldgica, textural e composi-
cional observada nesta imensa massa batolitica, Paiva et al.
(1977) passaram a denomina-lo de Complexo Granitico
Trés Corregos.

Hasui ef al. (1984) consideraram a area do Complexo
Trés Corregos como um alto do embasamento ("Macigo
Catas Altas") e as rochas graniticas deformadas foram inter-
pretadas como ortognaisses oriundos de uma evolucdo por
megazonas de cisalhamento ductil sub-horizontais, relacio-
nadas a cinturdes moveis de idade "arqueana tardia". Tais
ortognaisses foram admitidos (Hasui et al. 1984) no Com-
plexo Setuva e os granitos propriamente ditos ficaram rés-



94

tritos a "corpos de formas variadas e irregulares, de distri-
buigdo esparsa e carater circunscrito"”.

Embora propondo um modelo alternativo para a regido,
Campanha et al. (1987) incluiram no Complexo Apiai-
Mirim, além das unidades tidas como embasamento
por Chiodi Filho et al (1983), Takahashi et al. (1984) e
Theodorovicz et al. (1988), grande parte dos litotipos anteri-
ormente atribuidos ao Granito Trés Corregos (Fuck et al.
1967, Melcher et al 1973) ¢ ao Complexo Pré-Setuva
(Bistrichi et al 1985). Campanha et al (1987) ressaltaram,
entretanto, que as relacdes dos ortognaisses ("Apiai-Mi-
rim") com os granitdides mais isotropos ('Trés Corregos'")
ndo sdo claras, "existindo algumas evidéncias de passagens
transicionais".

Campanbha et al (1988) sugeriram que pelo menos parte
dos litotipos ortognaissicos do Complexo Apiai-Mirim
(admitido como do Paleoproterozoico) poderia representar,
na verdade, unidades graniticas mais jovens. Quanto aos
granitdides claramente intrusivos, foram admitidos em dois
grupos: granitoides sin a tardi-tectonicos e granitoides pos-
tectonicos.

Campanha (1991) sugeriu ser mais adequado incluir
todas as rochas granitdides e ortognaissicas (afins textural e
composicionalmente) no Complexo Trés Corregos, restrin-
gindo o Complexo Apiai-Mirim as rochas migmatiticas e
alguns enclaves de supracrustais, os quais poderiam, even-
tualmente, corresponder a um embasamento mais antigo.

Estes critérios foram seguidos por Gimenez Filho (1993),
que readmitiu no Complexo Granitico Trés Corregos tanto
as rochas ortognaissicas como também a maior parte das
rochas descritas como migmatitos (admitidas como grani-
toides de anatexia/migmatitos). Apenas um pequeno corpo
de augen gnaisses, interpretado como megaenclave/mega-
xenolito, foi mantido como representante de um possivel
embasamento mais antigo.

Estudos Prévios Envolvendo Dados Quimicos na
Area do Complexo As primeiras anélises quimicas
completas de rochas graniticas desta regido (elementos
maiores ¢ tragos) foram publicadas por Gomes et al (1975a,
b), que apresentam dados de 81 amostras, sendo 26 delas
pertencentes ao "Maci¢o de Trés Corregos", nos estados de
Sao Paulo e Parana. Os autores caracterizaram o Macigo de
Trés Corregos como de natureza adamelitica e o "Macico de
Campina do Veado" como de natureza granitica.

Theodorovicz et al (1988) caracterizaram os ortognais-
ses do Complexo Metamorfico Apiai-Mirim (granitoides
orientados, neste trabalho) e os granitos Capote e Paiol de
Telha (Suite Porfirdide) como do tipo I, pouco diferencia-
dos. Os granitos Sguario ¢ Campina do Veado (Suite Grani-
tica Pos-Tectonica) também foram considerados como do
tipo-I, no entanto, bastante diferenciados.

Goraieb et al (1987, 1988) enfatizaram as minerali-
zagOes do Granito Correias (com analise quimica de uma
amostra) onde este é definido "como unidade intrusiva pos-
tectonica de carater anorogénico distensivo em ambiente
cratogénico, apresentando caracteristicas de especializa¢do
metalogenetlca Tais autores correlacionaram o Granito
Correias a Suite Intrusiva Serra do Mar (e.g., Kaul 1984), ¢
sugeriram uma relacdo genética desse granito com o Grani-
to Sguario.

Chiodi Filho et al (1989), em estudo de elementos terras
raras para caracterizagdo e avaliagdo metalogenética de
granitoides no Escudo Paranaense (envolvendo por¢des do
PR ¢ SP), colocam o Complexo Trés Corregos no grupo dos
granitos pré-colisionais, com filiagdo granodioritica e de
origem mantélica. Estes autores correlacionam os granitos
Sguario ¢ Campina do Veado aos granitos Morro Grande e
Banhado, por eles tidos como sin-colisionais, de filiagdo
monzogabrlca/s1enogran1tlca e de origem crustal.
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Wernick et al (1990a, b), em estudo comparativo entre
os complexos granitdides Cunhaporanga e Trés Corregos
no Estado do Parand consideraram, baseados nos diagramas
Ba x Rb e Sr x Rb, que os termos 11tologlcos principais de
ambos os corpos (sienogranitos, monzogranitos, grano-
dioritos) apresentam 0 mesmo processo evolutivo, cujo vin-
culo é o processo de cristaliza¢do fracionada. No diagrama
Ba-Rb-Sr, as amostras do Complexo Trés Corregos situam-
se, principalmente, no campo dos granodioritos-dioritos.
Com base no estudo da tipologia de zircdo (Pupin 1980), os
autores classificam o Complexo Trés Corregos como per-
tencente a série calcio-alcalina de média temperatura. Em
termos tectonicos, Wernick et al (1990a, b) interpretam os
complexos Cunhaporanga e Trés Corregos como relaciona-
dos a geragdo por arco magmatico cuja subducgdo teria
ocorrido de NW para SE, concordando com o modelo de
Soares (1987, 1988).

Gimenez Filho ef al (1992) apresentaram uma sintese,
resumida e simplificada, dos dados aqui apresentados e
discutidos em maior detalhe.

Reis Neto (1994), em estudo sobre a Faixa Itaiacoca no
Estado do Parana, descreve o Complexo Trés Corregos,
situado a sul da Faixa, como composto por rochas gnaissicas
e graniticas, calcio- alcahnas formadas em "ambiente de
arco vulcanico". Para os gnalsses propde que sejam pré a
sin-colisionais, enquanto que "as rochas graniticas possuem
caracteristicas de serem tardi a pos-tectonicas".

GEOLOGIA DA AREA As principais unidades com
as quais os granitdides do Complexo Trés Corregos se
relacionam acham-se referenciadas na Figura 1. As unida-
des metassedimentares ¢ metavulcanossedimentares pre-
sentes estdo englobadas no Grupo Agungui lato sensu, dada
a complexa diversidade de denominagdes litoestratigraficas
existentes para as seqiiéncias da regido.

A Figura 2 apresenta um mapa geologico simplificado da
area estudada, com a cartografia dos diversos granitoides
existentes, tanto do Complexo Trés Corregos como da Suite
Pos-Tectonica, bem como as por¢des onde ocorrem metas-
sedimentos do Grupo Ag¢ungui e um pequeno corpo carto-
grafado como augen gnaisses. Os litotipos destacados como
granitdides de anatexia/migmatitos, dentro do Complexo
Trés Corregos, ndo foram objeto de analises, dada a dificul-
dade de obtengdo de amostras ndo alteradas.

As unidades que foram objeto especifico do presente
trabalho sdo: os augen gnaisses, 0 Complexo Granitico Trés
Corregos (Granitoides Orientados, Suite Porfirdide e Gra-
nito Lajeado) e a Suite Granitica Pos-Tectonica.

Augen Gnaisses Esta unidade compreende apenas um
corpo (2, na Fig. 2), no qual predominam augen gnaisses
contendo enclaves de gnaisses finos de coloragao mais escu-
ra e, por vezes, veios graniticos roseos.

Complexo Granitico Trés Coérregos Este Comple-
xo0 ¢ a unidade de maior expressdo na area estudada, tendo
sido nele reconhecidos quatro conjuntos litologicos (Gime-
nez Filho 1993): a. Granitoides de anatexia/migmatitos
(ndo estudados no presente trabalho); b. Granitoides orien-
tados; c. Suite Porfirdide; e d. Granito Lajeado. Em diversos
afloramentos, tanto dos granitodides orientados quanto de
granitos da Suite Porfirdide, foram constatados enclaves de
rocha de granulagdo mais fina, em geral orientados e de
coloragdo escura, os quais foram também objeto do estudo.

Granitoides Orientados Sob esta designag¢ao englobam-
se as rochas referidas como ortognaisses e incluidas anteri-
ormente no Complexo Pré-Setuva (Bistrichi et al 1985) e
aquelas enfeixadas como granitos gnaissicos porfiroblas-
ticos e ortognaisses, que foram incluidas no Complexo
Metamorfico Apiai-Mirim por Theodorovicz et al (1988).
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Figura 2 - Esbogo geologico da darea estudada e localizacdo das amostras analisadas. Legenda: Unidades metassedi-
mentares/metavulcanossedimentares (1); Augen Gnaisses (2); Complexo Granitico Trés Cérregos (3 a 10): Granitdides de
Anatexia/Migmatitos (3), Granitoéides Orientados (4), Granito Barra do Chapéu (5), Granito Saival (6), Granito Coérrego do
Butia (7), Granito Capote (8), Granito Lajeado (9), Granito Paiol de Telha (10); Suite Granitica Pos-Tectonica: Granito
Correias (11) e Granito Sguario (12); contatos (13); falhas (14); diques de diabasio (15); aluvides (16)

Figure 2 - Geological sketch map of the studied area with sample location. Explanation: metasediments/vulcanosediments units (1); Augen Gneiss (2); Trés
Corregos Granitic Complex (3 to 10): Anatetic Granitoids/Migmatites (3), Foliated Granitoids (4), Barra do Chapéu Granite (5), Saival Granite (6),
Corrego do Butia Granite (7), Capote Granite (8), Lajeado Granite (9), Paiol de Telha Granite (10), Post-Tectonic Granitic Suit: Correias (11) and Sguario

(12) Granites, boundary (13); faults (14),; diabase dikes (15); aluvion (16)

Todas estas unidades foram englobadas como ortognaisses
no Complexo Apiai-Mirim por Campanha et al (1987) e
por Campanha (1991).

Gimenez Filho (1993) readmitiu estes granitéides no
Complexo Granitico Trés Corregos "em fungdo dos mesmos
ndo apresentarem caracteristicas marcantes que os diferen-
ciem dos demais granitéides do complexo. Muito ao contra-
rio, apresentam semelhangas composicionais (tanto em ter-

mos mineraldgicos quanto nas caracteristicas geoquimicas),
padrdo geocronolégico com faixas de idades muito proxi-
mas, mostram os mesmos tipos de enclaves quartzo monzo-
dioriticos/quartzo dioriticos e, a exemplo dos outros grani-
toides do complexo, fei¢des intrusivas nos metassedimentos
encaixantes também foram observadas". A existéncia de
maior grau de deformagdo em suas rochas justifica-se pela
sua propria disposi¢do cartografica, geralmente como borda
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de outros corpos do complexo e, ndo raro, junto a importan-
tes fei¢Oes tectonicas.

Embora com ocorréncia continua (4, na Fig. 2), a maior
area onde se observam estes granitdides ¢ caracterizada pela
existéncia de dois tipos com caracteristicas distintas. O
primeiro deles é representado pela maior ocorréncia de
granitoides porfirdides com biotita ¢ hornblenda, sendo
mais freqlientemente observado na porgdo nordeste da area,
enquanto que na por¢ao centro-sudoeste da area, passam a
predominar granitoides mais claros (leucogranitdides), com
menor incidéncia de maficos e de megacristais de feldspato
alcalino.

Os contatos destes granitoides orientados com as unida-
des metassedimentares do Complexo Metamorfico Apiai-
Mirim (Chiodi Filho ef al. 1983) e da Formacdo Agua Clara
(Marini et al. 1967), sdo bruscos, intrusivos, ou através de
importantes fei¢des tectonicas. Por exemplo, na por¢do cen-
tro-leste da area, tais granitdides estdo empurrados por sobre
as rochas calciossilicaticas, anfibolitos e quartzitos da For-
mac¢do Agua Clara, com deformagdes intensas nos diversos
litotipos envolvidos. Fei¢des intrusivas destes Granitoides
Orientados nas rochas calciossilicaticas ¢ marmores impu-
ros desta formagdo também sdo vistas naquela regido.

Suite Porfiroide Esta suite engloba os granitoides porfi-
réides mapeados na escala 1:50.000 por Bistrichi et al
(1985) e Theodorovicz et al (1988), cujas denominagdes
foram adotadas por tais autores.

Dentre os corpos estudados destaca-se, pela dimensdo
batolitica na por¢do centro-sudoeste da area estudada, o
Granito Barra do Chapéu (5, na Fig. 2). Os demais granitos
sdo menores em area de exposi¢ao, mas ainda assim abran-
gem grandes areas. Sdo os denominados Granito Saival (6),
Granito Corrego do Butia (7), Granito Capote (8), e o
Granito Paiol de Telha (10, na Fig. 2).

Veios graniticos e/ou apliticos, centimétricos a decimé-
tricos, representando fase ou fases graniticas tardias, sdo
observados em todos os granitos da suite estudados. Tra-
tam-se, em geral, de granitos de granulagdo média, local-
mente fina, cinza claro a médio, por vezes rosado.

Os contatos destes granitdides com as unidades metas-
sedimentares sdo em geral bruscos e discordantes e, muitas
vezes, tectonicos. Particularmente importantes sdo as fei-
¢Oes observadas na borda oeste do Granito Saival, cujos
contatos com as rochas calciossilicaticas da Formagao Agua
Clara se ddao por uma intrincada faixa de falhamentos por
empurrdo, onde as rochas calciossilicaticas sdo jogadas de
oeste para leste por sobre o Granito Saival. Ali, veios
graniticos injetados nas calciossilicaticas sio deformados e
a elas paralelizados, resultando num aspecto bandado do
conjunto, com intercalacdes entre bandas graniticas/
apliticas milonitizadas e bandas calciossilicaticas, também
deformadas.

Granito Lajeado E o inico Granito do Complexo Gra-
nitico Trés Corregos que foge da caracteristica principal
(porfiroide) apresentada pelos demais. E caracterizado como
um granito leucocratico, cinza claro (levemente rosado),
microporfiritico, de granulacdo fina a média, com estrutura
macica e com incipiente orientacdo. Acha-se localizado na
area do Granito Barra do Chapéu, por¢io centro-sul da area
(9, Fig. 2), e seus contatos ndo foram observados.

Suite Granitica Pos-Tectonica E constituida, na
area estudada, pelos granitos Correias e Sguario (11 e 12,
respectivamente, na Fig. 2) e, fora dela, pelo Granito Cam-
pina do Veado.

Granito Sgudrio Aparece no norte da area (Fig. 2) e foi
cartografado por Theodorovicz et al (1988), que destaca-
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ram duas facies, uma predominante, representada por gra-
nitos porfirdides e, outra, de menor expressio em area,
situada na porcdo central do corpo, constituida por "micro-
adamelitos".

Os contatos destes granitos com as encaixantes sdo in-
trusivos ou tectonicos, podendo aparecer feigdes migmaticas
localizadas, com injecOes de veios e/ou apofises graniticas.
Nos limites por falha sio comuns brechagdo e epidotiza-
¢do. Enclaves microgranulares sdo registrados localmente
(Theodorovicz et al 1988).

Granito Correias E um corpo alongado de direcdo
SSW-ENE, localizado na por¢ao nor-noroeste da area, a sul
do Grapito Sguario e distante aproximadamente 2 a 3 km
deste. E muito semelhante aos tipos porfirides do Granito
Sguario e, a exemplo deste, seus contatos sdo francamente
intrusivos ou tectonicos. Brechas silicosas sdo observadas
nos limites por falha e hornfels basicos foram observados,
localmente, nas encaixantes (Goraieb et al 1987).

Granito Campina do Veado Este granito situa-se cerca
de 10 km a norte-noroeste do Granito Sguario, ocorre em
vales entalhados ¢ acham-se descobertos e hberados da
"capa" formada pela Bacia do Parana. Foi aqui incluido
para compara¢do com os demais granitos da Suite, tendo
sido também objeto de analises petrografica e 11t0qu1mlca

ASPECTOS DE CAMPO E PETROGRAFICOS
Augen Gnaisses Os augen gnaisses sdo rochas cinza
claro a médio, de composi¢do quartzo dioritica a quartzo
monzodioritica (Fig. 3), com cristais de plagioclasio ovala-
dos em torno de um centimetro e raros cristais milimé-
tricos de quartzo envoltos por uma matriz fina com quartzo,
feldspato (plagioclasio e feldspato potassico), biotita e
hornblenda. Plagioclasio representa, no total (mega
cristais + matriz), em torno de 70% da rocha (Tab. 1).
Os minerais acessorios principais sao apatita, titanita, opa-
cos ¢ zircdo, além de carbonato e epidoto.

Figura 3 — Diagrama QAP com as amostras analisadas do
Complexo Granitico Trés Corregos, Simbolos: enclaves nos
augen gnaisses (m); augen gnaisses (0); enclaves nos
granitoides Trés Corregos (®); granitoides Trés Corregos
com cerca de 67% de silica (circulos semicheios); grani-
toides Trés Corregos com cerca de 71% de silica (O);
enclaves nos granitoides orientados, com alto Al e baixo Mg
(A.), granitoide Paiol de Telha (4); veios graniticos (+);
granito Sgudrio (X),; granito Correias (+); e granito Campi-
na do Veado (*). Campos como em Streckeisen (1976)
Figure 3 - QAP diagram with the analysed samples from the Trés Corregos
Granitic complex. Symbols: enclaves in the augen gneisses (m); augen
gneisses (D); enclaves in Trés Corregos granitoids (e); Trés Corregos
granitoids with about 67% silica (half-filled circles); Trés Corregos
granitoids with about 71% silica (O); enclaves in foliated granitoids, with
high-Al and low-Mg (A); Paiol de Telha granitoid (A); granitic veins (4);
Sguario granite (X); Correias granite (+); and Campina do Veado granite
(*). Fields as in Streckeisen (1976)
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Os enclaves escuros sdo gnaisses de granulacdo fina (a
média, localmente), cinza médio-escuro a preto, de compo-
sicdo também quartzo dioritica a quartzo monzodioritica
(Fig. 3), com mineralogia dada por plagioclasio (aproxima-
damente 50% da rocha), quartzo, biotita, K-feldspato e
hornblenda. Como minerais acessorios aparecem apatita,
opacos, titanita, zircdo e, mais raramente, carbonato e clori-
ta (Tab. 1). Termos litol(')gicos evidenciando uma aparente
mistura entre este tipo petrografico e o descrito anterior-
mente (augen gnaisse) sao observados localmente, resultan-
do num aspecto bandado ao conjunto, com alternancia
irregular de bandas milimétricas a centimétricas, ora mais
claras, ora mais escuras.

Os veios e diques roseos, que cortam os dois conjuntos
anteriores, sao de composi¢ao sienogranitica, constituidos
por K-feldspato, plagioclasio e quartzo (amostra MA-1, na
Tab. 1).

Tais veios podem aparecer cortando ou mesmo situarem-
se paralelos a foliagdo dos augen gnaisses e gnaisses finos,
0S quais, por sua vez, sio concordantes e apresentam uma
foliagdo gnaissica com direcdo variando entre N6OW a
leste-oeste, com mergulhos da ordem de 30° a 60° para sul.
Veios pegmatiticos também sdo observados, menos freqiien-
temente.

Complexo Granitico Trés Corregos Granitoides
Orientados Os tipos predominantemente porfirdides
(por¢do nordeste da area) sdo de composi¢do granodioritica
(predominante) a monzogranitica no diagrama QAP (Fig.
3). Sdo compostos por uma matriz de granulacdo meédia,
cinza médio, em geral orientada (por vezes deformada),
com quantidade variavel de megacristais rosados de felds-
pato potassico concordantes, ou ndo, com a orientacdo da
matriz. Os constituintes principais sdo plagioclasio, felds-
pato potassico, quartzo e biotita, além de hornblenda, em
propor¢des bem inferiores. Opacos (magnetita), titanita,
zircao e apatita sdo os acessorios mais comuns (Tab. 1). Nas
por¢des mais deformadas nota-se forte epidotizacdo. Veios
graniticos mais finos, em geral cinza claro a médio, sdo
freqiientes. Ja veios e/ou bolsdes pegmatiticos roseos, embo-
ra presentes, sdo mais raros. Em termos de aspectos gerais
da rocha, estes granitides sdo muito parecidos com os tipos
observados no Granito Barra do Chapéu (Suite Porfirdide).

Na porg¢ao centro-sudoeste da area, a principal ocorrén-
cia destes granitdides aparece circundando a area do Grani-
to Barra do Chapéu. Nesta por¢do dos granitoides orienta-
dos, faixas fortemente deformadas sdo marcantes, como
observado na sua borda NE, junto a importantes limites
tectonicos, onde estes granitdides acham-se empurrados por
sobre os metassedimentos da Formagdo Agua Clara.

Em geral os litotipos predominantes s3o granitoides ro-
sados a cinza rosados claros, por vezes mesocraticos, de
granulagdo média a grossa, com orientagdo desde incipiente
a forte deformagéo (leucogranitoides cataclasticos séo des-
critos), de composi¢do predominantemente monzogramtlca
e constituidos por plagioclasio, K-feldspato e quartzo. Bio-
tita e hornblenda raramente ultrapassam 5% da rocha,
enquanto que opacos, titanita e apatita, além de clorita (que
aparece associada a biotita) sdo 0s acessorios principais.
Termos com megacristais de K-feldspato em torno de dois
centimetros sdo também observados. Uma amostra de veio
(VA-1) com analise petrografica indicou tratar-se de monzo-
granito.

Suite Porfiroide Em geral estas rochas podem ser des-
critas como granitdides de granulacdo média a grossa,
orientados ou ndo, cujo carater porfirdide é dado pelo desen-
volvimento de megacrlstals euédricos ou ovalados de
K-feldspato em meio a uma matriz de granulagdo média e
cor cinza claro a médio (mesocratica), com textura predo-
minantemente granular hipidiomorfica. Das analises petro-

97

graficas realizadas, em que se efetuou contagem de pontos
(megacristais e matriz), obteve-se que estes granitdides sdo
constituidos principalmente por monzogranitos (a maioria)
e por quartzo monzonitos, além de granodioritos e quartzo
monzodioritos, em menores propor¢oes (Fig. 3). Como se
pode verificar na Tabela 1, plagioclasio ¢ o constituinte
mineral de maior abundancia, com teores que variam de 36
a 49%, seguido por K-feldspato (17 a 36%), quartzo (12 a
27%), biotita (3 a 14%) ¢ hornblenda (2 a 9%). Os minerais
acessorios mais comuns sao opacos (magnetita), titanita,
zircdo, apatita e clorita, esta freqiientemente associada a
biotita. Muscovita-sericita, carbonato e epidoto podem apa-
recer, eventualmente.

Os megacristais de K-feldspato podem atingir 8 centime-
tros de eixo maior, com predominancia das dimensoes de até
3-4 cm, sendo freqiientes geminacdo Carlsbhad e inclusdes
de biotita. A propor¢do de megacristais em relacdo a matriz
¢ bastante variavel, ora predominando megacristais, ora
matriz, o que resulta em diferencas na grarjulagdo e na cor da
rocha, ou seja, mais rosada ¢ de granulacdo mais grossa e
mais escura e de granulagdo mais fina, respectivamente.

Analise de uma amostra de veio, intrusivo no Granito
Barra do Chapéu, indicou tratar-se de quartzo monzonito
constituido por plagioclasio, K-feldspato, quartzo e biotita,
além de hornblenda, opacos, titanita, zircdo e apatita como
acessorios.

Granito Lajeado As analises petrograficas realizadas
indicaram tratar-se de monzogranitos (Fig. 3) microporfiri-
ticos (megacristais de até um centimetro - raros maiores -
de microclinio micropertitico), constituidos por plagiocla-
sio, K-feldspato, quartzo ¢ biotita, esta em propor¢ao nio
superior a 5% (Tab. 1). Os cristais de plagioclasio podem
mostrar zoneamento, com bordas mais sodicas e limpidas,
enquanto que a biotita acha-se alterada, parcial a totalmen-
te, em clorita. Como minerais acessorios mais freqiientes
aparecem opacos, titanita, zircdo e apatita, além de, mais
raramente, hornblenda, muscovita-sericita, clorita, carbo-
nato ¢ allanita.

Enclaves Os enclaves observados nos granitdides orien-
tados e no Granito Barra do Chapéu (suite porfirdide) sdo de
dimensdes variadas, de coloragdo cinza médio a escuro e
podem ser considerados como basico-intermediarios.
Petrograficamente séo classificados como quartzo diori-
tos/quartzo monzodioritos a quartzo monzonitos gnaissicos
(Fig. 3), com mineralogia dada por plagioclasio, K-feldspa-
to, biotita, hornblenda e quartzo. Em algumas amostras, o
quartzo aparece em propor¢des um pouco superiores a
hornblenda e a biotita (Tab. 1). Dentre os minerais acessori-
0S mais comuns aparecem opacos, titanita, zircdo e apatita.
Carbonato e epidoto também podem estar presentes.

Suite Granitica P6s-Tectonica Granito Sgudrio
Os granitos porfirdides, predominantes, sdo cinza rosados
claros a avermelhados, de estrutura maciga, de granulagao
média a grossa, por vezes destacando-se megacristais maio-
res (até 2-3 cm) de K-feldspato pertitico ¢ agregados ou
mesmo cristais de aproximadamente um centimetro de
quartzo, o que da o aspecto porfirdide a rocha. Composicio-
nalmente situam-se no limite dos campos sienogranito/
monzogranito (Fig. 3) e os minerais constituintes principais
sdo K-feldspato, quartzo e plagioclasio, com biotita (mar-
rom, parcialmente cloritizada) apresentando teores em tor-
no de 5 5-6% (Tab. 1). Os minerais acessorios sdo: magnetita,
titanita, zircao, apatita e allanita. Carbonato e/ou fluorita
podem aparecer em microvénulas e sericita, epidoto e clori-
ta, como minerais secundarios.

Os microadamelitos sio de granulacdo média a fina,
onde aparecem dois extremos em cor: um tipo predominan-
te, cinza claro a médio, e outro avermelhado a vermelho
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Tabela 1 - Andlises petrogradficas modais. KF = feldspato potdssico,; PL - plagioclasio;, QZ - quartzo; BI - biotita;,
HB - hornblenda; O = opacos; T - titanita; Z = zircdo; A = apatita; M - muscovita/sericita; C = carbonato; E = epidoto,
CL = clorita; QAP - campos no diagrama QAP,; N = numero de pontos; t - tra¢os

Table | - Modal petrographic analyses. KF = alkali feldspar; PL = plagioclase; QZ = quartz; BI = biotite; HB = hornblende; O = opaque minerals;
T = titanite; Z = zircon; A = apatite; M = muscovite/sericite; C = carbonate; E = epidote; CL = chlorite; QAP = position in QAP diagram fields; N = number

of points; t = trace

LITOTIPOS AMOSTRAS|KF PL QZ Bl HB 0 T Z A M C E CL QAP N
AUGEN MN-1 9 9 6 3 t t t t - t t - 9* 1519
GNAISSES MN-2 3 68 11 1N 5 t ¢ S (I 7' 3|
GNAISSES MP-1 21 %4 13 8 t 1 t t - t - = 9 978
FINOS MP-14 3 52 12 14 19 - - t - = =t 10" 1046
VEIO GRANITICO MA-1 2 25 23 ¢ - t = = - 1t - < 1t 3 M
Aml 30 41 19 7 2 1 t 1 t - t - t 3 1297
c s Amd-H |20 43 24 10 3 ¢ ot ot ¢ - - - ¢ 4 a3
B GRANITOIDES |, nn |10 356 17 1 3 ¢« 1 t ¢ - T 4 1094
M y ORIENTADOS E1-C 29 43 2% 1 1 t t 1t t 1 = = 1 3 2
P T E2-A 2 43 2 2 1t =t = = = 1t ™ 3
; E TC-2 30 42 13 4 -t 1 ' 1T - - = = v 250
x GRANITO TC-14 21 43 16 8 9 1t 1 1 1 =« = = = 4 3312
o | P BARRA TC-15 32 36 24 4 3 1 t t t = = = 1 3b 5
o DO TC-16 31 3% 19 6 3 1 1 ' t - - - t 3 20
c | ® CHAPEU ET-48 22 41 13 7 3 1 1 ¢ t ¢t t -+ 3b 525
R | F ET-50 28 45 18 4 5 1 t 1 t t t - = 3 238
N|R SAIVAL s-5 3 41 18 3 2 t T - = ¢ 8 33
{0 5-15 29 45 12 7 6 1 t ¢t 1t = = ¢ 8 581
1
T GR.C.DOBUTIA B-2 I/ 40 22 5 2 t t t 1 - t t 3b 352
1 ]
C E
o GR.P.DE TELHA PT-1 17 4% 14 10 8 1 1 - & = = = 't 9 316
T GRANITO L-5 34 37 27 1 - t ' 1 t t -~ U 3 43l
R LAJEADO L-16 4 37 23 5 t t t Tt - - - 1 3 42
t VEIOS VA-1 33 41 2 2 t t t - - - t 1 3 291
s GRANITICOS VA2 s 4 u 7 1 1 t t - - -t 8 am
g | NOGRANITO ET-21 S 46 12 1w 17 2 1 t 1 - 2 4 - 9% 1034
c N | BARRADO ET-25 9 S 4 15 20 ¢ 2 t t - ¢ - - s 100
2 c CHAFEU ET-51 19 4 10 9 M 2 2 - - 1 = = % N
R |L GD1-A 1 53 s 13 13 t 1 1 - - ¢t = 9 103
£ | A NOS GD1-C 3/ 3 6 12 13 2 1 t -~ - - 8 103
o | E | oriENTADOS GD2-A 11 60 12 13 4 1 t 1 T - t - 9% 28
s | s GD2-B g S8 12 15 4 1 t t | t - 9 100!
GD2-C 22 53 16 6 3 1 t 1 v - - - - 9+ 1029
GRANITO Sg1-A 42 M4 28 6 - t t - t t - t t 3b 358
e SGUARIO 5g2-G 58 10 28 4 - ot = = t -t t 3 155
TECTG' CORREIAS CO-S 26 34 34 - - L -_ - - 3 - 3 3a 360
NICA Cco-7 4 21 29 2 - t = = t 3 - - 1 3 334
GR.CDOVEADC| cva 1 12 37 - - - - - - i Tt -t %a 245

carne. Podem ser considerados, pelo menos localmente,
como microporfiriticos, pela existéncia de megacristais (até
1 cm) de K-feldspato e quartzo em meio a rocha mais fina.
A composi¢ao ¢ sienogranitica, dada por K-feldspato, quart-
zo, plagioclasio e biotita, esta em proporgoes inferiores a
5%. Os minerais acessorios sdo: apatita, magnetita, musco-
vita-sericita (secundaria), epidoto e clorita (Tab. 1).

Granito Correias Constitui-se de granito inequigranu-
lar, de granula¢do média a grossa, cinza rosado a averme-
lhado, com textura porfiritica representada por megacristais
de K-feldspato (microclinio pertitico) de até 3 cm e também
por quartzo (agregado?) de até um centimetro. Composicio-
nalmente variam de monzogranitos a sienogranitos (Fig. 3)
e seus constituintes principais sdo K-feldspato, plagioclasio
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e quartzo que, somados, atingem, 95% da rocha. Em segui-
da aparecem biotita parcialmente cloritizada, clorita, mus-
covita-sericita (secundaria), opacos, carbonato e apatita
(Tab. 1).

Granito Campina do Veado E constituido por granitos de
estrutura maciga, inequigranulares, localmente porfiriticos,
de textura granular hipidiomorfica, de composicao
sienogranitica (Fig. 3), cuja mineralogia é dada por
K-feldspato (cerca de 50%), quartzo, plagioclasio e peque-
nas manchas de biotita cloritizada (Tab. 1). Como tragos
aparecem opacos, clorita, muscovita-sericita (secundaria) e
carbonato.

LITOGEOQUIMICA Os dados analiticos das 40 amos-
tras analisadas constam das tabelas 2 e 3.

Além das 40 amostras da area, foram analisadas duas
outras (Tab. 4), cujos dados quimicos ja haviam sido anteri-
ormente obtidos através de analises nos laboratérios do
Departament of Earth Sciences da Memorial University of
Newfoundland, Canada, com os 6xidos sendo dosados por
absor¢do atdmica ap6s ataque acido em bombas de teflon e
os elementos tragos por fluorescéncia de raios X, com o
objetivo de se ter uma avaliagdo comparativa dos dados
obtidos. A boa qualidade dos dados canadenses tem sido
confirmada por outras re-analises no Imperial College, In-
glaterra, e no Activation Laboratories, Canada.

Tratamento e Interpretagdo dos Dados Obtidos
Diagramas de variagdo dos 6xidos, como os que utilizam o
indice de Harker (e.g., Fig. 4), mostram que ha uma boa
coeréncia composicional entre os granitdides Trés Corregos
e seus enclaves, o que também ocorre com os granitdides
orientados e alguns de seus enclaves, que se distribuem
geralmente como uma tendéncia retilinea expandida e com
pouca dispersdo de dados, parecendo caracterizar uma se-
qiiéncia cogenética. A exce¢do que se observa (Fig. 4)
refere-se aos teores ligeiramente mais elevados de MgO
para os enclaves relativamente a tendéncia dos granitoides
Trés Corregos.

Observando mais atentamente a seqliéncia Trés Cor-
regos, nota-se que os enclaves sdo basico-intermediarios,
enquanto os granitdides orientados, Barra do Chapéu e
Saival podem ser subdivididos em dois conjuntos, com
teores de silica da ordem de 67% e 71%, respectivamente.
Esses dois conjuntos representam os granitoides porfirdides
com biotita ¢ hornblenda, por um lado, e leucogranitoides,
por outro lado, descritos anteriormente. Uma tinica amostra
de granitdide Barra do Chapéu (TC-14) tem composi¢ao
intermediaria, com 60% de silica, comparavel aos termos
mais diferenciados dos enclaves. Os granitos Corrego do
Butia e Lajeado, aqui analisados, definiram apenas as com-
posicdes leucogranitdides (aproximadamente com 71% de
silica).

Com tendéncia composicional distinta, ocorrem alguns
enclaves nos granitoides orientados (GD2-A, GD2-B ¢ GD2-
C), que apresentam composi¢des mais assemelhadas a do
granitoéide Paiol de Telha (PT-1), sendo relativamente enri-
quecidos em alumina e empobrecidos em MgO (Fig. 4).

Os augen gnaisses sdo bastante diferentes, sendo mais
pobres em Fe, Ti, Mg, K e P e mais ricos em Al e Na,
comparados aos granitoides porfirdides e seus enclaves. Das
duas amostras de enclaves de gnaisses finos, coletadas nos
augen gnaisses, uma (MP-1) parece ter mais afinidade com
o grupamento dos enclaves GD2 e granitdide Paiol de
Telha, enquanto a outra (MP-14) é bem mais rica em Mg ¢
mais pobre em Al (Fig. 4).

Os granitos pds-tectonicos Sguario, Correias ¢ Campina
do Veado sdo mais silicosos e apresentam composigdes
levemente diferentes daquelas dos termos mais diferencia-
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Figura 4 - Diagrama de Harker para ferro total (como
Fe,03), A1,03 e MgO para as amostras analisadas. Mesma
simbologia da Fig. 3

Figure 4 - Harker diagram for Fe,Os as total iron, alumina and MgO for
the analysed samples. Symbols as in Fig. 3

dos da seqiiéncia Trés Corregos, como teores relativamente
mais baixos de Na e Al e mais altos de K e Fe.

As trés amostras de veios graniticos investigadas asseme-
lham-se as composigdes dos leucogranitdides Trés Corregos,
embora possam também ter algumas caracteristicas dos
granitos pos-tectonicos, como sera visto adiante.

No diagrama P-Q de Debon & L& Fort (1983), exibido na
Figura 5, observa-se que a seqiiéncia Trés Corregos caracte-
riza uma tendéncia monzogabro-monzodiorito-quartzo-
monzonito-granodiorito-adamelito, enquanto os augen
gnaisses correspondem a quartzo-dioritos e os granitos pos-
tectonicos caem no campo dos granitos propriamente ditos.
A seqiiéncia Trés Corregos apresenta um indice de Peacock
(1931) de 54, o que a define como sendo uma suite alcali-



Tabela 2

Table 2 - Major and trace element data. To relate sample and geologic unit, see Tab. 1

- Dados de elementos maiores, menores (% em peso dos oxidos) e tragos (em ppm) das andlises quimicas efetuadas. Para verificar o litotipo
analisado, veja a Tab. |

MP-) MP-14 MN-} MHN-2 GDI-A GDI-C | GDI-D GD2-A GD2-B GD2.C ET-21 ET-25 ET-51 Aml Am3-A Amd+-H El-C E2-A ET-48 ET-30
Si0, 58,70 62,30 6340 63,70 60,10 6230 50 61,20 61,00 66,00 5450 5440 56,90 67,60 66,50 67,10 TLE0 10,70 67,70 66,50
Ti0, 085 [ o6z [ om 0,40 0% | o7 140 014 | ozs 053 | 130 o] 120 [ om: os4 | os7| oz 029 03| o054
AlLG, 1730 13,80 1890 18,00 1560 1490 16,80 17,00 16,90 1640 15,30 15,60 14,70 1490 1520 14,80 14,60 14,60 14,90 1540
Fe, 0, 4,10 % 1,30 1,90 350 2,80 450 216 2,60 30 450 4. 3,30 1,90 190 1,90 0% 096 20 2,00
Fe 230 AN 1,70 200 3,00 2.80 540 350 3,10 1,50 420 440 4,20 LA 200 200 058 1,30 L7 180
MnrQ 0,10 0,10 0,05 0,06 Q.09 008 012 008 007 0,05 o.n 0,12 0l 0.06 007 0,06 003 005 005 0,05
MeO 160 4,30 L19 1,30 310 2% 4,50 150 1,50 095 400 110 3,80 LIO 1,50 1,40 43 0559 120 1,30
a0 4601 s00 | 400 | 4p0 30 | 4% 760 200 | 460 290 | - &0 620 | 380 [ 2300 350 | 300 | 160 190 230 | 300
NaO a5 | 340 | ss0 | s5m0 350 | a0 340 30 | s 3| 3% 380 | 340 | 30 30| 3% | 4% 450 30| 39
K0 430 | 230 [ 210 120 400 | 42 240 400 | a0 440 | 340 35 ] 280 | 460 360 | 430 | a2 4700 40| 320
PO, 045 | oAl o | o014 030 | 027 053 027 o0 | 057 056 { 055 | 0.8 o6 | o | oo 012 018 | 019
F 0.15 0,22 0073 0,082 0,099 010 020 0,14 0,11 0064 030 025 023 0085 009 014 008 007 0,16 0,13
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Tabela 3 - Dados de elementos terras raras. Veja Tab. 1 para relacionar o litotipo analisado
Table 3 - Rare earth element data. See Tab. 1 to relate sample and lithotype

AMOSTRAS | MP-1 MN-1 GD1-A GD2-C ET-51 ET-48 TC-15 8-15 L-5 €o-7
La 147,000 | 15,530 71,740 57,170 83,810 59,650 65,420 55,390 30,030 66,370
Ce 323,800 | 35970 | 134,600 | 117,400 | 197,200 | 125,700 | 132,600 | 118,400 | 76,040 128,100
Nd 150,200 | 17,420 61,050 47,280 87,630 48,880 50,520 46,660 28,290 32,580
Sm 23,900 2,924 10,250 7,710 14,870 7.548 1,767 7,655 4,066 11,130
Eu 4,516 0,744 1,969 1,409 2,753 1,360 1,434 1,435 0,741 0,687
Gd 13,610 1,694 6,413 4,743 9,017 4,165 5,021 4,679 2,036 9,077
Dy 9,889 1,281 4,800 .| 3,546 6,594 2,554 3,675 3,259 1,144 14,860
Ho 1,832 0,249 0,985 0,683 1,323 0,472 0.815 0,623 0,215 3,960
Er 4,200 0,629 2,177, 1,709 . 3,581 1,084 2,594 1,534 0,510 15,610
Yb 2,805 0.597 1,693 1177 - 2,049 0,781 1712 1,177 0.361 19,400
Lu 0,309 0,089 0,323 0,145 0,353 0,108 0,263 0,163 0,063 2,809

Tabela 4 - Dados comparativos de andlises quimicas (chamadas de PT-2 e CV-2), obtidas juntamente com as da Tab. 2, e
previamente disponiveis (NF10 e NF15)

Table 4 - Comparative data between samples (named PT-2 and CV-2) analysed together with those from Tab. 2, and previously available data
(NF 10 and NFI5)

NF 10 LCoi PT-2650ta8 | DIFERENCA® | NF15LCmai CV.26eoas | DIFERENCA®
Si0,% 52,00 50,90 “2,11 72,60 72,40 -0.28
TiO,% 1,62 1,70 4,94 0,29 0,29 -
ALO% 15,40 16,00 3,90 13,40 13,80 2,9
Fe,0,% 10,5t 4,70 - 0,73 0,85 16,4
FeO% - 5,80 - 1,99 2,00 0,50
MnO% 0,17 0,18 _ 5,88 0,05 0,05 -
MgO% 6,20 5,80 -645 0,78 0,86 10,26
Ca0% 8,06 8,40 422 2,01 2,00 -0,50
Na,0% 3,10 3,30 6,45 3,87 4,20 8,53
K,0% 1,42 1,60 12,68 2,55 2,80 9,80
P,0,% 0,45 0,47 4,44 0,10 0,05 -50,00

Ba (ppm) 437 370 -15,33 728 700 -3,85

Rb* 34 30 -11,76 45 52 15,55
Sr 466 440 -5,58 199 250 25,63
Zr™ 198 200 1,01 180 220 22,22
Nb~ 16 14 -12,50 4 <8 -
Ni* 56 63 12,50 3 <20 -
Cr+ 134 ' 160 1940 1 <20 -
' 178 190 6,74 2 _ 26 18,18

calcica, o que normalmente ocorre com seqiiéncias calcio-

alcalinas de alto-K ou shoshoniticas.

As rochas aqui analisadas s3o predominantemente
subalcalinas (Fig. 6), com exce¢dao de um dos enclaves dos
augen gnaisses (MP-1), mais alcalino principalmente devi-
do ao seu teor mais elevado de so6dio. Os enclaves mais
basicos caem proximos ao limite entre os campos alcalino e
subalcalino, como costuma acontecer com as rochas basicas
(e.g., dioritos potassicos) das suites calcio-alcalinas de alto-
K a shoshoniticas. O carater calcio-alcalino de alto-K a
shoshonitico das rochas em investigagdo, com exclusdo dos
augen gnaisses ¢ de um de seus enclaves (MP-14), pode ser
observado na Figura 7 (os granitos pos-tectonicos tém teo-
res de K,O acima de 5%).

As amostras estudadas sdo metaluminosas (Fig. 8), com
algumas poucas amostras dos granitos pos-tectonicos sendo

levemente peraluminosas, o que ¢ normal para biotita grani-
tos e granitos do tipo-I bem diferenciados.

No diagrama R1-R2 de De La Roche et al. (1980), a
classificacdo dos litotipos seria aproximadamente equiva-
lente aquela descrita acima para o diagrama P-Q, com uma
melhor disting@o entre os "hornblenda-biotita granitoides"
e os "leucogranitoides". Neste diagrama (Fig. 9), com a
discriminagdo tectonica sugerida por Batchelor & Bowden
(1985), a tendéncia da seqiiéncia Trés Corregos cai no
campo dos granitdéides de soerguimento pds-colisional do
tipo Caledoniano, onde também plotam os granitdides de
arcos magmaticos maduros de margem continental, como
algumas suites andinas.

As relagdes Sr-Ba-Rb distinguem claramente os granitos
pos-tectonicos, com caracteristicas de granitos fortemente
diferenciados, das demais rochas estudadas, em virtude do
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Figura 5 - Q-P diagrama (Debon & Le Fort 1983) para as
amostras analisadas. Mesma simbologia da Fig. 3. Cam-
pos: 1 - granito, 2 - adamelito; 3 - granodiorito; 4 - tonalito,
5 - quartzo sienito;, 6 - quartzo monzonito, 7 - quartzo
monzodiorito; 8 - quartzo diorito; 9 - sienito; 10 - monzo-
nito; 11 - monzogabro; 12 - gabro

Figure 5 - Q-P diagram (Debon & Le Fort 1983) for the analysed samples.
Symbols as in Fig. 3. Fields: 1 - granite; 2 - adamellite; 3 - granodiorite; 4
- tonalite; 5 - quartz syenite; 6 - quartz monzonite; 7 - quartz monzodiorite;
8 - quartz diorite; 9 - syenite; 10 - monzonite; 11 - monzogabbro; 12 -
gabbro
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Figura 6 - Diagrama silica versus dlcalis totais (Irvine &
Baragar 1971), com os campos alcalino e subalcalino, para
as amostras analisadas. Mesma simbologia da Fig. 3

Figure 6 - TAS diagram (Irvine & Baragar 1971) with the alkaline and
sub-alkaline fields, for the analysed samples. Symbols as in Fig. 3

relativo enriquecimento em Rb (El Bouseily & El Sokkary
1975).

No diagrama discriminante tectonico Y+Nb versus Rb
(Fig. 10), de Pearce et al. (1984), a seqliéncia Trés Corregos
distribui-se na parte superior direita do campo dos granitos
de arcos magmaticos pré-colisionais, onde também plotam
os granitos tipo Caledoniano, enquanto os granitos pos-
tectonicos (e algumas amostras de granitdides porfirdides e
veios graniticos, em virtude de teores elevados de Y) caem
no campo dos granitos intra-placa.
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Figura 7 - Diagrama silica versus K,O (Lé Maitre 1989)
para as amostras analisadas. Mesma simbologia da Fig. 3
Figure 7 - Silica-K,0 diagram (Le Maitre 1989) for the analysed samples.
Symbols as in Fig. 3
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Figura 8 - indices de Shand no diagrama de Maniar &
Piccoli (1989) para as amostras analisadas. Mesma simbo-
logia da Fig. 3

Figure 8 - Shand's indices in the Maniar & Piccoli (1989) diagram for the
analysed samples. Symbols as in Fig. 3

A distribuigdo de elementos Terras Raras (TR) em encla-
ves dos granitoides orientados (GDI-A e GD2-C) e em
enclave do granitéide Barra do Chapéu (ET-51) é muito
semelhante, com padrdes bem enriquecidos ¢ fracionados,
com leve anomalia negativa de Eu (Fig. 11). Uma amostra de
augen gnaisse (MN-1) é bem menos enriquecida e fracio-
nada e ndo apresenta anomalia de Eu, com um padrdo mais
"andesitico", enquanto um enclave em augen gnaisses
(MP-1) tem padrao muito semelhante aos dos enclaves Trés
Corregos, sendo ainda ligeiramente mais enriquecido.

Os padrdes de distribuigdo de Terras Raras (REE) de
granitdéidés Trés Corregos com cerca de 67% de silica
(ET-48, TC-15 e S-15), sao enriquecidos em Terras Raras
leves (LREE), apresentam leve anomalia negativa de Eu e
Terras Raras pesadas (HREE) algo variaveis (Fig. 12),
sendo comparaveis aos padrdes dos enclaves discutidos
acima, com exce¢do do fracionamento variavel de HREE.



Revista Brasileira de Ceociéncias, Volume 25, 1995

2500 =T T T T T T
32(.'1]] - .
+
o]

Z]Sﬂ] B N
-+
®

1000 - .
" 4
& 500 - “

5 . 7
0 [l [ ] [l [l [ [ ]
0 500 1000 1500 2000 2500 3000

Rl = 45 - 11(Na + K) - 2(Fe + T)

Figura 9 - Diagrama R1-R2 (De La Roche et al. 1980), com
os campos de discrimina¢do tectonica de granitoides
(Batchelor & Bowden 1985), para as amostras analisadas.
Mesma simbologia da Fig. 3. Campos: 1 -fracionados do
Manto, 2 - pré-colisionais; 3 - soerguimento pos-colisional;
4 - tardi-orogénico, 5 - anorogénico, 6 - sin-colisional, 7 -
POS-0rogénico

Figure 9 - R1-R2 diagram (De La Roche et al. 1980) with the tectonic
discrimination for granitoids (Batchelor & Bowden 1985) for the analysed
samples. Symbols as in Fig. 3. Fields: 1- Mantle fractionates; 2 - pre-plate
collision; 3 - post-collision uplift; 4 - late-orogenic; 5 - anorogenic; 6 -
syn-collision; 7 - post-orogenic

Uma amostra do granito Lajeado (L-5) é menos enriquecida
em REE, quase sem anomalia de Eu. A tnica amostra de
granito pos-tectonico analisada para TR (CO-7) apresenta
enriquecimento de LREE ¢ HREE e forte anomalia negativa
de Eu, com um padrdo "gaivota" tipico de granitos anoro-
génicos de fusdo crustal. Cabe salientar que esta amostra ¢ a
que apresenta o teor mais elevado de Y (350 ppm), que tem
um comportamento geoquimico idéntico ao das TRP, ¢ é
possivel que outras amostras da suite pos-tectonica (com
teores de Y abaixo de 100 ppm) ndo sejam tdo enriquecidas
em HREE.

Os diagramas expandidos de distribui¢do de elemen-
tos incompativeis ("aranhogramas'") normalizados por N-
MORB (Pearce 1983), para os enclaves nos granitoides Trés
Corregos (Fig. 13), apresentam um padrao tipico de compo-
nentes de zona de subducgdo (SZC) com fracionamento
seqiiencial de LILE (elementos litéfilos de raio id6nico gran-
de), LREE, HREE e HFSE (elementos de alto campo de
forca), com enriquecimento pronunciado em LILE e ano-
malias negativas de Nb, P e Ti. Cabe salientar que o augen
gnaisse (MN-1) tem padrdo distinto, com teores mais baixos
de todos os elementos incompativeis, menos Sr, € que seu
enclave (MP-1) tem padrao parecido com os dos enclaves
nos granitdides Trés Corregos, sendo levemente mais enri-
quecido em REE.

Os "aranhogramas" (Fig. 14) para os granitoides Trés
Cérregos, com teores de silica da ordem de 67% (ET-48,
TC-15 e S-15) sdo muito semelhantes aos apresentados
pelos enclaves, também com nitidos SZC, com a excecdo do
teor mais elevado de Y na amostra TC-15. A amostra do
granito Lajeado (L-5), mais silicosa, apresenta 0 mesmo
tipo geral de distribui¢do de elementos incompativeis, com
fracionamento algo maior, em virtude de teores um pouco
mais baixos de Ce, P, Sm, Ti, Y ¢ Yb. A amostra do granito
Correias (CO-7) tem padrao muito distinto, com empobreci-
mento de Ba e teores mais altos de Y ¢ HREE, sugestivo de
granitos intraplaca (Pearce et al. 1984).
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Figura 10 - Diagrama Rb-(Y+Nb) com a discriminagdo
tectonica de granitoides (Pearce et al. 1984) para as amos-
tras analisadas. Mesma simbologia da Fig. 3. Campos: syn-
COLG - granitos sin-colisionais;, WPG - granitos intra-
placa; VAG- granitos de arco vulcdnico; ORG -granitos de
cadeia ocednica

Figure 10 - Rb-(Y+Nb) discrimination diagram (Pearce et al. 1984) for
the analysed samples. Symbols as in Fig. 3. Fields: syn-COLG - syn-
collisional granites; WPG - within-plate granites; VAG - volcanic arc
granites; ORG - ocean ridge granites
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Figura 11 — Diagrama de distribui¢do de elementos Terras
Raras, normalizados pelo condrito de Evensen et al. (1978)
multiplicado por 1,27, para enclaves no granitoide Trés
Corregos (ET-51), nos granitoides orientados (GD-la e
GD-2c) e no augen gnaisse (MP-1) e para augen gnaisse
(MN-1)

Figure 11 - REE distribution patterns, normalised by Evensen et al.
(1978) chondrite values multiplied by 1.27, for enclaves in Trés Corregos
granitoid (ET-S1), in foliated granitoids (GD-la and GD-2c) and in augen
gneiss (MP-1) and for augen gneiss (MN-1)

CONCLUSOES E INFERENCES DE ORDEM
TECTONICA No diagrama QAP (Fig. 3) os conjuntos
das amostras do Complexo Granitico Trés Cérregos e dos
enclaves apresentam nitida afinidade com o campo da série
calcio-alcalina de médio a alto-K (Lameyre & Bowden
1982). As amostras dos granitos pds-tectonicos situam-se
no campo de granitoéides formados por fusdo crustal.
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Figure 12 — Diagrama de distribuicdo de elementos Terras
Raras, normalizados pelo condrito de Evensen et al. (1978)
multiplicado por 1,27, para granitoides Trés Corregos com
cerca de 67% de silica (ET-48, TC-15 e S-15), para granito
Lajeado com cerca de 71% de silica (L-5) e para granito
pos-tectonico Correias (CO-7)

Figure 12 - REE distribution patterns, normalised by Evensen et al.
(1978) chondrite values multiplied by 1.27, for Trés Corregos granitoids
with about 67% silica (ET-48, TC-15 and S-15), for Lajeado granite with
about 71% silica (L-5), and for post-tectonic Correias granite (CO-7)

De acordo com os campos de distribui¢do das rochas
graniticas dos tipos I, S ¢ A nesse diagrama (Bowden et al.
1984), as rochas granitéides do Complexo Trés Corregos
situam-se exclusivamente no campo do tipo I, enquanto que
os granites da Suite Pos-Tectonica predominam no campo
do tipo A (granites anorogénicos representados por peque-
nas intrusdes de carater pds-tectdnico) havendo, neste ulti-
mo caso, recobrimento com o campo do tipo S.

Os granitdides orientados, anteriormente admitidos por
diversos autores como ortognaisses e pertencentes ao emba-
samento, sdo petrografica e geoquimicamente comparaveis
as rochas do Complexo Granitico Trés Corregos, onde sdo
incluidos.

Em termos de elementos maiores, o conjunto de grani-
téides e enclaves do Complexo Granitico Trés Corregos
constitui, aparentemente, uma seqiiéncia cogenética, que
pode ser considerada como basica-intermediaria-acida, cal-
cio-alcalina de médio a alto-K, de granitdides tipo I, gera-
dos em ambiente compressivo. A excecdo parece ser o MgO,
que sugere um enriquecimento relativo muito pequeno dos
enclaves comparavelmente a tendéncia dos granitoides. Os
padrdes de distribuicdo de elementos incompativeis, inclu-
indo REE, sdo em geral semelhantes para as rochas do
complexo, excluindo-se os granitos pos-tectonicos, e apre-
sentam tipicos componentes de zona de subducgdo.

Este comportamento geoquimico ¢ comparavel ao de
diversas suites de arcos magmaticos, como as rochas da
zona vulcénica central dos Andes e do batélito da costa do
Peru (e.g., Pearce 1983, Wilson 1989) e de andesitos calcio-
alcalinos de arcos magmaticos modernos (Brown 1982).
Essas caracteristicas parecem ser tipicas de arcos vulcani-
cos maduros ou, mais provavelmente, de margem continen-
tal ativa. Adicionalmente, podem também ser encontradas
em granitos caledonianos, de soerguimento pos-colisional
ou alguns granitoides tardi-orogénicos.

Para os granitos da Suite Pos-Tectonica, os dados geoqui-
micos indicam tratarem-se de granitos fortemente diferenci-
ados, formados por fusdo crustal (tipo A), com campos
coincidentes com o dos granitos intraplaca.
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Figura 13 - Diagrama expandido de distribui¢do de ele-
mentos incompativeis, normalizado por N-MORB (Pearce
1983), para enclaves no granitoide Trés Corregos (ET-51),
nos granitoides orientados (GD-la e GD-2¢) e no augen
gnaisse (MP-1) e para augen gnaisse (MN-1)
Figure 13 - N-MORB normalised (Pearce 1983) incompatible element
distribution patterns for enclaves in Trés Corregos granitoid (ET-51),
foliated granitoids (GD-la and GD-2c), and augen gneiss (MP-1), and for
augen gneiss (MN-1)
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Figura 14 - Diagrama expandido de distribuicdo de ele-
mentos incompativeis, normalizado por N-MORB (Pearce
1983), para granitoides Trés Corregos com cerca de 67% de
sitica (ET-48, TC-15 e S§-15), para granito Lajeado com
cerca de 71% de silica (L-5) e para granito pos-tectonico
Correias (CO-7).

Figura 14 - N-MORB normalised (Pearce 1983) incompatible element
distribution patterns for Trés Corregos granitoids with about 67% silica
(ET-48, TC-15 and S-15), for Lajeado granite with about 71% silica (L-5),
and for post-tectonic Correias granite (CO-7).

No complexo estudado, a relagdo entre os enclaves ma-
ficos potéssicos e as rochas mais diferenciadas ¢ ainda
controversa. A tendéncia geral de distribuicdo de elementos
maiores e tragos sugere processos de cogeneticidade, ou
ao menos contemporaneidade, como fracionamento de mag-
mas basicos potassicos para gerar as rochas intermediarias e
acidas, possivelmente com assimilagdo crustal associada ou
mistura de magmas maficos e félsicos.
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A leve diferenga na distribuicdo de MgO entre os
enclaves e granitoides, se significativa, dificultaria modelos
como os de cristalizagdo fracionada U mls a de magmas.
As razoOes isotopicas iniciais Sr® /Sr (R;) para os
granitoides Trés Corregos e seus enclaves (Gimenez Filho
1993) sdo relativamente elevadas, com valores da ordem
de 0,711 a 0,716, indicando participagdo crustal, ao menos
como contaminante. As RJ dos enclaves e granitdides
seriam um pouco diferentes se eles forem considerados
como contemporaneos, 0 que também dificultaria a adogao
de modelos de cogeneticidade estrita. As RJ dos enclaves,
inclusive, parecem ser um pouco mais elevadas que as
de alguns dos granitoides o que esta de acordo com
seus teores algo mais elevados de elementos incompativeis.
Os enclaves maficos, constituidos predominantemente de
dioritos potassicos, parecem ser derivados por fusdo
parcial de manto enriquecido em elementos incompativeis e
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com SZC, provavelmente com alguma assimilacdo crustal,
tendo em vista as RJ elevadas. Os granitoides Trés Corregos
parecem estar relacionados aos dioritos potassicos por al-
gum processo de diferencia¢do, ainda mal definido, en-
quanto os granitos pos-tectonicos seriam produzidos predo-
minantemente por fusdo crustal em ambiente intraplaca.

O Complexo Granitico Trés Corregos, com sua seqiién-
cia calcio-alcalina de alto-K e enclaves maficos que corres-
pondem a dioritos potassicos, constitui um bom exemplo do
plutonismo granitdide, além de seqiiéncias mangeriticas as-
sociadas, que ocorre na Microplaca Apiai-Guaxupé (e.g.,
Campos Neto & Figueiredo 1995), com idades ao redor de
650 Ma, como recentemente sintetizado por Figueiredo &
Campos Neto (1994).
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