Revista Brasileira de Geociéncias

25(2):79-84,junho de 1995

PADRAO DE FRATURAMENTOS DO MACICO ALCALINO DE
CANANEIA, ESTADO DE SAO PAULO: RELACOES COM A
TECTONICA MESOZOICO-CENOZOICA DO SUDESTE DO BRASIL

CLAUDIO RICCOMINI

ABSTRACT FRACTURE PATTERN OF THE CANANEIA ALKALINE MASSIF, STATE OF SAO
PAULO AND ITS RELATIONSHIP TO MESOZOIC-CENOZOIC TECTONICS OF SOUTHEASTERN
BRAZIL. The Cananéia Alkaline Massif is a small elliptical stock of Upper Cretaceous age located at the
southern part of the State of Sao Paulo, Brazil. Brittle faults, joints and dykes which cut the massif are probably
related with an Upper Cretaceous NE-SW extension and a Paleogene, probably Eocene, E-W transcurrence
with NW-SE extension and NE-SW compression. Both tectonic phases have correlation with deformations
along major regional tectonic features, the first with NE-SW extension along the NW-SE Guapiara Lineament
of the Ponta Grossa Arch and the latter with the left-lateral E-W transcurrence along the ENE-WSW to E-W
Proterozoic shear zones, reactivated during Early Tertiary times, and in part responsible for the origin and
tectonic deformation of sedimentary basins included in the Continental Riff of Southeastern Brazil.

Keywords: brittle tectonics, Cananéia Alkaline Massif, Cenozoic continental rifting, Sdo Paulo State, Brazil.

RESUMO O Macigo Alcalino de Cananéia ¢ um pequeno stock, de forma elfptica, localizado na cidade
homonima, na por¢ao sul do Estado de Sao Paulo. A analise do padrao de fraturamento do macico indicou a
provavel vigéncia de duas fases de deformacao, a primeira com extensdo NE-SW, de idade cretacea superior, ¢ a
segunda, com carater transcorrente sinistrai, de direcdo E-W, com compressdao NE-SW ¢ extensdo NW-SE, de idade
paleogénica, provavelmente eocénica. Estas duas fases apresentam relagdes com deformagdes ocorridas ao longo
das feigdes tectonicas regionais, estando a primeira fase ligada a extensao ao longo do Alinhamento de Guapiara,
que integra o Arco de Ponta Grossa, € a segunda com a transcorréncia sinistrai, de dire¢do E-W, que propiciou a
reativacao cenozoica de antigas zonas de cisalhamento de diregdes ENE-WSW a E-W de idade proterozodica, estas
tambT’m responsaveis pela instalacio e deformagio das bacias que compdem o Rift Continental do Sudeste do
Brasil.

Palavras-chaves: tectonica niptil, Macigo Alcalino de Cananéia, rift continental cenozoico, Sao Paulo, Brasil.

INTRODUCAO O Macigo Alcalino de Cananéia, loca-
lizado no municipio homoénimo, sul do Estado de Sédo Paulo
(Fig. 1), ¢ uma das inimeras ocorréncias de rochas alcalinas
de idade mesozoica que pontilham a regido situada entre o
flanco sudeste da Bacia do Parana e a linha de costa (v.g.
Ulbrich & Gomes 1981). Trata-se de um pequeno stock de
forma eliptica, cqm eixo maior orientado segundo NE, e
cerca de 0,45 km? de area (Fig. 2). Sustenta uma pequena
elevacdo com densa cobertura vegetal, o Morro de Sdo Jodo,
com 137 m de altura maxima, que se destaca na paisagem em
relagdo a planicie vizinha, esta constituida por depositos
marinhos pleistocénicos da Formacgdo Cananéia e sedimentos
holocénicos dos manguezais (v.g. Suguio & Tessler 1992).

Pioneiramente estudado por Freitas (1947), que nele reco-
nheceu a presenca de pulaskitos, nordmarkitos e solvsber-
gitos, o0 Macigo Alcalino de Cananéia foi datado pelo méto-
do K-Ar por Amaral et al. (1967), que obtiveram idades
entre 80.7 e 84.4 Ma, com média em torno de 82 Ma, ida-
des estas posteriormente recalculadas por Sonoki & Garda
(1988) para o intervalo entre 82.7 e 86.6 Ma, em fungdo das
novas constantes de decaimento, situando-o, portanto, no
Cretaceo Superior.

Na vizinha Ilha Comprida, a pouco mais de 1 km do flanco
sudeste da intrusdo de Cananéia, ocorre outro pequeno cor-
po de rocha alcalina, sustentando a elevacao designada de
Morrete, a qual J. M. V. Coutinho (in Barcelos 1975) carac-
terizou petrograficamente como quartzo sienito (nordmar-
kito). Suguio et al (1987), através de perfilagens geofisicas,
confirmaram a existéncia da chamada "Laje do Argolédo",

que constitui um fundo submerso rochoso, de provavel
natureza alcalina, continuo no canal lagunar do Mar de
Cananéia entre os morros de Sdo Jodo e Morrete, motivo
pelo qual ndo se pode deixar de suspeitar que ambas as
intrusdes alcalinas sejam coetaneas ¢ talvez interligadas em
subsuperficie.

Ap0s a sua colocagdo e resfriamento, o0 Macigo Alcalino
de Cananéia comportou-se como um corpo rigido e relativa-
mente homogéneo, do ponto de vista geomecanico. Parte
das familias de fraturas nele desenvolvidas podem estar
ligadas ao seu resfriamento ou terem sido originadas duran-
te seu movimento ascensional. Outras, entretanto, seriam
p6s-magmaticas, refletindo essencialmente a agdo dos es-
forgos tectonicos regionais.

Em levantamentos executados na regido foram observa-
das algumas familias de fraturas (falhas e juntas), além de
diques de rochas alcalinas e ultrabasicas, que motivaram a
elaboracdo de um estudo inicial destas estruturas. Este
trabalho visa, portanto, a caracteriza¢do preliminar do pa-
drdo de fraturamentos do macigo e a verificagdo de sua
correlagdo com a tectonica mesozoico-cenozdica da regido
sudeste do Brasil.

CONTEXTO GEOLOGICO E TECTONICO REGIO-
NAL A éarea em estudo encontra-se na jun¢do de duas
importantes fei¢cdes tectonicas do sudeste do Brasil. Uma
delas é o Arco de Ponta Grossa, de idade mesozodica, com
direg@o noroeste, em relagdo ao qual o Maci¢o Alcalino de
Cananéia encontra-se alojado no flanco sudoeste de um de
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Figura 1 — O Macigo Alcalino de Cananéia (SP) no contexto
geologico regional: 1 - Maci¢o Alcalino de Cananéia;
2 - Complexo Carbonatitico de Jacupiranga, 3 - Grdaben de
Sete Barras; 4 - Maci¢co Alcalino de Pogos de Caldas;
5 - Macigo Alcalino de Itatiaia; 6 - Bacia de Itaborai,
A - rochas basalticas (Bacia do Parand); B - diques de
rochas basicas; C - macigos de rochas alcalinas; D -falhas
mestras cenozoicas do Rift Continental do Sudeste do Brasil
Figure 1 - Regional geological setting of the Cananéia Alkaline Massif
(Sao Paulo State, Brazil): 1 - Cananéia Alkaline Massif; 2 - Jacupiranga
Carbonatite Complex; 3 - Sete Barras Graben; 4 - Pogos de Caldas Alkaline
Massif; 5 - Itatiaia Alkaline Massif; 6 - Itaboraf Basin; A - basaltic rocks
(Parana Flood Volcanics); B - dykes of basic rocks; C - alkaline massifs;
D - Cenozoic master faults of the Continental Rift of Southeastern Brazil

seus alinhamentos magnéticos mais importantes, o de
Guapiara (Ferreira ef al. 1981). Outra corresponde as zonas
de cisalhamento pré-cambrianas, com reativacdes no Meso-
z6ico-Cenozdico, controlando a formagao, a sedimentagao e
a deformagdo das bacias tafrogénicas que compdem o Siste-
ma de Rifts Continentais da Serra do Mar (Almeida 1976,
Melo et al 1985) ou Rift Continental do Sudeste do Brasil
(Rigcomini 1989).

E de se esperar, portanto, que o padrdo de fraturamentos
do Macigo Alcalino de Cananéia possa refletir o tectonismo
associado a evolugdo destas feigoes.

PADRAO DE FRATURAMENTOS Os levantamen-
tos estruturais no Maci¢o Alcalino de Cananéia foram con-
centrados nas suas bordas, ja que, rumo as por¢des mais
centrais, além da dificuldade de acesso e caréncia de boas
exposi¢oes, as rochas encontram-se aparentemente pouco
fraturadas.

As estruturas estdo bem expostas nas bordas noro-
este, oeste e sudoeste do stock, onde foram observados
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Figura 2 — Mapa geoldgico do Macico Alcalino de
Cananéia: 1 - sienito, 2 * diques de traquito; 3 - dique de
lampréfiro; 4 - sedimentos marinhos pleistocénicos da
Formacgdo Cananéia;, 5 - sedimentos holocénicos dos
manguezais; 6 - area urbana de Cananéia; 7 - principais
caminhos

Figure 2 - Geologic map of the Cananéia Alkaline Massif: 1 - syenite; 2 -
trachyte dykes; 3 - lamprophyre dyke; 4 - Pleistocene marine sediments of
the Cananéia Formation; 5 - Holocene marshy sediments; 6 - urban area of
the town of Cananéia; 7 - road, pathway

falhamentos de carater ruptil, de rejeitos até decimétricos,
fraturas com preenchimento de diques de traquito e
lamprofiro, e juntas no macigo e nos diques de traquito.

Falhamentos no macico Os falhamentos observa-
dos no macico estdo representados na Figura 3.

A familia principal apresenta-se orientada segundo
ENE, com mergulhos subverticais para SSE. Os desloca-
mentos observados no macigo e em diques de traquito ¢ a
posicdo das lineagdes de estrias de atrito indicam carater
normal com componente sinistrai a sinistrai com componen-
te normal.

Secundariamente, ocorrem duas outras familias, uma
de falhamentos de diregdes WNW a NW, com mergulhos
subverticais para SSW-SW, mostrando deslocamentos
com componentes horizontais sinistrais de diques de
traquito, para as quais, em fun¢do do mergulho das estrias
de atrito, pode-se deduzir a existéncia de componentes
reversas (aparentemente predominantes) e normais, ¢ outra
de diregdo NNE a NE, de falhas reversas com componentes
dextrais.

Uma tnica falha mostrou dire¢do N-S, com alto mergu-
lho para E, e carater dextral normal, enquanto que, em uma
unica superficie de falha, de dire¢do NNE, pode-se observar
a superposi¢do de estrias de atrito, indicando movimentagédo
mais jovem de carater dextral.

Diques Foram encontrados cinco diques subverticais de
traquito, com espessuras variando entre 0,1 e 1,2 m, apre-
sentando direcdo preferencial segundo NW, e um dique de
lamproéfiro, com cerca de 8 cm de espessura, também
subvertical e orientado segundo NE (Fig. 4).
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Figura 3 - Falhas (circulos maximos) e estrias (pontos) que
seccionam o macico, sendo o movimento relativo entre os
blocos representado pelas letras (ns - normal com compo-
nente sinistrai; sn - sinistrai com componente normal; rd -
reversa com componente dextral; rs - reversa com compo-
nente sinistrai, sr - sinistrai com componente reversa, dn -
dextral com componente normal). Rede de Schmidt-
Lambert, semi-esfera inferior

Figure 3 - Faults (great circles) and striae (dots) which cut the alkaline
massif, showing the relative motion of the blocks (ns - normal with left-
lateral component; sn - left-lateral with normal component; rd - reverse
with right-lateral component; rs - reverse with left-lateral component; sr -
left-lateral with reverse component; dn - right-lateral with normal
component). Equal-area projection, lower hemisphere

Juntas em diques Os diques de traquito apresentam
juntas subverticais, ndo preenchidas, com espagcamento cen-
timétrico a métrico, predominando o decimétrico, marcan-
temente orientadas segundo NE, em angulos de 60 a 75° em
relacdo a direcdo dos diques (Fig. 4), algumas delas
adentrando as rochas encaixantes.

Juntas no macico As juntas cadastradas no macico
alcalino sdo subverticais, de espacamento decimétrico a mé-
trico, com predominio deste ltimo, definindo dois unicos
agrupamentos, um principal, de diregago WNW, e outro orien-
tado segundo NNE (Fig. 5).

Relacdes entre as estruturas As relagdes de campo
permitiram verificar que os diques de traquito de direcio NW
sd0 as estruturas mais antigas, seguidas das juntas no macico,
estas em parte reativadas como falhas e provavelmente con-
temporaneas das juntas em diques de traquito e da intrusao
de lamprofiro.

ANALISE DO PADRAO DE FRATURAMENTOS
Em funcdo dos dados geofisicos disponiveis (Suguio et al.
1987), nao ha indicacdo de continuidade do Macigo Alcalino
de Cananéia para nordeste ¢ leste, sob o Mar de Cananéia.
Assim, o corpo alcalino, como atualmente exposto, apresenta
formato eliptico marcante, aparentemente desvinculado de
controle litoestrutural pretérito, uma vez que a orienta¢do de
seu eixo maior ¢ discordante das descontinuidades maiores
do embasamento.

Figura 4 - Pdlos das atitudes de diques de traquito (O),
lamprofiro (+) e de fraturas em diques de traquito (D).
Rede de Schmidt-Lambert, semi-esfera inferior

Figure 4 - Poles to trachyte dykes (O), lamprophyre (+) and fractures
of trachyte dykes (D). Equal-area projection, lower hemisphere.

N

n=33

Figura 5 - Polos de juntas no macico. Rede de Schmidt-
Lambert, semi-esfera inferior

Figure 5 - Poles to joints of the alkaline massif. Equal-area projection,
lower hemisphere

Considerando-se a diregdo NW dos diques de traquito
como sendo ortogonal a diregdo do esforco (stress) principal
minimo, 03, vigente durante a intrusdo desses diques, verifi-
ca-se que ela corresponde exatamente ao eixo menor da
elipse desenhada pelo contorno do Macigo Alcalino de
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Cananéia, o que permitiria situar o esfor¢o horizontal
maximo, aHmax (sendo aHmax >cl), nesta diregao.

A conformag@o do macico poderia ser considerada como a
secdo horizontal do elipsoide de deformagdo (strain), permi-
tindo a estimativa da taxa de extensdo minima em 6,7%, em
fungdo das dimensdes dos seus eixos e assumindo-se que o
corpo possuia originalmente se¢do horizontal circular.

Assim, ao menos durante a fase tardia de colocagdo do
macigo, a época da intrusdo dos diques de traquito que o
seccionam, teria ocorrido extensdo segundo a diregdo
NE-SW.

A orientacdo destes diques é também consistente com a
da "Laje do Argoldo", submersa, que liga o0 Macigo Alcalino
de Cananéia e o Morrete, o que faz supor tratar-se esta
também de um dique de traquito.

A principal familia de juntas observadas no macigo ¢
concordante com a orientagdo dos diques de traquito, o que
permite supor que possa ter sido, a0 menos em parte, gerada
sob as condi¢des de esforcos acima descritas. A familia
secundaria € concordante com falhamentos de diregdo NNE-
NE e com a diregdo do dique de lamproéfiro. Algumas juntas
no maci¢o devem corresponder a falhas onde ndo foi possi-
vel o estabelecimento de rejeitos nem a observagdo de
lineagdes de estrias de atrito.

Analisando-se as populagdes de falhas e respectivas es-
trias de atrito, pelo método grafico de Angelier & Mechler
(1977), pode-se verificar que todas elas mostram consisten-
te diregdo de encurtamento maximo (tensdo maxima, ai)
segundo NE-SW, horizontal. Com certa dispersdo, a exten-
sdo maxima (tensdo minima, ¢3) encontra-se em posi¢ao
variavel, desde subvertical até horizontal, segundo a dire-
¢do NW-SE (Figura 6).

Figura 6 — Resultado da aplica¢do do método grdfico de
Angelier & Mechler(1977) a populagdo de falhas da Figura
3. As isolinhas de porcentagem mais elevada delimitam os
campos de maior probabilidade de conter o eixos de tensdo
maxima (d) e as de menor valor o eixo de tensdo minima
(03). As setas indicam a dire¢do de encurtamento. Rede de
Schmidt-Lambert, semi-esfera inferior

Figure 6 - Result of application of the method of Angelier & Mechler
(1977) for the fault population of Figure 3. The higher and lower isoline
values (in %) indicate, respectively, the higher and lower probability field
for the maximum (ol) and minimum (a3) stress axes. Arrows indicate the
shortening direction. Equal-area projection, lower hemisphere
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Em principio, tal disposi¢do de 63 permitiria contemplar
mecanismos variando de empurrdo (ol horizontal ¢ 63
subvertical) a transcorrente (cle 63 horizontais). Levando-
se em conta o carater subvertical das falhas e juntas no
maci¢o, o regime tecténico exigiria 62 vertical, o que leva a
considerar como mais provavel que o mecanismo, no caso
em estudo, seja transcorrente. O carater obliquo dos rejeitos
das falhas estudadas seria explicado por reativagdes de
descontinuidades anteriormente formadas.

O conjunto de falhas analisado indicaria a vigéncia de
regime transcorrente sinistrai, com binario orientado se-
gundo E-W. Neste modelo, as falhas de dire¢do ENE,
WNW-NW, NNE-NE e N-S podem corresponder, respecti-
vamente, a fraturas dos tipos R, P, R’ ¢ X de Riedel (v.g.
Sadowski 1984). Na bissetriz aguda entre R e R', ou seja na
direcdo NE-ENE, ocorre a compressdo maxima, sendo ge-
radas fraturas T, nesta dire¢do. Esta seria talvez a explica-
¢a0 mais plausivel para a origem das juntas que seccionam
os diques, que apresentam atitudes perfeitamente concor-
dantes com a deste modelo teérico, e discrepantes do padrdo
usualmente exibido por juntas de resfriamento. A concen-
tragdo das juntas nos diques poderia ser explicada pela
diferenca de competéncia destas rochas - de granulagdo
extremamente fina, homogénea e matriz parcialmente vi-
trea - em relacdo as encaixantes.

Como antes mencionado, a existéncia de superposi¢ao de
movimentos, em um mesmo plano de falha, poderia indicar
a resposta do maci¢o a nova mudanga no campo de esforgos,
cuja caracterizag@o dependeria de maior volume de dados.

Na Figura 7 ¢é apresentada a seqiiéncia de eventos ora
proposta.

Deve ser apontada ainda a semelhanga do padrio de
fraturamentos do Macigo Alcalino de Cananéia com aquele
verificado nos Granitdéides Mandira, situados a pouco me-

B-Palecceno/ Eoceno
_

A - Senoniono
—A
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g 77BN

extenslio NE-SW extensdo NW-SE

Figura 7 -Modelo tectonico proposto para o Macico Alca-
lino de Cananéia: A - extensdo NE-SW, com a colocag¢do dos
diques de traquito (t) de dire¢do NW-SE; B - extensao NW-
SE e compressdo NE-SW, com a colocacdo de dique de
lamprdéfiro () e fraturamento nos diques de traquito (f). Em
B, a elipse tracejada representaria o contorno do macigo
na fase A, enquanto que a elipse em linha continua cor-
responderia a sua forma atual, com extensdo finita de cerca
de 6,7%

Figure 7 - Proposed tectonic model for the Cananéia Alkaline Massif: A -
NE-SW extension and emplacement of NW-SE trachyte dykes (t); B -
NW-SE extension and NE-SW compression, emplacement of lamprophyre
dyke (1) and development of fractures (f) in trachyte dykes. In B the ellipse
and dashed ellipse represent, respectively, the present shape (with an
estimate of finite extension of 6.7%) and the probable shape of the massif
during phase A
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nos de 10 km ao norte de Cananéia (Riccomini & Crodsta
1988), sugerindo a provavel existéncia de movimentagdes
cretaceas e terciarias nestes granitoides eopaleozdicos.

RELACOES COM A TECTONICA REGIONAL A ativi-
dade tectonica mesozoica, relacionada ao Arco de Ponta
Grossa ¢ seus alinhamentos magnéticos, entre os quais o de
Guapiara, ocorreu no Cretaceo Inferior (Renne et al. 1992,
Turner et al. 1994). Nesse periodo, o Alinhamento de Gua-
piara comportou-se como uma zona de fissura com cerca de
600 km de extensao e 20 a 60 km de largura, onde ocorreu a
intrusdo de volume descomunal de magma basaltico, sob a
forma de diques, tendo esta por¢do crustal experimentado
afinamento de 14%, com ascensdo maxima do manto de 5
km, e extensao minima da ordem de 18%, ja que o fratu-
ramento ruptil teria sido precedido em certo grau por exten-
sdo ductil, esta ndo estimada (Ferreira et al. 1989). De
qualquer forma, estes valores de extensdo e afinamento
obtidos sdo da mesma ordem de grandeza e sugestivos da
vigéncia de regime de cisalhamento praticamente puro, com
63 horizontal, orientado segundo NE-SW.

A extensdao NE-SW constatada no Macico Alcalino de
Cananéia seria coerente com aquela verificada no Alinha-
mento do Guapiara, o que poderia, a principio, sugerir a
permanéncia do mesmo regime de esforgos até o Cretaceo
Superior. Entretanto, o modelo estrutural estabelecido por
Hasui et al. (1992), para a vizinha Mina de Carbonatito de
Jacupiranga, contemplaria deformacédo resultante da agdo
de um binario dextral, de orientacdo aproximada E-W, com
ai de direcdo NNW, a3 ENE eo2 vertical. Considerando-se
a idade neocomiana do Macigo de Jacupiranga (13143 Ma,
segundo Amaral 1978 ¢ Roden ef al. 1985), imediatamente
posterior as intrusdes de rochas basicas, a regido teria
passado para regime transcorrente dextral, mantida a dire-
¢do NE-SW de extensdo, mas com permutacao entre ol e
o2, aparentemente vigente até a colocagao do Macigo
de Cananéia e dos diques de traquito que o seccionam
(Riccomini 1995).

Em condi¢des francamente rapteis, apos a colocagao e
resfriamento do macigo, sdo registradas juntas e falhas,
estas ultimas relacionadas a transcorréncia sinistrai, com
binario orientado segundo E-W, com compressdo NE-SW e
extensao NW-SE, propiciando a coloca¢ao do dique de
lamproéfiro e a geragdo de juntas nos diques de traquito.

Este novo regime de esfor¢os promoveria a reativagdo de
estruturas antigas do embasamento, em especial as zonas de
cisalhamento de dire¢cdo NE a ENE. Seria compativel com a
direcdo de extensdo deduzida para a fase de instalagdo das
bacias integrantes do Rift Continental do Sudeste do Brasil
(v.g. Riccomini 1989), incluindo-se o vizinho Graben de
Sete Barras (Melo 1990), ou ainda com as direcdes de
encurtamento e extensao relacionadas a primeira fase tecto-
nica deformadora das bacias desse rift (Riccomini 1989),
bem registrada também nos macigos alcalinos de Itatiaia

83

(Riccomini ef al. 1989), do Cretaceo Superior, € de Pogos de
Caldas (Etchebehere ef al 1992), do Cretaceo a Paledgeno
(idades originalmente determinadas por Amaral et al. 1967,
posteriormente recalculadas para o intervalo de 89,3-54,3
Ma por Sonoki & Garda 1988).

Na Bacia de Itaborai, RJ, dique de rocha ultrabasica de
direcdo NE-SW, intrusive em calcarios paleocénicos, foi
datado do Eoceno (Riccomini & Rodrigues-Francisco
1992), fornecendo portanto uma referéncia absoluta de ida-
de para esta extensdao NW-SE.

Dessa forma, as deformagdes na area estariam inicial-
mente relacionadas a tectonica essencialmente extensional
de um presumivel domo térmico que evoluiu para jungdo
triplice, da qual o Arco de Ponta Grossa seria o ramo
abortado. Posteriormente, com a ruptura do Gondwana ¢ o
inicio da deriva continental, ocorreria alternancia no regi-
me de esforgos, que pode ser explicada pela migragdo da
Placa Sul Americana no rumo oeste, combinada com as
taxas de encurtamento e extensao, respectivamente nos seus
flancos oeste, com a Placa de Nazca, e leste, na Dorsal
Meso-Atlantica, conforme modelo proposto por Riccomini
(1989).

CONCLUSOES O padrao de fraturamentos do Macigo
Alcalino de Cananéia registra parte da evolucdo dos regimes
de esforgos atuantes no sudeste brasileiro durante o
Mesozobico e o Cenozodico.

No Cretaceo Superior, durante os estagios finais de colo-
ca¢do do macico, acompanhando a intrusdo de diques de
traquito, esta porgdo crustal respondia aos esforcos trativos,
de direcao NE-SW, que provavelmente perduravam na re-
gido do Arco de Ponta Grossa desde o Cretaceo Inferior
(Neocomiano).

Provavelmente no Paledgeno (Eoceno) ocorre alternancia
para regime transcorrente sinistrai, com compressao NE-
SW e extensdo NW-SE, com a colocacdo de diques de
lamprofiro, provavelmente relacionado com a primeira fase
de atividade tectonica deformadora das bacias do Rift Con-
tinental do Sudeste do Brasil.

A exemplo dos estudos realizados nos macigos alcalinos
de Itatiaia (Riccomini et al. 1989) e de Pogos de Caldas
(Etchebehere et al 1992), além da Mina de Carbonatito de
Jacupiranga (Hasui et al/ 1992), a analise ora efetuada
demonstrou novamente que os macicos alcalinos, pela natu-
reza relativamente homogénea e comportamento geome-
canico de suas rochas, constituem sitios favoraveis ao estu-
d‘? da tectonica riptil mesozoico-cenozoica do sudeste bra-
sileiro.
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