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ABSTRACT NOMENCLATURE OF PYROXENES. This is the final report on the nomenclature of
pyroxenes by the Subcommittee on Pyroxenes established by the Comission on New Minerals and Mineral
Names of the International Mineralogical Association. The recommendations of the Subcommittee as put
forward in mis report have been formally accepted by the Commission. Accepted and widely used names
have been chemically defined, by combining new and conventional methods, to agree as fias as possible with
the consensus of present use. Twenty names are formally accepted, among which thirteen are used to
represent the end members of definite chemical compositions. In common binary solid-solution series,
species names are given to the two end members by the "50% rule". Adjectival modifiers for pyroxene
mineral names are defined to indicate unusual amounts of chemical constituents. This report includes a list
of 105 previously used pyroxene names mat have been formally discarded by the Commission.
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RESUMO Este ¢ o relatorio final sobre a nomenclatura de piroxénios realizado pela Subcomissdo de
Piroxénios, estabelecida pela Comissdo de Novos Minerais ¢ Nomes de Minerais da Associagdo Mineraldgi-
ca Internacional. As recomendagdes da Subcomissdo, como apresentadas neste relatorio, foram formalmente
aceitas pela Comissao. Nomes aceitos ¢ largamente utilizados foram quimicamente definidos, combinan-
do-se métodos novos e convencionais, de maneira a concordar 0 maximo possivel com o consenso do uso
presente. Vinte nomes sdo formalmente aceitos, entre os quais treze sdo usados para representar os membros
extremos de composi¢des quimicas definidas. Nas séries binaries de solugdes solidas comuns, sdo dados no-
mes especiais aos dois membros extremos pela "regra dos 50%". Modificadores de nomes de piroxénios sdo
definidos de modo a indicar quantidades incomuns de constituintes quimicos. Este relatorio inclui uma lista
de 105 nomes de piroxénios anteriormente usados e que foram formalmente descartados pela Comissao.
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INTRODUCAO A Subcomissdo de Piroxénios, apds uma
completa apreciacdo dos minerais do grupo dos piroxénios,
apresentou recomendagdes para uma nova classificagdo e no-
menclatura 2 Comissdo de Novos Minerais ¢ Nomes de Mi-
nerais (daqui por diante abreviada para CNMMN). Essas re-
comendagdes foram aprovadas pela comissdo em uma votagao
formal realizada em 20 de maio de 1987.

A classificagdo e nomenclatura dos piroxénios baseia-se
largamente na sua cristaloquihiica. A composi¢do quimica da
formula unitaria do piroxénio, ajustando-se o calculo para seis
atomos de oxigénio ou para quatro cations (Vieten & Hamm
1978), é, na pratica, essencial para a classificacdo. Esta
féormula unitaria corresponde a um quarto da cela unitaria
para os piroxénios monoclinicos e a um oitavo da cela unitaria
para os piroxénios ortorrombicos. Para se estabelecer a
nomenclatura, seguiu-se, também, na medida do possivel, o
principio basico adotado para a nomenclatura de anfibolios
(Leake & Winchell 1978), que denota as estequiometrias
principais por nomes geralmente bem estabelecidos, com
modificadores para evidenciar substituicdes importantes de
constituintes ndo essenciais dos membros extremos.

Nenhum nome novo foi introduzido na nomenclatura aqui.
proposta. Nomes aceitos € amplamente utilizados foram qui-
micamente definidos, combinando-se métodos novos e con-
vencionais para concordar o mais possivel com o consenso do
uso presente. Dois tipos de modificadores sdo usados: um para
especificar uma parte da variagdo composicional apresentada
por um mineral que forma ampla solugdo sélida (e.g. augita ri-
ca em magnésio e augita rica em ferro) e um outro para
especificar substituicdes de elementos que ndo sao
constituintes essenciais (e.g. augita com Ti(IV)). 105 nomes
previamente utilizados de piroxénios, a maioria sindnimos,
nomes obsoletos ou quase nao usados, recomendados para
rejeicdo, foram formalmente descartados pela CNMMN.

Entre as publicagdes gerais que tratam do grupo dos pird-
xenios e que fornecem referéncias a uma volumosa literatura
estdo: "Rock-Forming Minerals" (Deer et al. 1978, neste
texto referida como DHZ), os "Special Papers" (Papike, ed.,
1969) e "Reviews in Mineralogy" (Prewitt, ed., 1980), ambos
da Mineralogical Society of America.

CRISTALOQUIMICA DOS PIROXENIOS  Piroxénios
sdo silicates que, na sua forma mais simples, contém cadeias
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simples de SiO; formadas por tetraecdros de SiO, interligados
pelos vértices. Geralmente, pequenas quantidades de Si sdo
substituidas por Al ou outros cations pequenos. A repeticdo
ao longo da cadeia (eixo ¢) compreende dois tetraedros e tem
comprimento aproximado de 0,52nm. A formula quimica ge-
ral (féormula unitaria) para todos os piroxénios' ¢ M2MI1T,0g,
na qual M2 se refere a cations em coordenagdo octaédrica
geralmente distorcida , M1 a cations em coordenagdo octae-
drica regular, ¢ T a cations em coordenacdo tetraédrica.

Todo piroxénio pertence ou ao sistema cristalino ortor-
rombico ou ao monoclinico. Ha dois tipos de piroxénios or-
torrombicos: os ortopiroxénios (Pbca) e os ortopiroxénios
(Pbcnf. Apenas o primeiro foi encontrado na natureza. Piro-
x€énios monoclinicos sdo denominados clinopiroxénios. Seus
grupos espaciais sdo C2/c, P2,/c e P2/n, dependendo da com-
posicao quimica e historica genética.

Ao longo deste trabalho, na formula padrao dos piroxé-
nios, numerais arabicos sobrescritos (e.g. Fe*") indicardo as
cargas, € numerais subscritos (e.g. Mg,), o niimero de atomos.

Para se derivar a formula de um piroxénio a partir de sua
analise quimica, o célculo deve ser realizado com base em seis
atomos de oxigénio, quando tanto Fe** quanto Fe** estio de-
terminados. Em analises por microssonda, apenas Fe total ¢
determinado e a opgdo de calculo com base em quatro cations
deve ser pelo menos permitida sendo realmente preferida.
Vieten & Hamm (1978) demonstraram que, para a maioria dos
piroxénios, o célculo com base em quatro cations € mais con-
fiavel para andlises por microssonda. Conseqiientemente, para
analises por microssonda, é recomendavel que os componentes
sejam totalizados para seis atomos de ox1gen10 e quatro ca-
tions pelo ajuste das razdes Fe*'/Fe’”, Ti*'/Ti* etc.

A foérmula padrao dos plroxemos M2MI1T,0¢ contém duas
posigdes tetraédricas. Na alocac¢ao dos cations para se obter a
formula do piroxénio, o seguinte procedimento ¢ recomenda-
do:

1. Preencher o T até 2,000 usando Si*", depois A1*"
Fe'';

2. Preencher Ml até 1 ,000 usando todo A1 ¢ Fe? que res-

tou do preenchlmento das posicdes T. Se Al*" e Fe3 forem
1nsuﬁ01entes Para totahzar 1 000 entio ad1c1onar T1 ,Crt,
Vi, Ti*" ,Znt Fe e finalmente Mn*" ate a

soma atlnglr 1 000

3 Preencher M2 usando todo Mg2+ Fe?* e Mn?" que restou

zpreenchlmento das posi¢des M. Depois adicionar Li",
Ca”" e Na' de maneira a tornar a soma igual ou proxima de
1,000. Se a soma ficar longe de 1,000, deve-se suspeitar dos
resultados da anilise.

A figura | apresenta um diagrama de fluxo para alocagio
dos principais cations dos piroxénios. Entretanto, devido ao
fato de que a distribuicdo dos cations nas posigoes M, M2 e
T num dado piroxénio ¢ em parte fungdo da temperatura, a
ocupacdo correta de uma posi¢cdo deve ser comprovada pela
determinagdo da estrutura. A ocupagdo de uma posi¢do dada
pela figura 1 é denominada alocag@o ideal para distingui-la da
ocupagdo real. Um método para classificar piroxénios pelas
suas alocacdes ideais foi proposto por Bokij & Ginzburg
(1985). Na presente classificacdo de piroxénios, as posi¢oes
Mie M2 sdo consideradas conjuntamente como uma posigao
simples M, para evitar a diferenca entre as alocagdes real e
ideal.

Comegando pela formula mais comum dos piroxénios, M2
R2+)M1(R2*)T2(2R4+)06, quatro substituigdes acopladas ~sio
possiveis, se for assumido mais que um R* na posicao T. Na
tabela 1, estdo listadas tais substituigdes, na qual os elementos
entre parénteses representam substituigdes acopladas. A subs-
tituigdo (1) compreende os membros extremos jadeita
(NaA181206) egirina’ (NaFe®'Si,Oy), cosmocloro
(NaCr’*Si,0q), e jervisita (NaScSiO ) A substltulgao 2)
fornece componentes como NaFeero sTi" 055104 , mas ¢ menos
importante que as demais substitui¢cdes.Na substituigdo (3), a

, depois
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Figura 1 - Fluxograma da ocupacdo ideal de cations entre as
posicoes T, M1 e M2 dos piroxénios. Apenas estdo incluidos
cations representativos. Flechas indicam a ordem de preen-
chimento das posicoes. A ocupagdo real é usualmente um pou-
co diferente da ocupacgdo ideal

Figure 1 - Flow chart for ideal site occupancy of cations between the T,
M1 and M2 sites of pyroxenes. Only representative cations are included.

Arrows indicate order of filling of sites. Real site occupancy is usually
slightly different from the ideal site occupancy

dupla A1-Al é frequentemente denominada "componente de
Tschermak"; CaAlAISiOg, em particular ¢ denominada
5ponente de Tschermak calcica". A substitui¢do em esse-
nefta CaFe’*AlSiOg, é obtida por este tipo de substituicio.
Esta substltulg:ao também ¢ 1mp0rtante na "fassaita"®. A
substituigio que resulta em CaTi’ AlSiOg foi descrita por
Dowty & Clark (1973) e Mason(l974) em piroxénios do me-
teorito de Allende (Tabela 3, N® 4) Na substitui¢do (4), o
componente CaMg, sTi* 05A18106 ¢ encontrado em alguns
piroxénios. Ha alguns poucos exemplos em que a componente
de substitui¢do (2) ou (4) chega a quase 50%, como descrito
adiante (Tabela 3). Entretanto, nenhum nome particular ¢ da-
do aos membros extremos das substitui¢des (2) e (4).

NOMENCLATURA DE PIROXENIOS VINTE NO-
MES DE MINERAIS E SEU AGRUPAMENTO Os piro-
xénios formam amplas solugdes solidas por meio de varios ti-
pos de substitui¢des tonicas, algumas das quais ja descritas
neste texto. Para contornar o problema da nomenclatura dos
piroxénios, ¢ necessario subdividir as séries de solugdes soli-
das em intervalos de composi¢des € nomes especificos. Sem-
pre que houver uma série completa de solugdo sélida entre
dois membros extremos, ¢ usual em nomenclatura mineral
usar apenas os dois nomes, ¢ a divisdo entre eles deve ser em
AsoBso ("regra dos 50%"). Entretanto, esta "regra dos 50%"
ndo pode ser aplicada com rigor para os amplos grupos de
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Tabela 1 - Quatro substitui¢des acopladas para piroxénios na
formula padrdo R R +0

Table 1 - Four coupled substitution of pyroxenes in the standard for-
mula R*R*R,*+ 0

:w""?‘”; M2 M1 T  exemplos
padrio R2+ R2+ R4+
Na-Al
' Na-Fet*
mbstimicho ()~ RY)  ® e+
Na-Sc®*
smbstiiicho ) R RILREYH  ®Y NeTit'm)
Al-Al
substimiclo (3)  (R?hH) ®* RBH R Fed+aAl
Cri+.Al

mbsimicho (44 R+ RILRED  REHRY (TiD-Al

piroxénios que mostram grandes intervalos de substitui¢des
acopladas. Este ¢ o caso particular quando os minerais envol-
vidos sdo abundantes e largamente distribuidos, e possuem
uma nomenclatura historicamente estabelecida nos circulos
mineralogicos e petrograficos. Levando esta situagdo em con-
sideracdo, foram adotados 20 nomes aceitos e amplamente
utilizados como nomes de espécies de piroxénio (Tab. 2).

A definicdo de espécie de piroxénio foi baseada em 13
membros extremos ou componentes quimicos, listados na ta-
bela 2, e o componente Ca,Si,-Og (W0)7. A estes membros
extremos sdo dados nomes de minerais de cuja composi¢do
mais se aproximam. As 20 espécies de piroxénios estdo agru-
padas em seis subdivisdes quimi6éeé com base na ocupagdo do
cation nas posi¢des M2 e similaridade cristaloquimica. Esta
classificagdo difere ligeiramente do esquema amplamente uti-
lizado proposto por DHZ (1978).

Para a precisa classificacdo dos piroxénios em 20 espécies
minerais, entretanto, as seguintes caracteristicas dos piroxé-
nios devem ser levadas em considera¢do. Em primeiro lugar,
os piroxénios ferromagnesianos e alguns piroxénios calcicos
s80 os piroxénios mais comuns que constituem rochas e for-
mam amplas solugdes solidas que cobrem o quadrilatero dos
piroxénios do sistema ternario Ca,Si,Os (Wo) - Mg,Si,0¢
(En) - Fe;Si,0¢ (Fs). Portanto, pode-se referir mais adequa-
damente a estes piroxénios como piroxénios de Ca-Mg-Fe ou
do "quadrilatero". Em segundo lugar, piroxénios sodicos for-
mam séries de solu¢des solidas continuas com os piroxénios de
Ca-Mg-Fe, originando os piroxénios sodico-calcicos. Em ter-
ceiro lugar, donpeacorita ¢ kanoita, entre os piroxénios man-
gano-magnesianos, johannsenita, petedunnita e esseneita, en-
tre os piroxénios calcicos, e espoduménio ocorrem raramente
e possuem composi¢des quimicas Unicas. Por simplicidade,
serdo tratados conjuntamente como "outros" piroxénios"®.

Para uma classificacdo mais global, os piroxénios sdo entao
divididos em quatro grupos quimicos: piroxénios de Ca-Mg-
Fe (Quad, 8), piroxénios de Ca-Na (Ca-Na, 2), piroxénios so-
dicos (Na, 2) e "outros" piroxénios (Outros, 8). As abrevia-
¢odes dos grupos e os nimeros de espécies aceitas sdo forneci-
dos entre parénteses. Quad representa "quadrilatero” para os
piroxénios de Ca-Mg-Fe. Os quatro grupos quimicos sdo en-
tdo divididos em 20 espécies, utilizando-se 12 componentes
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(e Wo para as componentes Di e Hd). Os intervalos de
composi¢des para os nomes aceitos serdo fornecidos adiante.
Os nomes dos piroxénios podem vir adjetivados por um ou
mais modificadores, de acordo com regras definidas e que
estdo descritas a seguir, para especificar importantes (apesar
de. relativamente menores) desvios dos intervalos
composicionais. Quando o intervalo de composi¢do da espécie
mineral for amplo, como no caso da augita, um ou mais
modificadores sdo utilizados para especificar de forma mais
clara a composicao (e.g. augita subcélcica, augita rica em Fe).

Aplicagdo da "regra dos 50%" A "regra dos 50%" tem
sido aplicada tanto quanto possivel a séries completas de
solugdes solidas entre dois membros extremos. Sado elas as
séries dos piroxénios ferro-magnesianos (as séries
enstatita-ferrossilita e clinoenstatita-clinoferrossilita), a série
dos piroxénios calcicos (série diopsidio-hedenbergita) e a série
dos piroxénios sodicos (série jadeita-egirina). Foram
descartados nomes de subdivisdes de intervalos intermediarios
de solugdes solidas, tais como bronzita, hipersténio e eulita da
sériec enstatita-ferrossilita, e salita e ferrossalita da série
diopsidio-hedenbergita. Entretanto, a "regra dos 50%" ndo
foi aplicada rigorosamente para os piroxénios de Ca-Mg-Fe ¢
os sodico-calcicos. Os termos amplamente aceitos, tais como
augita, pigeonita, onfacita e egirina-augita’, foram
preservados.

Nomes gemologicos do espoduménio Os nomes
"hiddenita" e "kunzita" sdo freqlientemente utilizados para o
espoduménio de qualidade gemologica, respectivamente para
o de coloracdo ver de-esmeralda (palido) e para o lilas. Estes
nomes ndo foram aceitos como nomes formais de piroxénios,
mas podem ser utilizados como nomes de variedades de
gemas.

Relagdes com os piroxendides Os piroxendides estdo
intimamente relacionados aos piroxénios no que se refere a
sua composicao quimica e estrutura, que também consiste de
cadeias simples de SiO;. Entretanto, a repeticdo das cadeias,
que sdo dois tetraedros de SiO, nos piroxénios, é de trés ou
mais tetraedros de SiO4 nos piroxendides. Enquanto os
espacos tetraédricos sdo principalmente ocupados por ions de
Si, os cations maiores sdo Ca, Mn ¢ Fe** nos piroxenoides. A
classificagdo e a nomenclatura dos piroxenoides estdo fora do
ambito deste trabalho. Entretanto, dois pontos devem ser
observados. Primeiramente, ha uma relagdo polimorfica com
alguns piroxénios, tais como ferrossilita, hedenbergita e
johannsenita. Estes mostram estruturas de piroxendides a altas
temperaturas e pressdes. Em segundo lugar, a componente
quimica da wollastonita (Ca,SiO4) ¢ usada para exprimir a
composi¢cdo de piroxénios de Ca-Mg-Fe, apesar da
wollastonita pertencer ao grupo estrutural dos piroxenoides.

CLASSIFICACAO E NOMENCLATURA DOS PIRO-
XENIOS Classificagoes preliminares - Construg¢do do
diagrama Q-J e aplicagdo de dados sobre piroxénios
Antes de classificar os piroxénios nas 20 espécies minerais
listadas na tabela 2, o seguinte procedimento ¢ recomendado
para dividi-los em quatro grupos quimicos: piroxénios de
Ca-Mg-Fe (Quad), piroxénios sodicos-célcicos (Na-Ca),
piroxénios sodicos (Na) e "outros" piroxénios (Outros)
(Morimoto & Kitamura 1983).

Neste procedimento, os piroxénios sdo classificados
utilizando-se o numero total de cations especificos nas
posigdes M(M1 e M2) com base em seis atomos de oxigénio.
As posi¢cdes M1 e M2 sdo consideradas conjuntamente como
posi¢cdes M, sem considerar a preferéncia dos cations por uma
ou outra posigao.
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Tabela 2 — Nomes aceitos de piroxénios e sua subdivisdo quimica. Para piroxénios utilizados como membros extremos de solugoes
solidas sdo fornecidos, nome, abreviagdo e composigdo, tais membros extremos estdo numerados entre parénteses de 1 a 13. As
composigoes principais sdo fornecidas para solugoes solidas. Também sdo fornecidos os grupos espaciais

Table 2 - Accepted pyroxene mineral names and their chemical subdivision. Name, abbreviation and composition are given for any pyroxene that is
used as and end-member of a pyroxene solid solution; such end-members are numbered between parentheses form 1 to 13. Main composition are
given for solid solutions. Space groups are also given

nomes de composigio como composicio principal : grupo
minerais membro extremo como solucao sélida espacial
I. piroxénios de Mg-Fe
1. enstatita (En) a) Mg,58i,0, (Mg, Fe),$1,0, Pbea
2. ferrossilita (Fs) (2) FeZ SO,
3. clinoenstatita (Mg, Fe),5i,0, P2fc
4. clinoferrossilita
5. pigeonita ' (Mg, Fe, Ca),5i,0, P2,ic

II. piroxénios dec Mn-Mg
6. donpeacorita (Mn, Mg)Mg$i,0, Pbca
7. kanofta (Ka) (3) MnMgSi, 0, (Mn, MgMgSi,O, P2ic

ITII, piroxénios de Ca

8. diopstdio (Di) (4) CaMg$i, 0, Ca(Mg,Fe)Si, 0, CUe
9. hedenbergita (Hd) (5) CaFe?* 5,0, ' '
10. augita Ca(Mg,Fe),Si,0, Cic
11. johannsenita (Jo) (6) CaMnSi,0, C2lc
12, petedunnita (Pe) (7)*1 CaZnSi, 0, . Cde
13, essencita (Es) (8)*2 ' CaFe?* AlSIO, C2e
IV. piroxénios de Ca-Na
14. onfacita : (Ca,Na) (R2+,ADSi,0, C2/c, P2In
15, egirina-augita (Ca,Na) (R2*Fe3+)5i,0, Ce
V. piroxénios de Na
16. jadefta (JAX9) NaAlSi, 0, Na(AL Fe*#)Si,0, C2/e
17. egirina (AcX10) NaFe¥+8i,0, _
18. cosmocloro{KoX11) NaCr¥+$5i,0, C2e
19, jervisita (Je)(12)** NaSc3+8i,0, C2c
V1. piroxénios de Li
20. espoduménio(SpX(13) LiAlSi, O, Cllc

*] Essene & Peacor (1987) determinaram a composi¢do da petedunnita por microssonda eletronica como sendo
(Cag.o9:Naog gsMny ) (Zng37Mng oF e2+0‘19F e3+0‘ 12Mg0,14) (Si; 94Alges) O Este mineral foi aprovado como espécie valida
pela Comissdo de Novos Minerais e Nomes de Minerais. IMA, em 1983

*2 Cosca & Peacor (1987) determinaram a composicdo de esseneita por microssonda eletronica como sendo (Ca,; ¢;Nag )

(F e3+0772Mg0,16A10‘04Tio>03F ezﬂ),oz) (Siy,19Aly81)Og 00- Este mineral foi aprovado como espécie valida pela Comissdo de
Novos Minerais ¢ Nomes de Minerais. IMA, em 1985
*3 Mellini et al. (1982) determinaram a composicdo da jervisita por microssonda eletronica como sendo

(Na0ﬂ43Ca0ﬂ3,FeQ+0ﬂ]4 Ho.12) (Scoﬂ(,(,Fe%O,lSMgO,,g) Si,04. Este mineral foi aprovado como espécie valida pela Comissao de
Novos Minerais € Nomes de Minerais, IMA, em 1982
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.Os niimeros de cations Ca, Mg, Fe’" e Na nas posi¢des
M sdo 1angad0s no diagrama Q-J (Fig. 2) como Q = Ca +
Mg + Fe’" ¢ J = 2Na. Linhas representando as seguintes
equagdes sdo usadas para subdividir o diagrama Q-J:

Q+7J=2,0(1)
Q+J=150)
J(Q+7)=0,2(3)
JQ +1)=0.8 (4)

As areas que correspondem aos piroxénios de Ca-Mg-Fe,
piroxénios calcico-sodicos, piroxénios sodicos e outros piro-
xénios sdo identificadas por Quad, Ca-Na, Na, e Outros, res-
pectivamente.

Q .
1 : Q=Ca+Mg+Fe?*
J=2
En, Fs,l{Di, Hd),Wo
208 —7
I 02
Quad
1,5
&
Jo,Ka,|Pe,Es S,
I,O !: cq_m d
! x"’a-
! — .
W, ' I
o ;  Oulrs -
” __.-"-P'.—
[ Na Jd,Ae,Ko,Je
Sp@= ® > )
05 10 L5 20
Figura 2 — Diagrama Q-J para piroxénios, mostrando os

membros extremos aceitos. Abreviagdes e composigoes dos
membros  extremos  estdo listadas na  tabela 2
Figure 2 - Q-J diagram for the pyroxenes, showing accepted end mem-
bers. Abbreviations and compositions of the end members are listed in
table 2

Neste diagrama, J deve incluir o namero total de Na e R*",
usualmente Al, Fe*', Cr*" e Sc*, que se acoplam a Na na
substituicao (1) referida na tabela 1. Quando a substituicdo de
acoplamento no piroxénio ndo for do tipo (1), mas do tipo (2)
ou (3), o valor J aparentemente ndo representa os nimeros
reais de Na e R*" nos espacos M. Entretanto a substitui¢do (3)
(e.g. Al-Al) faz com que os valores de J ¢ Q se aproximem da
origem do diagrma Q-J, e a substituigio (2) (e.g. Na-Ti*") faz
com que o valor de J se afaste do eixo de ordenadas Q. Por-
tanto, os efeitos das substitui¢des (2) e (3) tendem a se cance-
lar mutuamente dentro ou proximo da area dos piroxénios so-
dicos. Assim, os valores J(=2Na) nos piroxénios ricos em Na
representam, com boa aproximagdo, o numero total de Na
eR*" (AL Fe¥, Cr*'"- e S¢*) nas posigdes M.

O limite Q+J=2,0 representa o limite superior de Q+J
nos espagos M. O limite Q+J=1,5 representa o limite abaixo
do qual mais da metade dos espagos M1 ou M2 podem estar
ocupados por outros fons que ndo Q e J. Neste caso, os piro-
xénios sdo considerados como "Outros", que incluem os piro-
xénios de Mn-Mg e Li, johannsenita, petedunnita e esseneita.
As equagdes (3) e (4) representam as linhas que dividem a area
limitada pelas duas linhas Q+J em piroxénios de Cat+tMg+Fe
(Quad), Ca-Na e Na. Os limites definidos por J/(Q + J)=0,2
e 0,8 s2o usados por DHZ (1978) e Cameron & Papike (1981).
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Devido aos piroxénios de Mn-Mg e johannsenita (Tab. 2)
possuirem fons de Mn ocupando mais da metade das posi¢oes
M2 e M1, respectivamente, aparecem ao longo do eixo Q en-
tre 1,0 e 1,5 do valor de Q no diagrama Q-J. De maneira
analoga, petedunnita e essenefta aparecem ao longo do eixo Q
com valores de Q entre 1,0 e 1,5. Espoduménio concentra-se
na origem do diagrama Q-J porque tanto Q como J sdo nulos.
Assim, os treze membros extremos (Tab. 2) ¢ Wo sdo locali-
zados no diagrama Q-J (Fig. 2).

A aplicagdo deste procedimento de classificagdo para 406
analises de piroxénios apresentadas em DHZ mostraram que a
maioria das analises, exceto aquelas para a johannsenita e o
espoduménio, estdo incluidas na area entre as linhas
Q+J=2,0 ¢ 1,5. Os 103 piroxénios de DHZ selecionados por
Cameron & Papike (1981), para os quais os valores de Q sdo
menores que 1,90 e Mn ¢ inferior a 0,08 4&tomos por férmula
unitaria, sdo localizados no diagrama Q-J da figura 3. O piro-
xénio "CaMgTAL" (Cameron & Papike 1981) estd incluido
na area Quad como descrito adiante (Tab. 3, n* 1). Apenas 20
analises entre 406 localizam-se ligeiramente acima da linha
Q+J=2,0, ¢ a maioria delas apresentam niimero total de ca-
tions incomuns. Os resultados da classificagdo dos piroxénios
em quatro grupos quimicos por este procedimento esta em
quase completo acordo com os resultados obtidos por DHZ
(1978) e por Cameron & Papike (1981). Alguns poucos piro-
x€énios incomuns com Mn menor que 0,08 atomos para a for-
mula quimica unitaria localizaram-se fora da area entre as li-
nhas Q+J=2,0 e Q+J = 1,5 do diagrama Q-J. A classificagdo
destes piroxénios incomuns serd discutida adiante.

Q
20 «I\

%
X,

B—e

o 10 20

Figura 3 - Os 103 piroxénios de DHZ selecionados por Ca-
meron & Papike (1981), localizados no diagrama Q-J. Para
estes piroxénios, os valores de Q sdo inferiores a 1,90, eMné
menor que 0,08 dtomos por  formula  unitdria
Figure 3 - The 103 DHZ pyroxenes selected by Cameron'and Papike
(1981) plotted on die Q-J diagram. For these pyroxenes the Q values are
less man 1.90, and Mn is less man 0.08 atoms per formula unit

Os piroxénios que se localizam na area entre Q+J=2,0 e
1,5 possuem componentes outros que os ions Q e J a menos de
25% dos espagos M. Portanto, pode-se classificar tais piroxé-
nios com base nos componentes Q e J normalizados, assim
desprezando os efeitos dos outros componentes. Os seguintes
procedimentos sdo adotados para classificagdo futura:
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1. Os piroxénios da area Quad sdo classificados no quadrila-

tero do dlagrama Wo-En-Fs com os atomos Ca, Mg ¢
Fe=Fe?*+Fe’"+Mn normalizados.

2. Os piroxénios na area Na sdo jadeita, egirina, cosmocloro e

jervisita. Como cosmocloro e jervisita mostram pequena ou
nenhuma solugdo solida em direcdo a outros membros extre-
mos, estes nao tém nenhum papel na classificag¢do. Jadeita e
egirina sdo classificadas no diagrama Quad-Jd-Ae junto com
os piroxénios calcico-sodicos, egirina-augita e onfacita.

Classificagdo dos piroxénios do quadrilatero Ca-Mg-
Fe Os piroxénios comuns formadores de rocha consti-
tuem solugdes sélidas amplas de piroxénios de Ca-Mg-Fe e
podem ser eXpressos pelo quadrilatero do sistema
Mg281 Os (En) — Fe,”" S1206 (Fs) — CaMgSi,0O4 (Di) -
CaFe*'Si,06 (Hd). Os piroxénios de Ca-Mg-Fe incluem va-
riedades de simetria ortorrdmbica. Consistem essencialmente
da série quimica simples (Mg,Fe),Si,Og, contrastando assim
com os clinopiroxénios que possuem ampla gama de composi-
¢des quimicas nos piroxénios de Ca-Mg-Fe. Portanto, os pi-
roxénios Ca-Mg-Fe sdo definidos com base na simetria e
quantldades relativas  de Ca281206(W0) Mg,Si,O4(En) e
Fez SiyOg(Fs). Os intervalos de composigdes dos clinopiroxé-
nios e ortopiroxénios estdo indicados nas figuras 4 e 5, res-
pectivamente, na qual a composicao esta normalizada para

Ca + Mg + SFe = 100,comSFe = Fe’ +Fe’ +Mn*"'’.

A distingdo entre dugita e pigeonita entre os piroxénios de
Ca-Mg-Fe ¢ principalmente estrutural e seu grupo espacial
C2/c e P2/, respectivamente. Existe uma quebra de miscibi-
lidade entre dugita e pigeonita, € muitos piroxénios com 15% -
25% Wo provaram ser misturas dos dois. Augita com menos
de aproximadamente 25% Wo ¢ freqiientemente chamada au-
gita subcalcica. Com aquecimento, a pigeonita é submetida a
uma répida transformagdo por deslocamento para uma estru-
tura C2/c que nao resiste ao resfriamento rapido. Augita ndo
apresenta este tipo de transformacao.

O ortopiroxénio mais rico em Ca contém aproximadamente
5% Wo. A forma de alta temperatura da enstatita possui gru-
po espacial Pbcn e pode ser expressa como "enstatita Pbcn".
Esta forma ndo resiste ao resfriamento rapido e nao foi en-
contrada na natureza. O termo "protoenstatita" tem sido con-
vencionalmente usado para descrever esta forma, mas este
nome ndo ¢ adotado como nome de mineral. O valor de Wo da
"enstatita Pbcn” nao excede 2% e o valor En comumente ex-
cede 90%. Assim, o campo de composigdes da "enstati-
ta-Pbcn" ¢ diferente daquele da enstatita-Pfcca.

Classif cagdo dos piroxénios sddicos e cdlcico-sodicos Os
piroxénios sodicos, jadeita e egirina, comumente contém mais
de 90% do componente NaAlS,Og ou NaFe*'Si,Og, respec-
tivamente, mas ndo contém nem o componente Ko nem o Je.
Devido ao cosmocloro ser um constituinte acessorio raro de
alguns meteorites de ferro e apenas uma localidade terrestre
ser conhecida tanto para o cosmocloro como para a jervisita,
estas duas espécies sdo tratadas separadamente na classifica-
¢do dos piroxénios sodicos. Tanto jadeita como egirina, en-
tretanto, mostram ampla solug@o sélida com os piroxénios de
Ca-Mg-Fe, especialmente com a série diopsidio-hedenbergita
e augita, levando aos piroxénios calcico-sodicos. Os piroxé-
nios sodicos e calcico-sodicos sdo classificados no diagrama
Quad-Jd-Ae (Fig. 6) com os componentes Q (Wo+En+Fs),
Jd e Ae normalizados''. As div soes arbitrarias entre os piro-
xénios Ca-Mg-Fe, piroxénios sédico-calcicos e piroxénios so-
dicos sdo definidas a 20% e 80% de Q=(Wo+En+Fs). Onfa-
cita apresenta uma transicio polimérfica C2/c € P2/n, e am-
bos polimorfos de alta temperatura C2/c e baixa temperatura
P2/n ocorrem naturalmente. Onfacita pode assim ser dividida
em duas subespécies: onfacita-C2/c e onfacita-P2/n. Devido a
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Figura 4 — Intervalos de composicdes de piroxénios de
Ca-Mg-Fe com nomes aceitos

Figure 4 — Composition ranges of the Ca-Mg-Fe clinopyroxenes with
accepled names
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Figura 5 - Intervalos de composicoes de ortopiroxénios com
nomes aceitos
Figure S - Composition ranges of ormopyroxenes with accepted names

onfacita-P2//i mostrar uma estrutura cristalina unica dife-
rente daquela da jadeita e da augita, ela é aceita como uma es-
pécie de piroxénio independente. Egirina-augita também ¢
aceita como uma espécie independente para contrabalancar
com onfacita, apesar de ndo se conhecer sua ocorréncia com a
estrutura P2/n. A classificagdo dos piroxénios calcico-sodicos
por Essene & Fyfe (1967) ndo ¢ seguida neste trabalho.

Q (Wo, En,Fs)

onfgcita  |egiring < augita

20
jodeila eqining \
Na Al Siz Og (Jd) 50 Na Fe3* Siz OglAe)

Figura 6 - Piroxénios de Ca-Mg-Fe e Na. Quad representa a
area dos piroxénios de Ca-Mg-Fe

Figure 6-Ca-Mg-Fe and Na pyroxenes. Quad represents the Ca-Mg-Fe
pyroxenes area
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A classificagdo dos "outros" piroxénios Os piroxénios da
area ‘Outros mais freqiientes na natureza sdo a johannsenita
(CaMnSi’Oy), a petédunnita (CaZnSi,Og) € o espodumemo
(LiAISi20g) (Fig. 2). Investigacdes recentes sobre piroxénios
naturais portadores de Mn levaram a dois novos minerais, que
também se enquadram na area "Outros": kanofta ¢ seu di-
morfo donpeacorita, (Mn,Mg)MgSi20s, que parecem formar
uma solugdo solida com En (Petersen ez al., 1984). Estes re-
sultados sugerem um posswel quadrllatero de plroxenlos de
Mn-Mg-Fe. Esseneita (CaFe’"AlSiO.) ¢ o primeiro piroxénio
com a substitui¢ao (3) descrita na tabela 1.

Classificagdo de piroxénios incomuns Varios piroxénios
com composi¢des quimicas incomuns (Tab. 3) aparecem fora
da area entre as linhas Q+J=2,0 ¢ Q+J=1,5 no diagrama
Q-J, apesar de nao pertencerem aos "Outros" piroxénios ja
mencionados (Fig. 7); contém grandes quantidades de consti-
tuintes quimicos das substituigdes (2), (3) e (4) mencionadas
na tabela | em suas formulas quimicas padrdes.

Q
§

Figura 7 - Oito piroxénios com valor de @ menor do que 1,62
e Mn menor que 0,08 Stomos por férmula unitéria (Tab, 3) no
diagrama Q-J. Or componentes formados pelas substituicbes
(1) a (4) estlo langados no diagrama. Eles represeniam as se-
guintes composicSes:

51=NaR®*5i200, $2=NaR} 5Ti§ 55i20s,

53=CaR%*AlSiOy e S4= CaR‘}TiggAﬁ'ﬁO,

Figare 7 — Eight ususual pyroxeoes with Q-values loss than 1,62 and
Mn, less them 9,80 aioms per formula vait (Tab, 3) in the Q-J dagram.
mwmwmmmmmmpmhh
aapgn. reprevent the following compositions:

S1= a’*sgo,,sz-n.ng*ms Ogs
$3=CaR™A[SIO, and S4=CaRE%Ti £ AISIO,

Estes piroxénios podem ser divididos em dois grupos:
0 prlmelroj dos piroxénios ricos gm Ca com 0s componen-
tes S3(Ca 'AlSiOJ e S4 (CaR 05T1 +5AISiOg) represen-
tando as substltulgoes (3) e (4), respectivamente, e, o segundo,
dos glroxenlos ricos em Na com o componente S 2
osTi*'os AlSig) representando a substituigio (2). O
pnmelro mostra deficiéncia significativa em atomos de Si, tal
como Si< 1,60 na formula padrao, resultando em valores de Q
proximos a ou menores que 1,5 (Fig. 7, ponto S4). O segundo
aparece fora da linha Q+j=2,0, aproximando-se do ponto S2
na figura 7. Todos estes piroxénios incomuns sdo classificados
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utilizando-se nomes de piroxénios aceitos ¢ dos modificado-
res mencionados a seguir, exceto o piroxénio de Allende (Tab.
3, n® 4), que é denominado piroxénio subsilicico com Al e
Ti (1ID)."

O piroxénio de Allende (n® 4) contém 39% do componente
S3 (Ti) e pode ser considerado um novo mineral. Entretando,
decidiu-se apenas usar nomes aceitos neste trabalho e, se o
nome da espécie ndo foi aprovado, usa-se a palavra "piroxé-
nio" como para o n® 4 da tabela 3. Os nomes utilizados na li-
teratura para piroxénios incomuns estdo listados na tabela 3
para comparagdo com aqueles deste trabalho. O piroxénio
"CaMgTAL" (n° 1) é diopsidio nesta classificagao.

MODIFICADORES Modificadores para os nomes de
minerais sdo utilizados para indicar quantidades incomuns de
constituintes quimicos. De maneira a definir quantitativa-
mente quantidades incomuns para o grupo mineral dos piro-
xénios, composicdes extremas de piroxénios estao listadas ria
tabela 4, na qual os valores para os cations principais sao
mostrados, bem como aqueles dos cations acessorios. DHZ
(1978) ¢ a tabela de Robinson (1980) foram utilizados para
construir esta tabela.

Um elemento especificado como modificador deve estar
presente, como regra geral, em quantidades maiores que 0,1
ou 0,01 atomos na formula quimica padrdo de 6 atomos de
oxigénio ou 4 atomos de metal (Tab. 5), dependendo do con-
tetido maximo na tabela 4.

E recomendavel que tais modificadores nunca sejam usados
para cations principais normalmente contidos no mineral, por
exemplo, augita com Ca, onfacita com Al e egirina-augita
com Na, nos quais os modificadores sdo obviamente supér-
fluos.

Se o elemento ndo estiver em quantidade suficiente para a
utilizagdo de um modificador, e.g. "com Al", A1<0,1, mas a
presenca daquele elemento deva ser enfatizada, a expressdo
"portador de Al" pode ser utilizada. Este segundo tipo de
adjetivac@o deve ser usado também (1) se se dispde de apenas
uma analise incompleta que nio permite o calculo da féormula
quimica completa, ou (2) para piroxénios cujo estado de
Valencia de um cation é desconhecido. Com respeito ao
contetdo de Si nos piroxénios, sugere-se que Si< 1,75 seja um
limite adequado para a utilizagdo de termo "subsilicico",
apesar de saber-se que o limite Si<5,75 para anfibdlios
"subsilicicos" corresponde a Si< 1,5 para piroxénios.

Em alguns casos, particularmente para a série da augita, ¢
conveniente utilizar os seguintes modificadores: rico em Fe,
rico em Mg, e subcalcico. Porém, um prefixo realmente ligado
ou hifenado a um nome de mineral é incorreto e deve ser evi-
tado (Nickel & Mandarine 1990), porque poderia levar a in-
dexacao em ordem alfabética sob a inicial do prefixo ao invés
dé seu nome mais apropriado. Esta ¢ a razdo pela qual termos
como "ferropigeonita", "ferraugita" etc., ndo devem ser utili-
zados como nomes de minerais.

E sempre 1til expressar o grupo espacial do mineral, parti-
cularmente quando este ocorre em duas ou mais formas. Por
exemplo, pode-se distinguir entre as duas formas de onfacita
pela adigdo do simbolo do grupo espacial, ou seja, onfaci-
ta-C2/c, onfacita-P2/n, ou adicionando-se o simbolo do tipo
de cela, ou seja, onfacita-C, onfacita-P (Bailey 1977).

NOMES DE PIROXENIOS OBSOLETOS Nomes
de

105 piroxénios ou piroxénios alterados listados na tabela 6
foram formalmente descartados pela CNMMN e sdo portanto
obsoletos. O nome preferivel esta impresso em italico na
mesma tabela.
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Tabela 3 - Composi¢do quimica e classificagdo de alguns piroxénios incomuns. Numeros tais como 320-8 etc. representam pagina e
numero da andlise em DHZ (1978). Outras referéncias encontram-se no texto. Com excegdo de 320-8 (= 406-16), todas as andlises
de DHZ nesta tabela ndo foram incluidas nas 103 andlises selecionadas de Cameron & Papike (1981). Todos os piroxénios na ta-
bela aparecem numerados segundo sua localizagdo no diagrama Q-J (Fig. 7). 52, 53 e S4 representam os seguintes componentes
das substituicoes (2), (3) e (4), respectivamente: S2 = NaR2+(,‘ ST t4+,),5 Si,05 S3 = CaR AISiO, ¢ S4 = CaRHU‘ 5T i4+(,' sAISiOg.
Para indicar tons R explicitamente nestes componentes, a notagdo S(R), por exemplo, S2(Mg) e S3(A4l), é usada. S3(Fe) é um novo
piroxénio, essenetia (Es)

Table 3 - Chemical composition and classification of some unusual pyroxenes. Numbers such as 320-8, etc. represent pages and analysis number in
DHZ (1978). Other references are in text With the exception of 320-8 (= 406-16), all the DHZ analyses in mis table were not included in the 103 se-
lected analyses of Cameron and Papike (1981). All pyroxenes in the table are shown with their numbers in the Q-J diagram (Fig. 7). S2, S3 and S4 re-
present the following components of substitutions (2), (3) and (4), respectively: S2 = NaR*".sTi*"0,s SbO6 S; " CaR’"AlSiOs, ¢ S4 =
CaR*"sTi"",s AlSiOe. To indicate R ions explicitly in these components, the notation S(R), such as S2 (Mg) and S3 (Al), is used. S3 (Fe) is a new
pyroxene, essenehe (Es)

A) Grupo rico em Ca relacionado # $3 ¢ S4 B) Grupo rico em Na relacionado a 52
» 1. 9208 2. 4033 3. Des ' 4 Ter? w B, 488-9 B, 49514 7, 49218 8, Ceqt
{400-16) ' ‘ced™
81 1.«3}2' o 132'00 1,m&m : 1,193} 2,00 8l 1,944}2' 00 2.024]2'02 2.0&0}1” 2.000}2'."
A 0,557 0 0, 0,804 A 0,092 -0,000] . 0,000 0,000
Al 0,091 0,171 0,306 0,126, - Al 0,000, 0,021 0,008 0,348
™ 0,186 0,085 0,022 ™o, ™t o268 0,023 0,227 0,104
re?t o128 0,159 0,218 ™+ 0,304 Fedt (0,458 0,728 0,192 0,09t
Mg 0,386 0,570 0,408 0,289 Mg 0,150 0,070 0,070 0,168
Fe?*  lo22012,00 0,083|2,02  0,080[2,00 L 2,00 Fe2+ |0 07[2,00 o132,00 0420098 0956|200
Mn 0,005 0,007] 0,006 ™n 0,003} 0,008 0,021 0,011
Ca 0,002 0,875 0,079 1,021 Ne 0,035 0,872 0,704 0,510
Na 0,006 0,007 0,002 Ca 0,083 0,185 0,152 0,361
K 0,000 0,001 - K - 0,009 - 0,006
a 1,61 1,61 145 1,9 : Q 0,34 © 0,4 0,64 0,89
J jo.01 0,0 0,00 0,00 Cd 1.87 1,74 1,50 t,22
Nomes  [dlopeidio dlapsfdia " diopsfdie - plroxénio Nomes |aghine ogitine ogirine onfacka
ds subsifcico  subslifcloc  subsiifclos subslticics. | de comTHIVl, comCae augita com . oomTHIV)
minarals e_omTlnne com Al ¢ com Al e com TKIM « minerals | Mg ¢ Fal) Fo(l) TNV eFe{in
Fofil} Fe{il} Fe{M) .M
Homes  [Hanaugits tassafa fassaftn thansugite Nomes |agirina agirine- sgivine-augita ferro-onfacite
na (320-8) : n com TV} avgha com THIV) com TITY)
Maraiura [inko-fassakn Reratura [492-19}
{(#06-18) agirina com
CaMgTAL ' ™V
I(cn P ' Cech
Aaztes dos componanies; Rctas 08 COMponenies:
1. (Wop Eny Fo, ) S4MQ), SAFe) Es SAN, 5, As, S2(Mg), . S2(Fe), A
2, (WoogEn, o FoolesSIAN 1 Eny oS40, S4(Fel, 8 (hayyldyWogFegEngles®2, 4,
B (Wop EnoFaly SHAN, Eayy S4MG), 7. (Ao, i, (P, Wou Enyly S2(Fe), ,S20Mg), Oy
4. Sa(ThagS4Malp{Woy FaglpgS3ihhyg 8. (Jdg AegWo, oFa cEn,), 82, Sabiol, 1,

*1 Devine & Slgurdsson (1980), tabela 1 para fassafta

*2 Tracy & Robinson (1977), tabela 3, analise 1 para piroxénios do meteorHo de Allende (Mason 1974)
*3 Cameron & Papike (1981), tabela A3, analise 320-8 e 406-16

*4 Curtis & Glttins (1979), tabela 2, analise 5 para n« 7 e tabela 5, andlise 5 para n° 8

*5 A representa componentes menores, alguns dos quais possuem razoes Incomuns de metais para a estrutura do piroxénio
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Tabela 4 - Composigoes quimicas extremas dos piroxénios em
DHZ (1978). Numero de cations por formula unitaria, valores
minimos para Si e valores mdximos para outros cations. Nume-
ros em negrito sdo para elementos constituintes principais.
Numeros entre parénteses, tais como 42-9 etc., indicam pagi-
nas e numeros de andlises em DHZ (1978). Outras referéncias
encontram-se no texto

Table 4 - Extreme chemical compositions of pyroxenes in DHZ (1978).
Number of cations per formula unit, minimum values for Si and maxi-
mum values for other cations, Bold numbers are for the main consti-
tuent elements. Numbers in the parentheses such as 42-9 etc. indicate
pages and analysis numbers in DHZ (1978). Other references are in text

piroxénios piroxénios plroxdnics

de Mg-Fe deCa de Na
8i 1,76 (42-9) 1,44 (320-8)7 | 1,94(d488-9)
AL+ 0,24 (42-9) 0,56 (320-8) 0,07 (488-8)
Fe3+ 0,04 (49-8) 0,09(320-11) | 0,02(488-9)
AR+ 0,15 (49-6) 0,35 (320-11) 0,98 (464-1)
Tit+ 0,04 (40-30) 0,17(320-8)2 | 0,27 (488-9)"3
Fed+ 0,12 (170-8) 0,37(321-5% | 0,97¢487-1
Mg2* 1,99(41-1) 1,27 (208-4) 0,15 (488.9)
Fe?* L,72(47.33)% | 1,89(220-13) | 0,11(488-9)
Mn2* 027(45-20" | 036(2217-57 | 0,03(487-9)
ot 0,02 (36-9) 0,06 (207-11) -
Ni2+ - 0,003 (311-1) -
zu?t - 0,21 (216-11) -
Ca?t 0,26 (169-2) 1,03 (202-9) 0,16 (466-14)
Na2* 0,10 (169-2) 0,31(323-7) 0,98 (464-1)

*] Tabela 3, n® 1. Tabela 3, n® 4: Piroxénio do meteorite de Allende
1,20 (Mason 1974, Tracy & Robinson 1977)

*2 Analise de microssonda 0,252 e 0,282, meio de
CaR*'Ti"';AISiO, (S4) (Tracy & Robinson 1977, Robinson 1980)

*3 Tabela3,n®25,MeiodeNaR*") sTil*") sA1Si,04 (S2)

*4406-15 0,67, omitido devido a possiveis erros nas analises quimicas

*5 Analise de microssonda 1,880 (Jafee et al. 1978)

*6 Analise de microssonda 0,301 (Robinson 1980), kanofta 1,04 (Ko-
bayashi 1977)

*7 johannsenita 0,963 (417-2)

*8 Cosmocloro 0,90 (522-1)

*9 Petedunnita 0,37 (Tab. 2, observagdo * 1)

Tho por sua revisdo cuidadosa. Também foram apreciadas as
csfticas e comentarios do Dr. A. Kato, National Science Mu-
seum, Toquio, do Dr. M. Kitamura, University of Kyoto, e
dos membros_da Comissdo de Novos Minerais € Nomes de
Minerais, IMA.

COMENTARIOS

1. Na onfacita-P2/n, as posi¢cdes Ml e M2 sdo subdivididas
em Mia e MIb (para Ml) e M2a e M2b (para M2).

2. O'ortopiroxenio (Pbcn) é estavel apenas a temperaturas
elevadas e para uma composic¢ao limitada perto de MgSiOs.

3. Neste trabalho, o termo egirina € usado preferencialmente a
"acmita”, o que esta de acordo com a literatura, e é consis-
tente com o uso quase universal de egirina-augita para mine-
rais de composicoes intermediarias, apesar de "acniita" ter ti-
de prioridade por 14 anos (Dana 1892). A pratica comum em
petrologla experimental tem sido usar a abreviagdo Ac para
NaFe*'Si,O « agora, Ae deve ser utilizado em seu lugar.

4. A CNMMN, IMA, votou recentemente em favor do nome
cosmocloro, ao invés de "ureyita" para o piroxénio de com-
posigao ideal NaCrSi)Og.
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5. A essene1ta ¢ um novo piroxénio com composi¢do
CaFe*'AlSiOg (Tab. 2, n? 13).

6. A "fassafta" tem formula geral Ca(Mg, Fe’'; Al)
(S1,Al),04. Neste trabalho, este nome foi rejeltado como
nome formal.

7. A molécula Ca2Si,Oq existe na natureza como wollastonita,
que ndo pertence aos piroxénios mas sim aos piroxendides.
Para representar as composigdes dos piroxénios de Ca-Mg-
Fe, o sistema ternario Ca,Si,O45 (Wo) - Mg,Si,04 (En) -
Fe,Si,0 (Fs) tem sido utilizado, e.g. En2gFs35Woy,.

8. A definigdo de "Outros" piroxénios e diferente da forneci-
da por Cameron & Papike (1981).

9. O nome egirina-augita parece ser mais comumente usado
qur "egirinaugita" e acmita-augita".

10. Para a nomenclatura dos piroxénios de Ca-Mg-Fe, deve
ser feita 2 normahzagao para Ca+Mg+XFe=100, em que
YFe =Fe’" + Fe’* + Mn. Daqui para frente, a porcentagem
molar dos componentes dos membros extremos sera sempre
utilizada sem restri¢do e representada simplesmente por %. Se
as porcentagens molares dos componentes quadrilaterals fo-
rem calculadas a partir da porcentagem atomica de Ca para os
cations totais nas posi¢des M, nenhum piroxénio deve conter
mais que 50% de Ca28Si,04. Entretanto, se Ca, Mg e Fe sdo
normalizados ou calculados com 100 Ca/(Ca+Mg+2Fe), 100
Mg/(Ca+Mg+2Fe) e 100 2Fe/(Ca+Mg+XFe), respectiva-
mente, alguns tipos de augita irdo localizar-se num diagrama
triangular Wo-En-Fs acima da linha de 50% Ca,Si,0g. Quan-
do a localizagdo no diagrama Q-J esta muito préxima ou fora
do limite Q+J= 1,5, o efeito dos componentes johannsenita e
petedunnita deve ser considerado. Se o efeito é desprezivel, o
piroxénio deve ser considerado como de composigdo incomum
e deve ser referido na segao de piroxénios incomuns.

11. Para normalizar os componentes Q, Jd, e Ae,
Ca+Mg+Fe?"+2Na nas posicdes M devem somar 100%.
Entao a % de 2Na normalizada deve ser dividida pela razdo
Al/Fe*" para fornecer a razdo Jd/Ae. Assim, Q+Jd+Ae de-
ve sempre resultar em 100%. Quando a 1ocallza(;a0 no dia-
grama Q-] fica significativamente fora do limite Q+J=2,0, o
efeito da substiuigdo (2) deve ser considerado, como na se¢do
de piroxénios incomuns.

Tabela 5 - Lista de modificadores a serem utilizados para no-
mes de piroxénios. O limite do conteudo é determinado com
base nos valores listados na tabela 4

Table 5 - List of adjectival modifiers to be used for pyroxene mineral
names. The limit of the content is determined based on the values listed
in table 4

cétion contéudo™ nome

AR+ > 0,10 com Al
Ca2+ > 0,10 com Ca
Cr+ > 0,01 com Cr .
Fe2+ > 0,10 com Fe(IT)
Fed+ > 0,10 com Fe(TII)
Li+ > 0,01 com Li
Mg2t > 0,10 com Mg
Mn2+ > 0,10 com Mi(II)
Mn+ > 0,01 com Mn(IIT)
Na* > 0,10 com Na
Nigt > 0,01 . com Ni
Sitt < 1,75 subsilicico
Tt > 0,01 com Ti{III)
Tit+ > 0,10 com Ti(LV)
Zn2t = 0,01 com Zn

*1 Numero de cations por formula unitaria M2M1T,0q. Se o
nome do mineral por si s6 implicar a presenca de certos
cations, ndo devem ser utilizados modificadores para estes
cations ("'subsilicico" é uma exce¢ao)
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Tabela 6 - Nomes obsoletos de piroxénios. Recomenda-se que os seguintes nomes de piroxénios, ou nomes que se refiram a piroxé-
nio alterados, sejam descartados. O nome preferencial esta sublinhado. A forma original desta tabela foi compilada por Malcolm
Ross, que utilizou as seguintes referéncias: Dana (1892), Tschermak (1897), Chester (1886), Ford (1932), Wincheii & Winchell
(1951), Deer, Howie & Zussman (1963,1978), Strunz (1970),; Thesaurus of Mineralogical Terms (ndo publicado) da International
Mineralogical Association, que esta a disposi¢do desde agosto de 1974

Table 6 - Obsolete pyroxenes names. The following pyroxene mineral names, or names which refer to altered pyroxenes, have been formally discarded
by the CNMMN. The correct names are printed in italics. The original form of this table was compiled by Malcoln Ross using the following references:
Dana (1892), Tschermak (1897), Chester (1886), Ford (1932), Winchell & Winchell (1951), Deer, HOWiC& Zussman (1963,1978), Strunz (1970), and
the unpublished Theasaurus of Mineralogical Terms of the Internacional Mineralogical Association, which has been available since August 1974

acmita = egirina

aegirita (aegyrita) = egirina

aegirina-hedenbergita = augita

agalita = provavelmente enstatita parcialmente alterada em
talco

aglaita = espoduménio alterado

alalita = diopstdio

alcali-augita = egirina-augita

amblistegita = enstatita

antocrofta = augita

asteroita = augita rica em Fe

baikalita = diopsidio

bastita = enstatita alterada para serpentina, talco, ou talvez
antofilita

blanfordita = egirina-augita com Mn (1)

bronzita = enstatita

calcio-clinobronzita = pigeonita
calcio-clinoenstatita = pigeonita
calcio-clinoipersténio = pigeonita

calcio-pigeonita = augita subcalcica

canaanita = diopsidio

chladnita = enstatita

clinoipersténio = ctinoenstatita ou clinoferrossiiita
cloromelanita = onfacita ou egirina-augita
cromo-acmita = egirina com Cr

cromo-jadeita = jadeftacom Cr

cocolita (kokkolita) = augita rica em Fe

cymatolita = espoduménio alterado

diaclasita - enstatita alterada

didlaga (dialagio) = diopsidio alterado ou com boa parti¢ao
(100); também usado para produtos de alteracdo de outros
piroxénios.

diopsidio-jadeita = onfacita

endiopsidio = augita rica em Mg
enstatita-diopsidio = augita rica em Mg

eulita = ferrossilita

eulysita = ferrossilita

fassaita = diopsidio ou augita com Fe (III) e Al
fedorovita = diopsidio

ferro-augita = augita

ferro-hedenbergita = augita

ferro-hipersténio = ferrossilita

ferro-johannsenita = johannsenita rica em Fe
ferro-pigeonita = pigeonita rica em Fe
ferro-sahlita = hedenbergiia

ficinita = enstatita

funkita = hedenbergiia

germarita = enstatita alterada

hiddenita = espoduménio

hundsonita = hedenbergiia

hipersténio = enstatita ou ferrossilita
jadefta-egirina (jadeita-aegirita) = jadeita ou egirina
jeffersonita = diopsidio ou augita com Zn e Mn (II)
killinita = espoduménio alterado

korea-augita = augita

kunzita = espoduménio

lavroffita = diopsidio

lawrowita = diopsidio

lavrovita = diopsidio

leucaugita = diopsidio

"lime"-bronzita = provavelmente pigeonita ou enstatita +
augita (pigeonita "invertida")

loganita = diopsidio + actinolita + talco

lotalita = hedenbergiia

malacolita = diopsidio com boa parti¢do (001), também diop-
sidio de Sala (Suécia)

mansjoita = augita ou diopsidio ou hedenbergita
maiaita = onfacita

mellcrita = ortopiroxénio

mondradita = provavelmente umpiroxénio alterado
mussita = diopsidio

ortobronzita = enstatita

ortoenstatita = enstatita

ortoeulita = ferrossilita

ortoferrossilita = ferrossilita

orto-hipersténio = enstatita ou ferrossilita

paulita = enstatita

peckhamita = enstatita

phastina = enstatita alterada

picrophyfl = piroxénio alterado?

pigeonita-augita = provavelmente augita subcalcica
pitkarantita = piroxénio?

potassio-egirina = produto sintético, provavelmente ndo bem
caracterizado

prothefta = augita

protobastita = enstatita

pyraflolita = piroxénio alterado?, talco?

pyrgom = piroxénio

sahlita = diopsidio

salita = diopsidio

schefferita = diopsidio com Mn (II)

schillerspar (schillerspat) = enstatita alterada para serpentina,
talco, ou antofilita

shepardita = enstatita

sodio-espoduménio = espoduménio com Na
strakonitzita = piroxénio alterado, esteatito?
szaboita = enstatita parcialmente alterada
titanoaugita = augita com Ti (IV)

titanodiopsidio = diopsidio com Ti (IV)
titanopigeonita = pigeonita com Ti (IV)
traquiaugita = augita

traversellita = diopsidio

trifana = espoduménio

tuxtlita = onfacita

uralita = pseudomorfo de anfibolio a partir de piroxénios
urbanita = augita rica em Fe ou egirina-augita
ureyita = cosmocloro

vanadio-augita = augita portadora de V
vanadio-bronzita = enstatita portadora de V
vargasita = piroxénio alterado?

victorita = enstatita

violaita = augita

violana = augita ou diopsidio rico em Mg
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