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ABSTRACT SEDIMENTARIES FACIES AND SEDIMENTATION MODEL FOR THE
PARAGUACU GROUP IN RIO DE CONTAS REGION, WESTERN BORDER OF CHAPADA
DIAMANTINA, BAHIA. The Middle Proterozoic metasediments of the Paraguagu Group, outcropping in
the Rio de Contas region, on the western border of the Chapada Diamantina (Bahia), consist of three
terrigenous sedimentary facies displaying characteristic features of eolian-, coastal-, and shelf-type
depositional environments, The facies 1, which occupies the basal portien of the sequence, is made up of
quartzites and laminated metasandstones interpreted as transgressive in nature, and deposited over as
extensive shallow marine f)latform showing storm effects. The intermediate facies 2 is composed
of quarizites with large scale high-angle cross-bedding defined as eolian is origin, accumulated on vast
coastal dune fields, Facies 3, which constitutes the top of the group, starts with transgressive, fine, and
laminated metasandstones (sub-facies 3A) deposited in a shoreface environment, under moderate energy
conditions, This is overlain by muddy deposits (sub-facies 3B}, also transgressive in nature and accumulated
in a shelf environment submitted to hydraulic regimes of alternating calm and stormy periods. The
uppermost facies of the Paraguagu Group (sub-facies 3C) consists of metasiltstones and metasandstones
deposited in a shoreface zone, prograding over a muddy shelf.

RESUMO Os metassedimentos do Proterozdico Médio do Grupo Paraguagu aflorantes na regifio de
Rio de Contas, na borda oeste da Chapada Diamantina (Bahia), consistern de trés ficies sedimentares
terrigenas. As unidades mostram feigdes caracterfsticas de deposighio edlica costeira e de ambientes
deposicionais tipo plataforma. A fécies 1, que ocupa a porgio basal da seqiiéncia, & formada por quartzitose -
metarenitos laminados, interpretados como de natureza transgressiva, e depositados como sedimentgs de
uma extensa plataforma marinha rasa, Apresentam feicbes originadas pela agiio de tempestades. A féicies 2,
intermedifiria, &€ composta de quartzitos com estratificagdes cruzadas de grande porte e alto Angulo definidos
como de origem eélica, acumulados num vasto campo de dunas costeiras, A ficies 3, que constitui o topo da
seqiidncia, comeca com metarenitos transgressivos finos e laminados (sub-ficies 3A) depositados em
ambiente de antepraia, sob condigSes de emergia moderada. Ela & sobreposta por sedimentos lamosos
(sub-ficies 3B), também de nafureza transgressiva e acumulados em ambiente de plataforma, submetido a
um regime hidrdulico de alterndncia de perfodos de calma ¢ de tempestades. A fécies mais superior do grupo
Paraguacu (subfécies 3C) consiste de metassiltitos e metarenitos depositados em zona de antepraia,
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progradante sobre uma plataforma lamosa.

INTRODUGAO As segliéncias terrigenas
paraplataformais acumuladas em sftios de. deposicio gerados
sobre o Créton do S&o Francisco, durante o Mesoproterozdico
(Inda & Barbosa 1978), sdo o registro de importantes eventos
sedimentogénicos ali ocorridos durante este segmento do
tempo geolSgico. Grande parte dessas seqiéneias, &
representada pelos metassedimentos do Grupo Paraguagu que
afloram na regifio da Chapada Diamantina Ocidental, no
Estado da Bahia. As rochas deste grupo tém sido objeto de
intmeros trabalhos ¢ de estudos geolégicos que enfocam,
sobretudo, aspectos estratigraficos, petrograticos e tectbnicos,
sendo muito pouco conhecidas as caracterfsticas ambientais de
deposicio dessas rochas. Considerando-se a natureza
essencialmente sedimentar do Grupo Paraguacu, essa caréncia
de dados sobre sen ambiente de deposigfio representa uma
séria lacuna para a interpretagio da histéria geolGgica
regional.

Assim, visando contribuir para um melhor conhecimento
das condigbes de deposicio do Grupo Paraguagu e,
conseqiientemente, da histéria geolégica da regido da Chapada
Diamantina, o presente trabalho tem como objetivo o estudo
sedimentolégico das rochas desse grupo aflorantes na regido
de Rio de Contas, Bahia (Fig. 1), pela identificacfio ¢
caracterizagdo das fdcies sedimentares presentes e,
conseqiientemente, a interpretag@o dos processos ¢ ambientes
de sedimentacio, Isso € possivel porque essas rochas ainda
preservamn grande parte das feigbes primdrias, como as
estruturas sedimentares,

GEOLOGIA DA AREA  Na drea estudada ocorrem
rochas arqueanas do Pré-Espinhaco pertencentes ao complexo
Metamérfico-Migmatitico, rochas de Mescproterozéico dos
grupos Rio dos Remédios ¢ Paraguagu, do Supergrupo
Espinhago (Barreto ef al. 1973), além de intrusivas bésicas ¢
extensas coberturas terrigenas cenozbicas (Fig. 1).

O Complexo Metamérfico- Migmatftico € representado por
xistos de coloragio castanha a cinza, com textura
porfirobldstica, lepidobldstica e milonitica, constituidos
principalmente de sericita, quartzo ¢ quantidades subordinadas
de magnetita. Esses xistos exibem duas foliagbes com atitudes
de N130 83 NE ¢ N140 75 SW, respectivamente, sendo a
primeira mais proeminente, Segundo Barreto et al. (op. cit},
essas rochas sdo resultantes do micrequebramento de rochas
gndissico-migmatiticas  preexistentes, por agdo de
metamorfismo dindmico que teria afetado a regido durante o
Ciclo Orogenético Transamazdnico. Moutinho da Costa & Inda
(1982) atribuem o quebramento e a transformagéio das rochas
do Complexo Metamérfico-Migmatitico em xisto-verde 2
acfo de movimentos verticais durante as diversas fases de
deformagfio ligados A evolugdo de uma estrutura do tipo
aulacégeno.

O Grupo Rio dos Remédios € constitufdo por uma
seqiiéncia terrfgena basal representada por quartzitos finos,
maturos, de cor cinza a rosa, com niveis metaconglomerdticos
subordinados e uma seqiiéncia de topo formada por rochas
xistosas de origem vulcAnica, compreendendo. tipos
petrogrificos dcidos e intermedidrios. Essas rochas estdio
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Figura 1 — Mapa geoldgico simplificado da drea

sobrepostas em grande parte em discorddncia litolégica s
rochas do Complexo Metamérfico-Migmatitico. Localmente,
0 contato entre essas duas unidades € feito por falhamento
inverso, tal como ocorre no leite do Rio Brumado, nas
proximidades de Livramento de Nossa Senhora (Fig. 1),

O Grupo Paraguacu € representado por uma espessa
seqliéneia  terrfgena  constituida de  quartzitos com
intercalagbes de metaconglomerados em posicdo basal,
quartzitos em posigio intermedidria e metarenitos e
metapelitos no topo. Essa seqiiéncia repousa em discordéncia
erosiva sobre as rochas do Grupo Rio dos Remédios. As
caracterfsticas litol6gicas, a seqiiéncia vertical e o significado
ambiental dos metassedimentos do Grupo Paraguagu sdo
discutidos mais adiante.

As seqiiéncias representativas dos grupos .Rio dos
Remédios e¢ Paraguagu ocorrem na 4rea constituindo uma
estrutura do tipo sinclindrio (Sinclinério de Rio de Contas),
com cixo na diregdo NW-SE, merguthando suavemente para
NW (Fig. 1). As medidas de acamamento revelam variacGes
nas atitudes dessas rochas em ambos os flancos do sinclinério,
muito embora a diregiio geral e a tendéncia dos mergulhos
sejam mantidas, ou seja; N120 10 a 45 NE ¢ N110 35 a
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60 SW, respectivamente, nos flancos SW e NE. Essas rochas
exibem uma conspicua foliagio de plano axial com diregfio
média de N130 e mergulho varidvel de 45° a subvertical,
Essa foliagdo tem vergéncias para NE e SW, conforme
estejam nos flancos SW e NE, respectivamente, As unidades
dos Grupos Rio dos Remédios e Paraguagu se encontram
intensament¢ falhadas na drea estudada, estando presentes
falhas fransversais, longitudinais € inversas, Além das rochas
intrusivas bdsicas, os veios de quartzo aparecem também,
muitas vezes, preenchendo as fraturas e falhas que cortam os
metassedimentos dos dois grupos.

FACIES SEDIMENTARES DO GRUPO PARAGUAGU
A medicéio, a descrigio.e a andlise detalhadas de vérias segbes
estratigrificas permitiram a individualizagfo das diversas
facies sedimentares que conmstituem o Grupe Paraguagu na
regido estudada. A caracterizagfo dessas fdcies foi feita
tomando por base 0s tipos e as associagbes de estruturas
sedimentares, bem como a natureza litol6gica, de modo que
cada uma das facies distinguidas pudesse ser associada a
determinadas condictes de sedimentagiio que refletem um tipo
particular de processo ou ambiente. Foram identificadas trés
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ficies distintas constituindo o Grupo Paraguacu: 1. fécies 1 —
quartzitos ¢ metarenitos laminados; 2, fécies 2 ~ quartzitos
com estratificagBes cruzadas de grande porte ¢ 3, ficies 3 ~
metarenitos finos laminados, metassiltitos e ardésias. A figura
2 mostra a distribuigfo  dessas facies na drea estudada
enquanto na figura 3 sdo vistas csquematicamente as
caracteristicas ¢ as relacbes verticais entre as mesmas bem
COMO as respectivas interpretagGes ambientais.

Féacies 1 — Quartzitos e metarenitos laminados Esta
ficies constitui a parte basal do Grupo Paraguagu na drea
estudada. Repousa em discordéncia erosiva sobre as rochas do
Complexe Rio dos Remédios e atinge wma espessura média de
cerca de 200 m. Aflora constituindo elevadas escarpas
esculpidas nos flancos do sinclinério de Rio de Contas ¢ estd
representada por duas faixas com larguras entre 500 e 1,500
m orientadas na direcdo NW-SE (Fig. 2). B caracterizada por
quartzitos e metarenitos de cor rfsea a cor de creme,
granulagiio fina & muito grossa, com intercalagdes de niveis
granulosos e cascathosos. Esses quartzitos sfio na maioria das
vezes constituiidos de mais de 95% de quartzo, com
quantidades subordinadas de fragmentos de rocha, sericita,
minerais opacos €, mais raramente, turmalina. Apresentam
uma textura granobldstica, ineqliigranujar e, menos
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fregiientemente, catacldstica, O quartzo ocorre principalmente
em grios xenobldsticos de 0,2 a I mm, com extingao normal e,
menos comumente, extingdo ondulante. Mostra contatos
reentrantes e apresenta algumas vezes crescimento
secunddrio. Os fragmentos de rocha aparecem em geral em
porcentagens inferiores a 5%, sdo em grande parte de origem
vulcanica e constitufdos de quartzo microcristalino ou por um
agregado de quartzo microcristaline ¢ sericita, ‘Mais
raramente, estio presentes fragmentos de quartzito de
granulacfio muito fina. A sericita se apresenta em plaquetas
finas e incolores, orientadas. Os minerais opacos ocorrem sob
a forma de grdos finos xenoblésticos dispersos na rocha. A
frmalina se apresenta em cristais prismaticos de cor
esverdeada, formando concentrages localizadas. Nas partes
mais basais das seqiiéncias representativas da facies, em uma
faixa de até 20 m, a porcentagem de fragmentos de rocha de
origem vulcdnica pode atingir algumas vezes valores de até
25% e, excepcionalmente, 35%, com os quartzitos passando,
desta forma, a metarenitos sub-lfticos e liticos, As estruturas
sedimentares presentes nesses quartzitos e metarenitos sdo
principalmente as laminagGes plano-paralelas e as laminagbes
cruzadas de baixo é4ngulo. Freqiientemente sfio também
encontradas estratificagbes cruzadas tabulares e, mais

_raramente, estratificagbes cruzadas acanaladas e cuneiformes,
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Figura 2 — Mapa das fdcies sedimentares do Grupo Paraguacu na drea estudada
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Figura 3 — Sucessdo vertical das ficies do Grupo Paraguacu
na drea estudada

bem como estratificaces gradativas, Estdo também presentes
nfveis de metaconglomerados em posigio basal efou
interestratificados com os quartzitos nas partes mais basais da
fécies. .

As laminagbes plano-paralelas sdo as feicbes mais
proeminentes da fdcies 1 e ocorrem em mais de 70% da
espessura total da mesma, As ldminas tém em geral espessuras
inferiores a 2 mm, grande extensfo lateral e sdo marcadas por
pequenas variaghes granulométricas. Algumas vezes sdo
observadas 14minas com estrutura gradativa normal, Em geral,
0s conlatos entre as l4minas sfio bruscos e representados por
superficies de natureza erosiva planas ou suavemente
onduladas (Foto 1A). Os nfveis de metarenito e quartzitos
laminados formam bancos de espessuras decimétricas a
métricas com contato basal e de topo bruscos ou limitados por
superficies de descontinuidade planas dispostas paralelamente
4 laminagfio ou suavemente inclinadas em relagio as mesmas.
No tope desses bancos, freqiientemente, aparecem marcas
onduladas simétricas (Foto 1B), assimétricas e de
interferéncia. Séo também freqiientes ao longo de toda a
fdcies nfveis com laminagfio ondulada paralela associados aos
horizontes com laminagio plana. Muitas vezes, esses niveis
so truncados no topo por superficies de erosfo irregulares ou
onduladas, :

As laminagSes cruzadas de baixo &ngulo apresentam
caracterfsticas semelhantes 3s laminacdes plano-paralelas com
as quais se associam intimamente ao longo da ficies 1. Elas
formam seqiiéncias com léminas frontais de grande extensdo
lateral e dngunlo de merguthos suaves; inferiores a 109,

As estratificagbes cruzadas tabulares aparecem em
seqiiéncias isoladas com espessuras de 0,10 a 1,20 m,
intercaladas nos nfveis com laminagfio plana. As camadas
frontais sdo em geral planas e tém contatos angulares com as
superficies basais das seqiiencias. O 4ngulo de mergulho
dessas camadas em relagfio a superficie de deposigio original
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pode atingir até 30°. Menos comumente, sio ainda
encontradas estratificacbes cruzadas nas quais se associam
seqliéncias com geometria em cunha e cujas camadas frontais
apresentam diregbes varidveis ¢ 4ngulos de mergulhos baixos
(Foto 2A). As estratificages cruzadas acanaladas ocorrem em
unidades com espessuras de 10 a 30 cm associadas em
co-seqiiéncias intercaladas nos niveis laminados (Foto 2B),

As estratificagdes  gradativas normais  aparecem
constituindo horizontes lenticulares centimétricos e exibindo
contatos basais bruscos com os horizontes subjacentes (Foto
3). Em geral, a base de cada nivel gradativo & constituida de
areia grossa — muito grossa e/ou grinulos passando a areia
fina — muito fina no topo.,

Os niveis de metaconglomerados t$m comumente
espessuras de até 2 m, sendo os da posicio mais basal
geralmente os mais espessos. Os contatos basals com os
metarenitos e quartzitos sio erosivos ou bruscos e os de topo,
bruscos ou gradativos. Algumas vezes, os topos dos
metaconglomerados sfo marcados por superficies onduladas
de naturcza erosiva. Fsses metaconglomerados sio de cor
cinza-amarelada a avermelhada, mal selecionados, com
fragmentos da fragde cascalhosa sdo  constituidos
arcnosa contendo proporgdes varidveis de granulos, Os
fragmentos da fragio cascalhosa sfo  constituidos
predeminantemente de quarizito de cores rosa, cinza, creme e
vermelha, de rocha vulcinica, de metarenitos e, ‘mais
raramente, de quartzo leitoso. Nos niveis mais basais, as
proporgies de fragmentos de quartzito e de rocha vulcdnica
sfio aproximadamente equivalentes enquanto, nos - niveis
superiores, existe uma predomindncia de fragmentos de
quartzito que, em alguns casos, pode atingir 2/3 da fragio
cascalbo, Os fragmentos sfo dominantemente arrendondados;
dentre os angulares, predominam aqueles constituidos de
quartzito. A esfericidade ¢ em geral de média a baixa, com
predominio da forma discoidal, seguida de lamelar e, em
menor porcentagem, da esférica. Os fragmentos cascalhosos
s¢ apresentam quase sempre orientados subparalelamente 3
foliagdo da rocha, constituindo uma trama com caracteristicas
semelhantes 4s consideradas por Pettijohn (1975) como
tipicamente de deformagfo. A matriz € constituida
predominantemente de quartzo e de proporgdes varidveis de
fragmentos de rocha vulcénica, de quartzitos ¢ de metarenitos.
A relaglio cascalho/matriz & bastante wvaridvel e os
metaconglomerados podem exibir um arranjo interno que vai
de niveis com aita razéio cascalho/matriz, em que as particulas
cascalhosas se apdiam uma nas outras, a horizontes com baixa
razfio cascalho/matriz, em que os fragmentos estio dispersos
no seio da matriz arenosa.

DISCUSSAO  Areias com laminagio plano-paralela
apresentando caracteristicas semelhantes 3s exibidas pelos
quartzitos e metarenitos da fdcies 1 representam um tipo
faciolégico comumente encontrado em praias ou em outras
dreas sujeitas & acfo de ondas. Nas regiSes de praia, essas
laminagdes, cuja origem ¢ atribuida A agio de fluxo e refluxo
das ondas (Reineck 1963), geralmente mostram gradacdo
textural ou mineralgica (Sanders 1965, Clifton 1969). As
liminas tém espessura de 1 a 2 mm, sfio uniformes e regulares,
¢ apresentam uma grande extensdo lateral, Nas regides de
inframaré, essas lminas podem também ser produzidas pela
deposicdo de areia pela agdo de correntes que fluem em lengol
(sheet flow), geradas pela passagem de ondas, especialmente
em costas abertas com ondas de alta energia (Clifton et al.
1971). Ainda nessas regiGes, um importante processo de
genese de areias laminadas € a sedimentacfo de nuvens de
suspensdo, quando a velocidade da corrente se torna muito
baixa, As marcas onduladas simétricas presentes nos topos dos
bancos sdo indicativas da agio de ondas, Outras feighes que
ocorrem associadas com os horizontes laminados da faicies 1 e,
segundo Raal et al. (1977), tdm também a sua génese

i e




relacionada com a agéio de ondas, sdo: 1. ocorréncias de niveis
de laminagdes onduladas paralelas, Essas laminagbes formam
muitas vezes estruturas do tipo pinch-and-swell e comumente
s¢ apresentam limitadas no topo por superficies de erosdo
{Foto 1A), 2. presenca de superficies de truncamento
onduladas; e 3. laminagSes cruzadas truncadas no topo por
superficies onduladas de natureza erosiva.

As laminagées cruzadas de baixo dngulo que se associam
intimamente com as laminagbes plano-paralelas sfo
caracterfsticas de praias e bancos costeires (McKee 1957,
McKee & Sterrett 1961). Elas resultam da sedimentagdo, por
agio de ondas, de ldminas arenosas nas superficies com baixo
declive das praias e das faces dos bancos voitados para o mar.

As estratificagfes cruzadas tabulares que aparecem em
seqiiéncias isoladas podem ser classificadas como do tipo Alpha

R L
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Foto 1 — Fdcies de quartzites e metarenitos laminados (fdcies
1): A. guartzitos com laminagdo plana mosirando contatos
bruscos entre as laminas representados por superficies
erosivas planas ou suavemente onduladas. Notar estrutura do
tipo pinch-and-swell (SP), afloramento a sul de Rio de Contas;
B. marcas onduladas simétricas no topo dos bancos de
quartzitos, afloramento na estrada para Jodo Dias

Foto 2 — Fdcies de quartzitos ¢ metarenitos laminados (ficies
1): A. estratificagées cruzadas cuneiformes wmostrando -
direcdes varidveis e baixos dngulos de mergulho, afloramento
ne leito do Rio Brumado, préximo a Rie de Contas; B.
estratificagbes cruzadas acanaladas, afloramento na estrada
para Jodo Dias

Foto 3 — Fdcies de quartzitos e metarenitos laminados (fdcies
1). Estratificacdo gradativa normal exibindo contato basal
brusco (CB), afloramento no leito do Rio Brumado, proximo a
Cachoeira do Fraga

de Allen (1963), que geralmente se desenvolvem em dguas
pouco profundas como resultado da migragdo de bancos
solit4rios sob a agfo de correntes com velocidades moderadas.
Essas estruturas sdo, deste modo, consideradas como
correspondentes 4s seqiiéncias cruzadas de alto Angulo
desenvolvidas na face voltada para o continente dos bancos
costéiros (Thompson 1937, McKee & Sterrett op. cit., Hoyt
1962, Bigarella 1965). As estratificagdes que formam
seqiléncias de geometria cuneiforme com camadas frontais
aprésentando diregBes varidveis ¢ dngulos de mergulho baixos
sdo compardveis as estruturas do tipo Xi de Allen (op. cit.),
encontradas em regibes de pés-praia (McKee op. cit) e de
estirdncio (Thompson op. cit). Elas correspondem ds
estratificagbes desenvolvidas nas faixas da praia sujeitas a
agio de fluxo e refluxo (estratificagéio do tipo swash de Harms
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1975), cujas caracteristicas distintivas sdo: 1. os baixos
ngulos de mergulho das seqiiéncias cruzadas e das superficies
de contato entre as mesmas; 2. as superficies de contato sdo
geralmente de natureza erosiva e apenas raramente ndo
erosiva; e 3. lidminas cruzadas dispostas paralelamente as
superficies de contato entre as seqiiéncias ou ligeiramente
divergentes. Essas caracteristicas refletem as mudancas
constantes de profundidade, velocidade e direcdo do fluxo,
tipicas das zonas sujeitas 2 agfio de fluxo e refluxo das ondas.

As estratificagbes cruzadas acanaladas organizadas em
co-seqiiéncias sdo consideradas como equivalentes as
seqiiéncias cruzadas encontradas atualmente em regides de
antepraia e que se desenvolvem a partir da migracio de
formas de leito onduladas com cristas sinuosas ou com
geometria luniforme (Clifton et al. op. cit., Harms op. cit.).

As estratificagbes gradativas apresentam caracterfsticas
que, segundo Reineck & Singh (1980), sfio indicativas de
deposicdo em 4guas rasas representadas por unidades com
espessuras centimétricas, formando niveis isolados e
esporddicos. Essas estruturas sdo, dessa forma, interpretadas
como formadas em uma regifio de antepraia pela deposicio de
sedimentos erodidos das zonas de pds-praia e de estirincio
durante perfodos de tempestades e carreados por correntes de
turbidez geradas durante esses mesmos perfodos.

Os metaconglomerados sdo constituidos, em boa parte, de
fragmentos cascalhosos de grande tamanho, o que evidencia o
pouco transporte sofrido pelos mesmos e, conseqiientemente,
uma grande proximidade da drea-fonte. Eles sdo, dessa forma,
interpretados como resultantes da consolidaciio de sedimentos
cascalhosos originalmente depositados em uma regido de praia
pela agfio erosiva das ondas sobre as 4reas marginais
adjacentes. A interpretagio da  deposigdo  desses
conglomerados em um ambiente praial foi feita tomando por
base os seguintes aspectos: 1. os metaconglomerados estio na
maioria das vezes intimamente associados aos metarenitos e
quartzitos laminados e, em alguns casos, em contato
gradativo; 2. os topos dos metaconglomerados sdo marcados
algumas vezes por superficies de erosdo onduladas sugestivas
de aglio de ondas; e 3. os metaconglomerados apresentam,
muitas vezes, uma alta segregacfio de fragmentos cascalhosos,
com estratos de pouca espessura, 0 que suporta a
interpretagio de deposigdo em ambiente praial (Clifton 1973).

Fécies 2 — Quartzitos com estratificacoes cruzadas de
grande porte As rochas que integram esta facies se
distribuem na porcéio mais central da 4rea, em cotas varidveis
entre 1.000 e 1.200 m, estando em parte recobertas por
sedimentos terrigenos inconsolidados que constituem as
coberturas cenozéicas (Fig. 2). Afloram em ambos os flancos
do sinclinério de Rio de Contas, constituindo duas faixas com
largura varidvel de 600 a 1.400 m alongadas na direcdo
NW-SE. Excelentes exposigoes desta ficies sdao encontradas a
norte da cidade de Rio de Contas, na trilha que leva 4 Fazenda
Jodo Dias, e ao longo das estradas que ligam Rio de Contas a
Marcolino Moura ¢ a Livramento de Nossa Senhora.
Estratigraficamente, esta fdcies estd sobreposta aos
metassedimentos da fécies 1.

Os quartzitos da fécies 2 tém uma espessura estimada de
cerca de 200 m, sdo de cor cinza a branca e granulacio média
a fina. Sdo constituidos quase que exclusivamente de grios de
quartzo de granulagdo média a fina, com as dimensdes maiores
fortemente orientadas. O selecionamento € muito bom e nos
grdos cujos contornos originais sio ainda preservados
observa-se um alto grau de arredondamento. Os intersticios
entre 0s grdos sdo ocupados por um mosaico de quartzo de
granulagdo mais fina. E também comum a presenca de sericita
de origem diagenética ou metamérfica formando filmes
orientados paralelamente ao contorno dos grios.

A caracteristica mais notdvel da facies 2 é a ocorréncia
generalizada, ao longo de toda a segdo da mesma, de
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estratificacbes cruzadas de grande porte com a morfologia
tabular, em cunha ou acanalada, e cujas camadas frontais
exibem mergulhos de até 35° e, excepcionalmente, 40°, Mais
raramente, horizontes com laminagio plana bastante regular e
uniforme, com espessuras variando de 0,50 a 1,20 m, podem
ser encontrados associados aos estratos cruzados.

As estratificacdes cruzadas com morfologia tabular e em
cunha (Fotos 4A e 4B) tém ocorréncias mais freqiientes nas
partes basais da facies. Formam unidades com espessuras que
atingem muitas vezes 5 m e, excepcionalmente, 15-20 m.
Préximo ao topo de cada unidade cruzada as camadas frontais
podem apresentar 4ngulo de mergulho muito forte, que
diminui gradativamente para a base onde essas camadas
frontais tendem a se tornar paralelas i superficie basal. As
estratificages cruzadas acanaladas aparecem de preferéncia
nas partes intermedidrias ¢ de topo da segdio. Formam em
geral unidades com espessuras de 1 a 2 m que se associam em
co-seqiiéncias cujas espessuras podem atingir valores
superiores a 10-15 m (Foto 5).

DISCUSSAO ~ Os quartzitos da fécies 2 sdo interpretados
como de origem e6lica acumulados sob a forma de dunas,
tomando por base principalmente a grande espessura das
unidades cruzadas presentes nos mesmos e os fortes dngulos
de mergulho de suas camadas frontais. Essas caracteristicas
das estratificagbes cruzadas constituem um dos critérios mais
importantes para o reconhecimento de depésitos edlicos
antigos (Bigarella 1972, Selley 1980, Ahlbrandt & Fryberger
1982). A ubiqiiidade da ocorréncia das estratificacoes através
da facies é um outro aspecto importante como indicativo da
origem edlica da mesma (Walker & Middleton 1979).
Reforgam ainda essa interpretagio a constitui¢fio mineralégica
essencialmente quartzosa, a granulagio média a fina, o bom
selecionamento e o alto grau de arredondamento das
particulas que constituem os quartzitos. Essa conjugagdo de
feigbes configura um dos elementos mais significativos de
diagnose para a caracterizagdo de sedimentos eélicos (Reading
1978).

Os niveis com laminagdo plana que ocorrem
esporadicamente ao longo da facies sdo um tipo de estrutura
freqiientemente encontrado em sedimentos de origem eélica
(Bagnold 1954, Glennie 1970, Reineck & Singh 1980, McKee
& Tibbits 1964, Sharp 1966, Inman et al. 1966). Essas
laminagbes sdo comumente desenvolvidas nas partes de
barlavento, flancos e préximo as partes mais altas das dunas
edlicas, ou ainda em regides interdunares (Hunter 1977,
Reineck & Singh op cit.).

Fécies 3 -~ Metarenitos finos laminados, metassiltitos e
ardosias Os metassedimentos desta fdcies constituem o
topo da seqiiéncia do Grupo Paraguagu na drea estudada.
Afloram na zona do nicleo e do flanco NE do sinclinério de
Rio de Contas, encontrando-se em grande parte recobertos
pelos  sedimentos tercidrios-quaterndrios (Fig. 2). Suas
melhores exposicoes sdo encontradas a leste da cidade de Rio
de Contas, onde cles apresentam uma largura mdxima de
afloramento em torno de 1.000 m. Os metassedimentos da
facies 3 se sobrepdem aos quartzitos da fécies 2 e sua
espessura minima € de cerca de 270 m. Foram distinguidas
trés subfdcies compondo os metassedimentos da ficies 3: 1.
sub-fécies 3A — metarenitos finos laminados; 2. subficies 3B
— metassiltitos e arddsias intercalados e 3. subfdcies 3C —
metassiltitos com laminagéo lenticular,

SUBFACIES 3A -~ METARENITOS  FINOS
LAMINADOS Esta subfdcies constitui a parte basal da
seqiiéncia representativa da fécies 3, sendo formada por um
pacote de metarenitos de cor cinza-esbranquigada a creme,
com granulagdo fina, apresentando intercalagdes centimétricas
de metassiltitos e ard6sias. Esses metarenitos sfio constituidos
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essencialmente de quartzo, que na maioria das vezes atinge
porcentagens acima de 95%. Estio também presentes sericita
em guantidades subordinadas e muito raramente turmalina e
zircio. O quartzo ocorre em gréos xenobldsticos,
ineqiiigranulares, com tamanhos na faixa de 0,1 a 0,4 mm,
com contatos reentrantes ¢, menos fregiientemente, do tipo
Iongo. A sericita se apresenta sob a forma de finas palhetas
orientadas ocupando os intersticios entre os grios de quartzo.
A turmalina se apresenta em grdos xenobldsticos de cor
esverdeada. Para o topo da segio a quantidade de sericita
aumenta gradativamente podendo atingir valores de até 15%.
A zirconita aparece em grios xenobldsticos e em forma de
bastonetes.

A estrutura sedimentar que caracteriza a subfécies 3A &
uma laminagdo plana de espessura milimétrica ¢ grande
vniformidade. SZo também algumas vezes encontradas
intercaladas nos niveis laminados, unidades isoladas de
estratificagfio cruzada tabular com espessuras de 0,50 a 1,20
m e mergutho das laminas frontais variando de 10° a 20°, Para
o topo da subf4cies, as intercalagbes de metassiltitos e arddsias
s¢ tornam mais freqiientes e mais evpessas, e os metarenitos
passam gradualmente para os metassedimentos da subfécies
3B.

SUBFACIES 3B - METASSILTITOS E ARDOSIAS
INTERCALADOS Esta subfdcies constitui a parte
intermedidtia dos metassedimentos da ficies 3 e é composta
por uma segiiéncia de metassiltitos e ardésias de cores cinza a
amarelada, formando nfveis infercalados cujas espessuras
variarn de alguns centfmetros a dezenas de metros, Os nfveis
de metassiltitos sdo constitufdos essencialmente de quartzo e
sericita e se¢ apresentam com estrutura laminada ow maciga,
enquanto os niveis ardosianos sfo essencialmente sericfticos e
dominados pela clivagem metamérfica, ndo tendo sido
observada a presenga de estruturas sedimentares primérias.
Na parte intermedidria da subfécies aparecem freqiientemente
faixas com espessuras métricas de ritmitos com laminagdo
gradativa, Cada lmina individual tem espessura
submilimétrica a centimétrica e ¢ constituida de areia fina
laminada ou esporadicamente com microlaminagio cruzada na
base, que grada para silte e/ou argila laminados no topo (Foto

6). Essa subfécies € sobreposta por contato gradativo pelos

metassedimentos da subficies 3C.

SUBFACIES 3C — METASSILTITOS COM ACAMAMENTO
LENTICULAR Esta subfdcies constitii o topo dos
metassedimentos do Grupe Paraghagu na frea estudada, E
representada por metassiltitos amarelados, constituidos
essencialmente de quartzo e sericita, apresentando
intercalagbes de lentes quartzosas isoladas com granulometria
de areia fina a muito fina, formando um acamamento do tipo
lenticular. Internamente, essas lentes exibem uma laminagfio
ondulada paralela (Foto 7A) ou se apresentam com
microlaminagées cruzadas (Foto 7B). Morfologicamente, as
lentes arenosas s80 espessas (razdio comprimento/espessura >
20), segundo a classificagio de Reineck & Singh (op. cit.). E
comum também a presenga de pequenos diques de areia
ramificados a partir das lentes arenosas.

DISCUSSAO A subffcies de metarenitos finos e

laminados (subfécies 3A) & considerada como equivalente &s
arcias laminadas atualmente depositadas - em regifes de
antepraias (Reineck & Singh, op. cit.) adjacentes a uma
plataforma lamosa. Além da laminagdo caracterfstica, a
associacio em confato gradativo dessa subfdcies com os
metassedimentos da subfdcies 3B, que, como serd visto,
mostram evidéncias de deposigio em um ambiente de
plataforma, corrobora essa interpretagho. As estratificacdes
cruzadas tabulares que aparecem em unidades isoladas
intercaladas com o niveis laminados resultem da migragéo de
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bancos arenosos comumente encontrados nessas regies.

Os metassiltitos e as arddsias intercaladas da subficies 3B
sio considerados como correspondentes as intercalagdes
siltosas e argilosas encontradas em regides de plataforma
atuais. Essa interpretagiio ¢ baseada na natureza
essencialmente lamosa da subfécies e na presenca Jos niveis
de ritmitos com laminagdo gradativa. As alternfincias le niveis
siltosos e argilosos sio tipicas de regibes de plataiorma e
refletem variagbes nas condigbes hidrodindmicas ambientais
durante a sedimentagfio. Assim, a deposicAo do material
argiloso se processa nos perfodos normais de. dguas calmas
enquanto os niveis siltosos sfio representatives de uma
deposicio em condigBes de maior agitagio das Aguas,
correspondentes a perfodos de tempestades (Hayes 1967,
Reineck e al. 1967, Gadow & Reineck 1969), Os ritmitos
com laminagdo gradativa sfo caracteristicamente formados <m
ambientes de plataforma ¢ também geneticamente
relacionados a perfodos de tempestade. Eles resultam da
deposigfio a partir de nuvens de suspensio e de correntes de
turbidez geradas durante esses perfodos (Gadow e Reineck
op. cit., Reineck & Singh op, cit.). A sedimentagio desse tipo
de depésito se processa normalmente em uma faixa da
plataforma relativamente profunda, abaixo do nivel de base
das ondas de tempestade (Walker 1979).

Na subfécies 3C, o acamamento lenticular que predomina
nos metassedimentos que a constituem & caracterfstico de
ambientes em que a deposigio ¢ a preservagio tanto de arejas
como de sedimentos lamosos & possivel, mas onde a deposiglio |
desses ltimos € predominante. Esse tipo de acamamento &
produzido quando o suprimento de areia € relativamente
pequeno ¢ essa se acumula sob a forma de microndulagbes
incompletas em um substrato argiloso, que sdo recobertas ¢
preservadas pela deposigiio de novas camadas lamosas. A
origem dessas estruturas requer, dessa maneira, uma
alternéncia de perfodos em que a atividade de correntes ou de
ondas possibilita a deposigfo de areia, com perfodos de maior
calma, quando sdo entfo depositados os sedimentos Jamosos
(Reineck 1969). Assim, as lentes arenosas exibem
microlaminagbes cruzadas que podem resultar tanto da
atividade de correntes como da agfio de ondas, O acamamento
lenticolar € encontrade principalmente em regides de
inframaré e de intermaré (Reineck & Singh op. cit.), onde sua
génese estd relacionada com a alterndncia de perfodos de
atividade de correntes ¢ de calma, que marca o ritmo das
marés. Menos comumente, © acamamento lenticular €
encontrade em depésitos de deltas marinhos (Coleman &
Gagliano 1965), em pequenos deltas lacustres (Coleman 1966)
e em zonas de transigio para a plataforma (Reineck & Singh
op. cit.). A grande domindncia do acamamento lenticular nos
metassedimentos da subfceis 3C favorece a interpretagiio de
uma deposicio em um ambiente de maré, visto que essa
domindncia e a formagio de co-seqiiéncias, como se observa
nesses metassedimentos, sdo caracteristicas desses ambientes
{Reineck & Singh op. cit.). A predomindncia de lama sobre a
areia e o contato gradativo com os metassedimentos de origem
plataformal da subfdcies 3B sugerem uma deposigdo na faixa
inferior de uma regido de inframaré.

MODELO DE SEDIMENTACAO DO GRUPO
PARAGUACU A formulagio de um modelo de
sedimentagio para os metassedimentos do Grupo Paraguagu
na 4rea estudada deve necessariamente levar em conta as
caracterfsticas distintas das fdcies componentes do mesmo, ©
que implica grandes mudangas nas condigfes de sedimentagio
e, portanto, grandes variagbes ambientais. A natureza das
relagGes entre as fdcies e a constituicio essencialmente
terrigena de toda seqiiéncia sio também elementos
fundamentais a serem considerados. :

Os metarenitos e quartzitos laminados da fécies 1,
constituintes da parte basal do grupo, sio interpretados a
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Foto 4 ~ Fdcies de quartzitos com estratificagées cruzadas de grande porte (fécies 2): A. estratificacdo cruzada tabular, afloramento
na estrada para Jodo Dias; B. estratificacées cruzadas com morfologia em cunha, afloramento na estrada Rio de Contas-Marcolino
Moura. Os circulos que aparecem nas fotos destacam os martelos

Foto 5 — Fdcies de quartizitos com estratificacdes cruzadas de
grande porte (fiacies 2): estratificagdes cruzadas acanaladas,
afloramento na estrada Rio de Contas-Marcolino Moura )

Foto 6 — Subfécies de metassiltitos e ar-
désias  intercaladas (subfdcies 3B).
Amostra dos ritmitos com laminacdo
gradativa. Notar niveis arenosos com
laminagdo plana (B} ou microcruzada
(A) na base, que gradam para silte/ar-
gila laminada (C), no topo; afloramento
a nordeste de Rio de Contas

Foto 7 ~ Amostras da subfdcies de
metassiltitos com  acamadamento
lenticular (subfdcies 3C): A, notar as
lentes isoladas de metarenitos (A) com
laminacdes onduladas (mais escuros)
intercaladas nos metassiltitos com
lamiragbes planas e onduladas (mais
claros); B. observar as lentes de
‘metarenitos com laminacéo ondulada
(A) e microlaminacdo cruzada (B)
intercaladas nos metassiltitos com
laminacdes planas e onduladas (C),
afloramentos a nordeste de Rio de
Contas
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partir de um modelo de-sedimentagdo que estd calcado nos
seguintes aspectos: 1. eles formam um pacote relativamente
espesso de sedimentos essencialmente arenosos e desprovidos
de lama e 2. as estruturas sedimentares presentes caracterizam
deposigdo em ambiente litordneo com o desenvolvimento de
praias ¢ bancos costeiros,

A figura 4 'mostra um esquema representatwo dos
ambientes de deposigdo da fécies 1 relacionados com um
perfodo transgressivo ¢ o desenvolvimento de uma extensa
plataforma marinha rasa. A grande espessura dos sedimentos
¢ o desenvolvimento de praias e bancos cosieiros implica
afluxo constante de sedimentos trazidos diretamente por rios
ou pela deriva litorfinea. A persisténcia de um ambiente
litordneo durante toda a sedimentagfio reflete um esquilfbrio
entre as taxas de subsidéncia e de sedimentagdo. No infcio da
deposigdo, a presenca de areias imaturas contendo algumas
vezes porcentagens aprecidveis de fragmentos de rocha de
origem vulcénica indica provavelmente maior proximidade da
drea-fonte constitufda em grande parte por este tipo de rocha,
A granulometria predominantemente arenosa e desprovida de
lama caracteriza regifio de costa amberta com ondas de
moderada a alta energia, Correntes de turbidez efou nuvens
de suspensdo geradas durante perfodos de tempestade sfo
responsdveis pela deposigio de leitos com estratificagio
gradativa, '

MVEL DA MARE
BAXA ALTA

BANCO  DE ONDULAGDES  COM
AREIA CRISTAS SINUOSAS

B3 ~ aroia coW LAMINAGRO PLANA £ CRUZADA DE BAIXO ANGULO
m - ARElA  COM ESTRATIFICN_;ED CRUZADA TABULAR .
By ~ AREMA COM E?'rnmmncio CRUZADA ACANALADA

Figura 4 - Esquema representativo dos ambientes de
deposicdo da ficies 1

O fim da deposicio dos sedimentos da facies 1 é marcado
por um grande petiodo de emersdo e exposicio de extensas
planicies arenosas correspondentes 3s regiGes anferiormente
submersas. O retrabathamento pelo vento dos sedimentos
arenosos expostos promoveu a formagdo de vastos campos de
dunas que deram origem aos metassedimentos da fdcies 2.
Embora a grande espessura de sedimentos edlicos possa ser
evocativa de deposicio em ambiente desértico, a auséncia de
depésitos evaporiticos, tipos particulares de solos e outras
feigBes freqlientemente associadas a antigos dépdsitos de
deserto (Glennie 1970, Reading 1978) nio d&o suporte a tal
interpretacdo. Por outro lado, a posicdo estratigrifica da
fécies 2, intercalada entre os depésitos litordneos das ficies 1
e 3 (subficies 3A), € uma forte evidéncia da formacgio das
dunas em ambiente costeiro. A figura 5 apresenta um modelo
esquemdtico da ficies 2. '

O comego da sedimentagdo da fdcies 3 corresponde ao
infcio de um ciclo transgressivo e da deposigéo dos sedimentos
da subficies 3A em uma regiio de antepraia, em que
condigdes de energia moderada favorecem a acumulagfo de
areia e eventualmente de sedirentos lamosos. Com a evolugdo
do ciclo transgressivo, esses sedimentos  passam
gradativamente para os depGsitos de plataforma da subfécies
3B, com a sedimentagfo agora grandemente controlada por
variagOes nas condigdes hidrodindmicas ambientais resultando
na deposigo de argila em perfodos normais de calma e de silte
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CAMPO DE DUNAS
GOSTEIRAS VENTO

AREIA COM LAMINAGAO PLANA E
CRUZAGA DE  BAIXO ANGULD

AREIA COM ESTRATIFICAGAD CRUZADA
Vi s, 58

] AREIA COM ESTRATIFICAGRD CRUZADA
VA Wnnhon

- CASCALHO

@DEPOSITOS DE PLATAFORMA MARINHA
RASA DA FACIES 1.

(@ LEPTSITOS ESLICOS DA FACIES 2

Figura 5 — Esquema representativo do ambiente de deposicdo
da fdcies 2. A posi¢do da linka da costa e a diregdo do vento
sdo esquemdticas, ndo tendo sido determinadas

em perfodos de maior turbuléncia, relacionados com
tempestades. Correntes de turbidez geradas em perfodos de
tempestades mais intensas sdo responsdveis pela sedimentagéo
de depésitos de ritmitos com laminagfo gradativa. O fim do
ciclo transgressivo marca o inicio da deposiglo da subfécies
3C representada por sedimentos da faixa de antepraia, que
progradam sobre a regido da plataforma. As figuras 6 e 7
mostram esquematicamente o modelo de evolugéio ambiental
na deposigfio dos sedimentos da facies 3.

b ANTEPRAIA, ]

BANCC DE AREJA NiVEL MEDIO DO MAR

I
4’5-’”—’*1&..:.‘:’_}”_',___“_ il

/ //// /

AREIA COM LAMINACAQ PLANA E

% i DEPUSITOS DE  PLATAFQRMA
CRUZADA DE BAIXD ANGULO ® AR BEan o mgcnza
V// AREIA COM_ESTRATIFICACAO .

////A CRUZADA  TABULAR @ EEA%(?%TOSE EGLICOS DA

P70es] AREIA COM ESTRATIFICAGAO '
AR CRUZADA ACANALADA ®

CASCALHO

'Figum. 6 — Esquema representative do ambiente de deposicdo
da subfdcies 3A

DEPCSITOS TRANSGRESSIVOS DE
ANTEFRAIS DA SUSFACIES 3A

CONCLUSOES O Grupo Paraguagu na drea estudada €
constituidc por um conjunto de trés fAcies sedimentares
distintas, da base para o topo: 1. fdcies 1 — quartzitos e
metarenitos laminados; 2. fdcies 2 -~ gquarfzitos com
estratificagfes cruzadas de grande porte; e 3. fédcies 3 ~
metarenitos finos laminados, metassiltitos e ardésias.
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AHTERRAIR NIVEL. MEDIO DO MAR

PLATAFORMA

AREIA COM LAMINAGAQ PLANA

DEPOSITOS DE PLATAFORMA  MA-
RINHA RASA DA FACIES 1

|l

AREIA  COM ESTRATIFICACAO CRU-
ZADA  TABUL

AREIA COM ESTRATIFICAGAO CRU-
ZADA  ACANALADA

N

e

DEPOSITOS EOLICOS DA FACES 2

)

A

ANTEPRAIA DA SUBFACIES 3A

DEPJSITOS TRANSGRESSIVOS DE
PLATAFORMA DA SUBFACIES 3B

INTERCALAGOES DE SILTE E ARGILA

®
®
LAMA (3 DEPUSITOS TRANSGRESSIVOS DE
@
®

DEPUSITOS PROGRADANTES  DE

ACAMADAMENTO LENTICULAR E
ANTEPRAIA DA SUBFACIES 3C

CASCALHO

O
ey

Figura 7 — Esquema representativo dos ambtentes de
deposig¢do das subfdcies 3B e 3C
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A fdcies 1 € transgressiva e cornstituida de depésitos litorineos
arenosos, sedimentados em uma extensa plataforma marinha
rasa, sujeita a a¢do de tempestades eventuais.

A fécies 2 consiste em sedimentos arenosos edlicos
acumulados em vastos campos de dunas costeiras
desenvolvidos sobre extensas planicies arenosas resultantes da
emerséo de 4reas litordneas anteriormente submersas.

A fécies 3 € composta de trés diferentes subficies, da base
para o topo: a. subfdcies 3A — metarenitos finos laminados —
constituida de sedimentos litordneos arenosos, depositados em
uma regifo de antepraia, sob condigdes de energia moderada;
b. subficies 3B — metassiltitos e arddsias intercalados —
composta por sedimentos lamosos acumulados em uma regido
de plataforma sujeita a regimes hidrodinimicos varidveis,
alternando perfodos normais de calma e perfodos de
tempestades; c. subfécies 3C — consiste em sedimentos siltosos
e arenosos depositados em um ambiente de antepraia
progradante sobre uma plataforma lamosa.
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A RBG FEZ ALGO QUE VOCE NAO USA PARA LER A RBG

A RBG criou uma lupa-escala para suas fotografias e para seus trabalhos de campo, enviada em julho ltimo a todos 0s
. associados quites. Se vocé ndo a recebeu, escreva para a SBG.
Esta pratica solugfio, destinada a auxilid-lo em seus trabalhos, provavelmente nunca serd necessdria para vocé ler os

artigos que a Revista Brasileira de Geociéncias publica. Simplesmente porque a dlagramagao procura respeitar regras de

legibilidade do produto impresso.
No entanto, ¢ muito provével que no futuro vocé encontre essa mesma lupa-escala outras vezes na RBG. Esperamos

que seja nas fotografias de campo e laboratério de muitos dos nossos autores.
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