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TURBIDITOS E A GLACIACAO DO FINAL DO PROTEROZOICO SUPERIOR
NO CINTURAO PARAGUAI, MATO GROSSO

CARLOS JOSE SOUZA DE ALVARENGA*

ABSTRACT TURBIDITES AND THE

UPPER PROTEROZOIC GLACIATION IN THE

PARAGUAI FOLDED BELT, MATO GROSSO. The Puga and Bauxi formations do not show an
unconformable contact with the Cuiab4 Group but there is a gradual change from the glaciomarine
environment, partially represented by the Puga Formation, to turbidites of the Cuiabd Group. Turbidity
currents might have been generated due to landsliding of the glacial deposits over the Amazonic Craton
border. Diamictite and resedimented conglomerates associated with turbidity flows are considered to belong
to a glaciomarine facies produced by sub-aqueous gravity flows. The distal facies is made up of fine grained
sediments deposited from suspension. Limestones of the Araras Formation are thought to be deposited after
the glaciation. This formation, near Corumbd4, bears Ediacaran type of faune, suggesting an age Vendian for
the sedimentation. The sedimentary and metassedimentary units that belong to the Paraguai fold belt are
affected by the Brasiliano Cycle, which developed in the region during the Upper Proterozoic and the
Fanerozoic boundary. A few post-tectonic granitic plutons of about 500 Ma age are observed in the middle

part of the belt.

INTRODUCAO Na margem sudeste do Crdton Amazd-
nico em Mato Grosso, situa-se o Cinturdo Paraguai, uma faixa
de dobramentos polifdsicos afetada pelo ciclo tecténico Brasi-
liano. A extensdo deste cinturdo para a regido de Mato Grosso
do Sul sofre uma interrupgio dos afloramentos devido & co-
bertura dos sedimentos quaterndrios da bacia do Pantanal,
vindo a reaparecer na regido da Serra da Bodoquena as mar-
gens do Complexo Rio Apa (Fig. 1).

O Cinturdo Paraguai pode ser individualizado em estrutu-
ras brasilianas nao-metamérficas e metamorficas (Almeida
1984, 1985). As rochas metamérficas do Grupo Cuiabd, loca-
lizadas na zona tectdnica interna apresentam um registro de
quatro fases de deformacio e um metamorfismo do ficies
xisto verde baixo, que apenas localmente chega a atingir a zo-
na de biotita (Alvarenga 1986). As seqliéncias sedimentares
nao-metamorficas, localizadas na zona tectonica externa e na
parte pericraténica, incluem os sedimentos das formacdes
Bauxi, Puga, Araras, Raizama e Diamantino, que foram apa-
rentemente dobrados apenas por uma fase, mostrando um de-
créscimo na intensidade dessas deformagdes em diregdo ao
Crdton Amaz06nico a noroeste.

Este trabalho, sustentado em vdrias observacées de campo,
apresenta os aspectos sedimentolégicos presentes nas zonas
externa e interna do Cinturdo Paraguai, mostrando a existén-
cia de uma passagem gradual de um ambiente glaciomarinho a
glaciomarinho com correntes de turbidez para um ambiente
turbiditico em sua zona mais interna.

ESTRATIGRAFIA A estratigrafia da faixa Paraguai
tem sido apresentada em colunas que, quando comparadas, sdo
conflitantes no que se refere as relagoes de contato entre suas
unidades basais, representadas pelo Grupo Cuiabd e as forma-
¢oOes Bauxi e Puga. Alvarenga (1984) analisou e discutiu sobre
as diferentes colunas propostas para a regido e concluiu, na-
quela ocasido, serem insuficientes os dados existentes para se
fazer uma interpretacéo correta sobre as relacoes de contato
entre as unidades basais. Almeida (1984), apesar de optar pe-
las interpretacdes de Figueiredo & Olivati (1974) e de Ribeiro
Filho et al. (1975), que colocam uma discordéncia angular en-
tre 0 Grupo Cuiabd e a Formagio Bauxi, reconhece que o to-
po do Grupo Cuiabd € de posicdo estratigrdfica incerta com as
formagoes superiores ¢ aventa a possibilidade de correlativi-
dade entre parte do Grupo Cuiabd e a Formagdo Bauxi.

Neste trabalho, tendo em vista a existéncia de importantes
variagoes de facies laterais entre as unidades basais do cintu-
rio, optou-se por uma subdivisdo informal de maneira a dar
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énfase e melhor caracterizar seus aspectos sedimentolégicos
comuns (Figs. 2 e 3).
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Figura 1 — Situagao do Cinturao Paraguai e a geologia adja-
cente; 1. embasamento de idade arqueana, proterozdica infe-
rior e média; 2. unidades do Proterozoico Superior, incluindo
a sedimentacdo cratbénica sub-horizontal e a faixa de dobra-
mentos a leste e sudeste; 3. granitos intrusivos eocambrianos;
4. bacias paleozdicas-mesozoicas do Parand e do Parecis; S.
sedimentos quaterndrios das bacias deo Pantanal e Araguaia.
(Mapa adaptado e compilado de Schobbenhaus et al. 1981 ¢
Litherland & Bloomfield 1981)
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Unidade Inferior Desenvolvida em uma restrita drea do
Grupo Cuiabd, no nicleo da anticlinal de Bento Gomes (Fig.
2), esta unidade se caracteriza pela grande quantidade de fili-
tos grafitosos associados a filitos, quartzitos e dolomitos. Esta
unidade foi, estratigraficamente, individualizada por Luz et al.
(1980) nas subunidades 1 e 2 do Grupo Cuiab4.
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subunidades 4, 5 e 7 do Grupo Cuiabad descritas por Luz e al.
(1980).
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lligura 2 — Mapa geoldgico da regico de Cuiabd (adaptado ¢
compilado de Luz et al. 1980 e Schobbenhaus et al. 1981)

Unidade Média, Turbiditica Glaciogenética Nesta
unidade foram incluidas o restante das rochas metamérficas
do Grupo Cuiabd e as formagdes Bauxi e Puga. Sua subdivi-
sdo foi feita em trés grandes grupos de fdcies sedimentares
com base em suas caracteristicas de sedimentagdo proximais,
intermedidrias e distais (Figs. 4 e 5).

FACIES PROXIMAIS Localizadas nas partes mais a norte
e noroeste do cinturdo e estratigraficamente abaixo dos calcd-
rios da Formagdo Araras, esta ficies se caracteriza por apre-
sentar grande quantidade de diamictitos, com variagdo no per-
centual de seus clastos, e com camadas de siltitos, quartzitos e
conglomerados intercaladas. As melhores exposicdes desta f4-
cies localizam-se das proximidades do povoado de Bauxi as
proximidades de Marzagio. Esta drea é parcialmente coinci-
dente com a regido considerada por Almeida (1974) como
pertencente ao Grupo Jangada ¢ com as dreas mapeadas como
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Figura 3 — Coluna estratigrdfica esquemdtica do Cinturdo Pa-
raguai em Mato Grosso

Esta facies proximal apresenta algumas subficies de acor-
do com as ilustragdes da figura 4. A coluna A desta figura
mostra os sedimentos ndo-metamérficos da Formagdo Puga
com intercalagdes de argilitos e diamictitos macicos e lamina-
dos; arenitos intercalados com diamictitos também ocorrem na
regido. A coluna B (Fig. 4) estd localizada na regido meta-
moérfica préximo a Acorizal e apresenta diamictitos intercala-
dos com conglomerados e arenitos. A coluna C, também
composta de metassedimentos, mostra uma grande quantidade
de ciclos conglomerdticos, intercalados com quartzitos, que as
vezes apresentam os intervalos da seqiiéncia de Bouma (Foto
1). A maioria dos afloramentos desta ficies foram observados
em Jangada, Bauxi ¢ Acorizal.

FACIES INTERMEDIARIAS  Esta ficies é composta de
filitos com espessas intercalagdes constituidas de quartzitos,
microconglomerados e conglomerados organizados em ciclos
de granodecrescéncia para o topo (Fig. 4-D). Essas espessas
intercalages foram interpretadas por Alvarenga (1985) como
uma facies turbiditica grossa do Grupo Cuiab4. Os aflora-
mentos dessas fdcies estdo incluidos na drea mapeada por Luz
et al. (1980) como subunidades 3 e parte da 5 do Grupo
Cuiabd. ‘

FACIES DISTAIS ~ Localizada no extremo sudeste da fai-
xa, esta fdcies € composta quase que exclusivamente por fili-
tos, podendo apresentar espessas intercalagdes compostas de
ciclos de quartzitos e metassiltitos s vezes com os intervalos
Tb e Tc do ciclo de Bouma, como ocorre na regifio entre Sio
Vicente e Bario de Melgaco (Fig. 4-E). Os filitos desta fAcies
sdo pouco conhecidos por se encontrarem quase que total-
mente capeados por formagdes superficiais ou por se apre-
sentarem bastante alterados. Suas melhores exposigoes se lo-
calizam nos garimpos do Jatob4 e da Casa de Pedra.
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Figura 4 — Distribui¢ao da sedimentacdo na bacia: 1. diamic-
titos macicos; 2. diamictitos laminados; 3. argilitos; 4. conglo-
merados; 5. microconglomerados com granodecrescéncia para
o topo, 6. quartzitos macicos; 7. quartzitos estratificados; 8.
siltitos e arenitos finos (as colunas A, B, C, D e E estdo loca-
lizadas na figura 2)

Unidade Média Carbonatada Esta unidade é represen-
tada pelos calcdrios e dolomitos da Formagdo Araras na Pro-
vincia Serrana e pelos calcdrios e dolomitos com pelitos lami-
nados subordinados da Ficies Guia, estes na area metamorfica
do Grupo Cuiabd (Fig. 3).

A Formagdo Araras, com aproximadamente 1.300 m de
espessura foi dividida em um membro inferior de 200 m de
calcdrios seguidos por um membro superior dolomitico (Luz et
al. 1978, Luz & Abreu Filho 1978).

A Ficies Guia foi descrita por Almeida (1964) como uma
seqiiéncia basal do Grupo Araras, posteriormente elevada por
Hennies (1966) a categoria de Formagdo Guia. Luz et al.
(1980) interpretam os carbonatos da Guia como a subunidade
8 do topo do Grupo Cuiaba situada estratigraficamente abaixo
das unidades, ndo-metamérficas, da Provincia Serrana.

As litologias carbonatadas desta unidade iniciaram sua de-
posigdo  sobre diferentes tipos de diamictitos da
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unidade imediatamente inferior. Na porgdo pericratonica, a
sedimentagdo foi quase que exclusivamente quimica (Forma-
¢do Araras) enquanto nas partes distais, para leste e sudeste,
aparecem os sedimentos peliticos-quimicos (Facies Guia).

A Formagao Araras € pouco conhecida no seu contetido
fossilifero, mas no Grupo Corumbd, seu equivalente estrati-
grafico, foram identificados fésseis que tém sugerido uma
idade vendiana para esta unidade (Fairchild 1978, Fairchild &
Sundaram 1981, Walde et al. 1982).

Unidade Superior (Grupo Alto Paraguai) Aflorando
na Provincia Serrana, esta unidade se inicia por contato gra-
dacional com o topo da unidade carbonatada para os arenitos
da Formagdo Raizama. Uma espessura de 1.600 m foi descrita
por Almeida (1964) para a Formagdo Raizama na Serra do
Tombador. O topo do Grupo Alto Paraguai € composto de
folhelhos, siltitos e arcésios finos da Formacdo Diamantino
com espessuras que podem atingir mais de 3.000 m (Hennies
1966).

Os folhelhos Sepotuba, que tém atualmente sido conside-
rados apenas uma fdcies da Formagdo Diamantino (Barros et
al. 1982), apresentam dados geocronolégicos que indicam uma
idade cambriana para a sua diagénese, com valores de 547 Ma
de acordo com a isécrona Rb/Sr apresentada por Cordani et
al. (1978).

AMBIENTE DEPOSICIONAL O ambiente no extremo
sudeste do Crdton Amazdnico, durante o Proterozéico Supe-
rior, caracterizava-se por apresentar uma borda cratdnica
fortemente influenciada pela glaciagdo ao lado de uma bacia
marinha relativamente profunda, com aporte e sedimentagao
vindo do continente através de leques submarinos alongados
de noroeste para sudeste formando depésitos do tipo fluxos
gravitacionais subdivididos nas fdcies proximais, intermedid-
rias e distais (Figs. 4 e 5). ;

A fdcies proximal pode ser individualizada em trés associa-
¢oes principais. As duas primeiras (Figs. 4-A e 4-B) sdo ca-
racterizadas pela abundéncia de diamictitos associados e raros
niveis de conglomerados e aos niveis areno-argilosos. Na as-
sociacao B, os diamictitos estao intercalados com camadas de
arenito conglomerdtico representando condigoes favordveis
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Figura 5 — Esquema evolutivo: 1. sedimentag¢do e I1. defor-
magdo do cinturdao Paraguai. 1. Unidade inferior; 2. unidade
média turbiditica glaciogenética; 3. unidade média carbonata-
da; 4. unidade superior
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para uma sedimentagdo subaquatica do tipo debris flow. A in-
terpretagio da associagdo A € mais delicada, pois pode ser
originada de um debris flow ou de uma sedimentagio glécio-
marinha. Finalmente, a associagao C, onde dominam os con-
glomerados por vezes gradacionais, associados a raros niveis
de quarizitos e siltitos, foram interpretados por Alvarenga
(1985) como depdsitos de canais e intercanais de leques turbi-
diticos submarinos. As fdcies intermedidrias ou medianas (Fig.
4-D) caracterizam-se pela abundéncia de microconglomera-
dos e arenitos grossos gradacionais que representam as partes
medianas dos corpos em leques, originados de correntes turbi-
diticas menos densas que as da fécies proximais. As fécies
distais (Fig. 4-E) sio formadas por ritmitos com ocasionais
intervalos Tb e Tc de Bouma e representam uma transi¢io
entre 0s leques submarinos médios e a sedimentagdo marinha
de leque inferior. :

Os diamictitos das fdcies proximais alcangam bancos maci-
¢os de mais de 15 m de espessura com numerosos seixos, blo-
cos e matacoes isolados que chegam a atingir 50 cm de did-
metro. Os turbiditos ai associados sao geralmente grossos,
com numerosas intercalagdes conglomerdticas, onde a base
dos ciclos se apresentam um pouco erosivas (Alvarenga 1985).
Nos raros turbiditos finos da fdcies proximal alguns seixos
isolados podem parecer entre os estratos laminados. Neste
caso, 0s seixos isolados nfo estdo condicionados a depdsitos
por correntes gravitacionais mas a influéncia da contribuigio
glacial.

Os materiais glaciais continentais que estiveram acumula-
dos na borda do Criton Amazonico foram remobilizados e re-
depositados sob a forma de diamictitos, originados provavel-
mente de um debris flow subaquoso gerando e transicionando
para turbiditos grossos e finos. Esses processos sdo bem des-
critos por Hampton (1972).

A sedimentagio turbiditica, no Cinturdo Paraguai, tem a
contribuicdo de materiais transportados por grandes massas de
gelos flutuantes. Estes materiais podem facilmente ser identi-
ficados pelos seixos isolados encontrados nas partes superio-
res, laminadas, dos ciclos turbiditicos (Foto 2), mas tém sua
identificacdo mascarada nas fdcies mais grossas.

Assim, grande parte dos diamictitos da Formagdo Puga ndo
sdo tilitos continentais nem um simples depésito gldcio-ma-
nho, mas provavelmente depdsitos marinhos plataformais de
frentes de geleiras remobilizadas por correntes gravitacionais
na passagem craton-bacia.
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CONCLUSOES As unidades ndo-metamoérficas das
formagdes Bauxi e Puga passam lateralmente para as unidades
superiores do Grupo Cuiabd, ndo havendo nenhuma evidéncia
da presenga de discordéncia entre essas unidades.

Os diamictitos e turbiditos grossos das formagdes Bauxi,
Puga e a parte média-superior do Grupo Cuiabd representam
facies glaciomarinhas retrabalhadas por correntes gravitacio-
nais na borda do Créiton Amazdnico. Processos semelhantes
sdo discutidos por Schermerhorn (1974) e Marmo & Ojakan-
gas (1984).

A freqiiente presenca de diamictitos com significativa in-
fluéneia glacial, localizados estratigraficamente abaixo da

Unidade Média Carbonatada (Fig. 3), sugere uma répida mu-

danca climética, na época, que culminou com o fim do periodo
glacial.
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Foto 1: Segiiéncia de Bouma, mostrando suas subdivisoes, situada na coluna Foto 2: Filitos do Grupo Cuiabd com laminagao

C da figura 4

(So) preservada, mostrando um matagdo, isolado,
de granito (gr)
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