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CONDIGOES HIDROGEOLOGICAS DOS AQUIFEROS
ARTESIANOS NA REGIAO DO COMPLEXO PETROQUIMICO
DE CAMACARI, BAHIA

OLIVAR A.L. DE LIMA* e TELMA A.D. MIRANDA**

ABSTRACT HYDROGEOLOGICAL CONDITIONS OF THE ARTESIAN AQUIFERS IN
CAMACARI PETROCHEMICAL COMPLEX REGION, BAHIA. The upper portion of the Sio Sebastifio
Formation, in the Rec6ncavo Basin, Bahia, is a multi-layered artesian aquifer system composed of
alternating sandstones and shales, with a thickness greater than 1,000 m, Electrical logs of 95 wells for both
oil and water exploration in the region of the Camagari Petrochemical pole have been studied with the aim
of defining the structural configuration and the petrophysical characterization of the main sandstones bodies
tapped by the wells. The geometry and internal structures of theses bodies, as clearly displayed in the SP and
resistivity curves, suggest that they originated as point bar sands of a large fluvial environment, The water
quality determined by chemical analysis and inferred from the logs is related to the general pattern of flow,
the salt content being modified both by cation exhange within disseminated clays and by ionic filtering
through confining shales. A thermal anomaly contour map constructed from borehole temperature data
reveals a regional pattern of water transfer between sandstones by means of vertical leakages through the
shale layers. Temperatures logs performed in nine water wells were used to estimate the rates of this leakage,
which is in the order of 8.4 x 1077 to 1,2 x 10" cm/s. Combined piezometric and pumping data of the
Camagari well field attest clearly to the highly severe exploitation the aquifer is undergoing in this region.
Considering the high level of surface water contamination by industrial and oil exploratory activities in the
area, these data suggest an imminent risk of polution for this important groundwater reserve and calls for a
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rigorous control by government agencies.

INTRODUGAO A Formagio Sio Sebastifio nas bacias do
Recdncavo e Tucano, Bahia, compreende uma seqiiéncia de
arenitos, folhelhos e siltitos do Cretdceo Inferior, com mais de
1.000 m de espessura. Ela contém um dos mais importantes
sistemas aqiifferos do Estado em termos de reservas, qualida-
de da dgua e produtidade de pogos (Leite 1964), Grande pa-
rate do suprimento de dgua do Complexo Petroquimico de
Camagari (Copec), do Centro Industrial de Aratu (CIA) e das
populagdes de vdrias cidades e vilas da regifio (Fig. 1) é obtida
desse sistema através de pogos tubulares profundos, Na 4rea
do Copec, estima-se que a dgua subterrinea atenda a mais de
60% do consumo industrial (URPLAN 1985).

Embora extensa e intensivamente explorados, esses
aqiifferos carecem de estudos detalhados sobre sua hidrologia
subterrfinea, especialmemte no que diz respeito A geometria e
as propriedades hidrdulicas dos corpos de arenitos, A influén-
cia hidrodinimica de uma densa tectdnica de falhamento e is
caracteristicas quimicas da dgua. Além disso, a intensa ativi-
dade industrial petroqufmica instalada no Copec, onde operam
mais de 50 empresas do setor, bem como a atividade de extra-
¢do de petr6leo em diversos campos da drea (Fig. 1) tém sido
responsdveis por uma poluigdo crescente dos cursos de 4gua
superficial e representam riscos iminentes de contaminagfo da
dgua subterrinea armazenada nesse sistema aqiiffero,

Alguns estudos hidrogeolégicos conduzidos em 4reas de
ocorréncia da Formagéo Sdo Sebastifio (Lima & Ribeiro 1982,
Oliveira & Lima 1986) tém mostrado que esta formagéo cor-
responde a uma sucessdo vertical de camadas e lentes de are-
nitos ¢ de folhelhos interestratificados, que é freqiientemente
seccionada por sistemas escalonados de falhas gravitacionais,
Tais estudo evidenciaram também a presenga de variagdes de
qualidade da 4gua entre diferentes nfveis arenosos, assim co-
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Figura 1 - Mapa da situagdo da drea estudada

mo levantaram a possibilidade da interconexfo hidrdulica do
fluxo entre os vdrios arenitos, tanto verticalmente, através de
folhetos semipermedveis, como lateralmente, através de su-
perficies ou zonas de falhamentos.

No presente trabalho, foram analisados perfis elétricos
de 95 pogos da regido de Camagari (Fig. 2), perfurados em
conexdo com a exploraciio de petréleo e de dgua subterrinea,
com o fim de se obter uma avaliagdo hidrogeol6gica do siste-
ma aqiiffero Sdo Sebastido nessa regido, em termos da geo-
metria tridimensional e das propriedades petroffsicas dos cor-
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pos de arenitos que ocorrem até cerca de 300 m de profundi-
dade, que corresponde 4 média da penetragio dos pogos. Além
disso, foram estudados nove perfis de temperatura executados
em alguns dos pogos explorat6rios de 4gua objetivando de-
terminar taxas de filtragfo vertical da 4gua através dos folhe-
tos semiconfinantes, assim com estimar outros padrfes da cir-
culagio subterrinea usando as pertubagbes que o bombea-
mento em pogos vizinhos provocam nos gradientes geotérmi-
cos naturais. Combinando os dados piezométricos e da vazéo
dos pogos em diferentes épocas com as andlises ffsico-quimi-
cas das dguas, tentou-se também caracterizar o nfvel de ex-
plorag@o desses agiifferos bem como avaliar sua vulnerabilida-
de 2 poluigdo, j4 detectada em superficie e causada pela in-
tensa atividade industrial,
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Figura 2 - Mapa geoldgico da drea estudada

SITUAGAO GEOLOGICA A bacia sedimentar do Re-
cbncavo faz parte do sistema de bacias eocretdceas do leste
brasileiro, cuja origem e evolugdo estio diretamente relacio-
nadas A separagfio entre os continentes africano e sul-ameri-
cano (Asmus & Porto 1972, Milani 1986). Trata-se de uma
fossa tectdnica implantada sobre rochas pré-cambrianas do
Créton de Sdo Francisco e preenchida por sedimentos conti-
nentais flivio-lacustre, desde o Neojurdssico. Esses sedimen-
tos constituem o chamado Supergrupo Bahia, cuja espessura
médxima atinge cerca de 6.000 m (Viana et al. 1971).

O supergrupo Bahia compreende, assim, uma espessa se-
qiiéncia de folhelhos, arenitos e calcdrios, da qual faz parte a
Formagio Sdo Sebastido, objeto especifico desse trabalho. Na
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regido estudada, ela estd parcialmente recoberta pelos sedi-
mentos das formagbes Marizal e Barreiras. Estratigrafica-

mente, a Formagdo Marizal sobrepde-se em discordéncia an-

gular & formagdo S@o Sebastifio e estd sotoposta, em discor-
dincia paralela, 3 Formagio Barreiras (Fig. 2).

A Formagio Sdo Sebastifio, do Eocretdceo, é contituida
por intercalagbes de espessos bancos de arenitos de cor e gra-
nulagio variadas, e de camadas e lentes de folhelhos e siltitos.
Sua espessura no Recdncavo varia de 30 a 2.800 m, com até
1.000 m de sedimentos saturados de dgua doce (Leite 1964).

A Formagfo Marizal, também do Eocretdceo, € caracte-

‘rizada por um conglomerado basal e por arenitos variegados,

com espessura nio maior que 30 m. J4 a Formacdo Barreiras
constitui uma seqiiéncia continental do Tercirio, também com
cerca de 30 a 40 m de espessura, composta predominante-
mente de arenitos, Por causa de suas disposi¢des topogréificas
nas partes mais elevadas do terreno e por suas pequenas es-
pessuras, essas duas formagdes ndo constituem aqiifferos im-
portantes na regido.

Sedimentos de distribuigdo mais restrita constituem os
dep6sitos aluviais do Quartendrio, de reduzida espessura, que
preenchem os vales e as baixadas.

As principais fei¢Ses estruturais da 4rea sdo os sistemas
de falhamentos sin e pésdeposicionais, que seccionaram o pa-
cote sedimentar da bacia em conjunto de blocos com um ali-
nhamento estrutural preferencial de diregio NNE. A diregdo
de falhamentos mais freqiiente é N20-30E, correspondendo a
um conjunto de falhas gravitacionais paralelas & direcdo do
substrato da fossa e que constituem limites laterais de altos e
baixos estruturais. Um outro conjunto de falhas, com diregio
N30-40W, possui componentes direcionais de deslocamento
refletindo o padrio de esforgos distensivos da separagio con-
tinental (Milani 1986).

Uma outra fei¢do estrutural importante na 4rea estudada
€ a de um amplo antiformal, com fechamento localizado a SW
de Camagari e de diregdo axial N20E, no qual as camadas da
Formagfo Sdo Sebastifio estdo arqueadas até a 30° de mergu-
lho (Fig. 2).

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS E PETROFISICAS
DOS ARENITOS A figura 3 contém o perfil geo-elétrico
composto do pogo RIST-1-BA, incluindo os padrdes de va-
riagbes de alguns parimetros petroffsicos dos arenitos, deter-
minados em testemunhos de sondagem. A figura ilustra, de
maneira significativa, o comportamento geoffsico da Forma-
¢io Sdo Sebastifio na 4rea estudada, As deflexdes nas curvas
de SP e de restividade elétrica permitem definir com seguran-
ca os limites das camadas, assim com refletem algumas im-
portantes feigdes litoldgicas dos arenitos, confirmadas pelas
informagbes extrafdas da andlise dos testemunhos, conforme
serd discutido adiante.

A figura 4 representa um perfil vertical de correlagio li-
toestratigrafica orientado transversalmente a estrutura geol6-
gica da drea, mostrando a presenca de vdrios nfveis espessos
de arenitos, separados por camadas ou lentes de folhelhos e
truncados por falhamentos gravitacionais,

Esses corpos areniticos possuem cores variando de cinza
a réseos e amarelados, e granulagdo variando de fina a média,
com ocorréncias locais de grinulos e seixos de quartzo. Ob-
serva-se em todos eles um padréo ascendente de granodecres-
céncia e de aumento da argilosidade, bem caracterizados no
perfil de difimetro médio dos grios (Fig. 3) e refletidos nas
curvas de SP e resistividade. Eles variam ainda de estratifica-
dos a macigos, apresentam-se pouco consolidados, com grios
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Figura 3 - Perfil geofisico composto do pogo RIST-1-BA
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subarredondados e arredondados, regularmente a bem classi-
ficados e com baixo teor de minerais de argila na matriz, ex-
ceto em seus topos. A estratificagio dominante é do tipo cru-
zada, passando a paralela nas partes superiores da seqiiéncias.
As feigbes geométricas dos perfis elétricos em frente aos are-
nitos revelam a presenga de contatos abruptos na base, suge-
rindo erosdo, e um desenvolvimento gradacional para folhetos
no topo de cada nivel. Cerca de 40 amostras de testemunhos
extrafdos no pogo RJIST-1-BA, representativas desses areni-
tos, forneceram valores de porosidade entre 24,6% e 32,7% e
de permeabilidade intrinseca no intervalo de 190 a 5.700 mD,
Os valores médios dessas propriedades no conjunto das
amostras sdo de 27,5% e 1.870 mD, com desvios-padrio de
1,88 e 780, respectivamente.

Os folhetos e siltitos associados sdo de cores variadas,
predominando os cinza-esverdeados e avermelhados, em al-
guns pogos ocorrendo folhelhos marrons e arroxeados. Os
intervalos mais espessos sdo normalmente contfnuos através
da 4rea, muito deles, porém, representando corpos lenticulares
de pequena extensdo lateral. Todos eles sio normalmente mi-
cdceos e parcialmente calcfferos. A heterogeneidade composi-
cional revelada por variagdes de granulometria e de cor dessas
litologias € refletida por um comportamento irregular da re-
sistividade elétrica em frente a essas camadas.

A figura 5 mostra o mapa de is6pacas de arenitos nos
200 m superiores da Formagdo Sdo Sebastifio, contrufdo com
base nos dados de todos os pogos com perfis elétricos disponi-
veis. Verifica-se um padrio de distribuigdo ligeiramente sig-
moidal, com orientagio geral NE e com o desenvolvimento
das maiores espessuras no setor nordeste da 4rea estudada.
Esse padrio parece também ser mantido em maiores interva-
los de profundidade (até 500 m), embora o pequeno nfimero
de dados nfio tenha permitido uma representagdo em mapa.

As feigbes estratigrificas refletidas nos perfis elétricos
dos pogos e a distribuigéo espacial dos arenitos indicada na fi-
gura 5 sdo consistentes com uma origem fluvial para a Forma-
¢do Sdo Sebastifo, conforme interpretam vdrios autores (Via-
na et al. 1971, Lima & Ribeiro 1982). Os arenitos correspon-
dem 2s areias de barras de pontais de correntes meandrantes e
os folhelhos representam os depésitos de planfcie de inunda-
¢do e/ou de preenchimento de canais de meandros abandona-
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Figura 4 - Se¢do geolbgico-estrutural transversal @ direcdo das camadas



Figura 5 - Mapa de isépacas de arenitos acima de 200 m de
profundidade

dos, em conformidade com os modelos definidos por Visher
(1965) e Allen (1975)

DADOS GEOTERMICOS  Para avaliar a possibili-
dade de detectar o lento movimento regional da 4gua subter-
rinea por meios termol6gicos foi contrufdo um mapa residual
de temperaturas na profundidade de 500 m, a partir de tem-
peraturas de fundo, medidas em pogos de exploragio de pe-
tréleo, e dos gradientes médios, medidos em pogos de extra-
¢io de 4gua subterrinea. Os valores residuais na profundidade
referida foram calculados pela diferenga entre o valor linear-
mente interpolado em cada pogo e o valor calculado com base
no gradiente geotérmico médio, computado a partir do con-
junto de todos os dados de temperatura e de profundidade. No
mapa residual assim construido (Fig. 6), considera-se que as
dreas mais quentes (positivas) representam zonas de movi-
mentagfio natural ascendentes de dgua a partir dos aqiifferos
mais profundos e, as 4reas frias (negativas), zonas de movi-
mentagfio descendentes ou de recarga do agiiffero. Desse mo-
do, o mapa da figura 6 sugere um padréo natural em profun-
didade dominado por movimentos ascendentes em toda a drea
a noroeste de Camagari, com' centros descendentes a NE e
a sul da 4rea, provavelmente controlados por conjuntos de
falhamentos.

Além disso, o movimento de fluidos no interior das for-
magbes geol6gicas pode ser detectado por medidas geotérmi-
cas (Boyle & Saleem 1979, Hamza 1982). Em agqiifferos mul-
tiacamados a transferéncia de 4gua de um agqiiffero para outro,
através de camadas semipermedveis, pode ocorrer um resposta
A agfio de gradientes piezométricos. Em geral, a velocidade
desse fluxo & muito baixa, e sua determinagéo direta por meio
de ensaios de bombeamento € demorada e de custos elevados.
A perfilagem de temperatura constitui um método indireto de
determinagfo dessa velocidade, com baixos custos e precisdo
satisfat6ria para propésitos préticos.

A velocidade de filtragdo vertical através do folhelhos na
4rea de Camacari foi estimada a partir de perfilagens de tem-
peratura realizadas em nove pogos de extragéo de dgua acessf-
veis na 4rea, com profundidades entre 200 e 300 m.
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Figura 6 - Mapa de temperaturas residuais a profundidade de
500 m

Os pogos localizados na bateria de produgéo do Copec
mostram, em geral, uma homogeneizagio quase completa da
temperatura com a profundidade em fungdo da convecgio
térmica forgada, provocada por um bombeamento continuo de
longa duragio(Figs. 7 e 8). Apesar disso, & possivel identificar
no pogo CM-2 (Fig. 7) anomalias térmicas em frente a folhe-
Thos nos intervalos de profundidade entre 50 ¢ 80 m e 230 ¢
260 m, que caracterizam a presenga de fluxos verticais ascen-
dentes da 4gua. Usando o procedimento analftico desenvolvi-
do por Bredehoeft & Papadopulos (1965) e o valor da condu-
tividade térmica dos folhelhos da Formagfio Sio Sebastido, da
ordem de 5,2 x 1073 cal/em.s°C (Carvalho & Lobo 1985),
obtém-se os valores de v, = 2,4 x 10-6 cm/s, no primeiro
intervalo, e de v, = 8,4 x 10~7 emfs, no segundo.

Os pogos CERB-200 e CERB-206, situados ligeira-
mente fora da bateria do Copec, mostram ainda efeitos de
homogeneizagio da temperatura, em fungo do bombeamento
no pogo vizinho CERB-198, durante o periodo de realizagio
das medidas. A presenga de alguns picos an6malos no perfil
do CERB-206, em frente aos arenitos, parece indicar movi-
mentos horizontais de 4gua proveniente de maior profundida-
de.

O pogo CERB-1.1089/80 (Fig. 8), localizado ligeira-
mente fora dos limites do mapa da figura 5, ndo mostra mais
uma influéncia aprecidvel do bombeamento na drea do Copec,
permitindo estimar com maior seguranga as velocidades verti-
cais do movimento da 4gua através dos folhelhos. O perfil de
temperatura desse pogo, com um gradiente geotérmico médio
de 11°C/km, mostra variaghes abruptas de temperaturas nas
profundidades de 55, 85 e 160 m, que foram interpretadas
como zonas de movimentagdo horizontal de 4gua, provavel-
mente ao longo de fraturas, Para os folhelhos entre 20 e 47 m
e 135 e 150 m de produndidade, interpretaram-se movimentos
descendentes com v, = 1,2 X 1076 cm/s e 6,1 x 10-7 coss,
respectivamente.

DADOS HIDRAULICOS E HIDROQUIMICOS A tabela
1 contém resultados de andlises fisico-quimicas de amostras
de 4gua coletadas nos pogos do Copec, fornecidas aos autores
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pela Companhia de Engenharia Rural da Bahia (CERB). Sdo
dguas cloretadas, com baixos teores de sais dissolvidos, exce-
lentes para consumo humano. Suas resistividades elétricas sdo
elevadas, normalmente acima de 50 ohm.m, a 25°C, Essa pro-
priedade, langada em mapa (Fig. 9), apresenta uma diminuigfo
sensfvel de valor no sentido geral do fluxo subterrineo, indi-
cando um crescimento de salinidade com a distincia. Obvia-
mente, a 4gua coletada nos pogos representa uma mistura das
dguas provenientes dos diferentes nfveis arenosos. Todavia, a
maioria dos perfis elétricos dos pogos (Figs. 3 e 4) contém
curvas de potencial espontineo que mostram claramente um
decréscimo na deflexfio do SP em relagdo A linha dos folhe-
lhos, com o aumento da profundidade dos arenitos. Embora
sem dispor dos dados relativos 2 lama de circulagfio, é possfvel
interpretar qualitativamente essas variagdes de SP em termos
de aumentos da salinidade da 4gua com a profundidade.

Como forma de avaliar o grau de exploragio aplicado ao
sistema aqliffero em fungfio da atividade do Copec, foram
confeccionados os mapas das figura 10 usando as medidas de
nfvel piezométrico obtidas imediatamente ap6s a penfuragdo
dos pogos, bem como durante um levantamento sistemético de
inventdrio hidrogeolégico realizado em 1982 pelo Estado

(CERB 1982, comunicagio pessoal). Em In has cheias estfo :

indicados os contornos de profundidade da 4gua, contrufdos
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Figura 8 - Perfis de temperatura em pogos da drea de Cama-
cari

com base nos dados obtidos durante a perfuragio dos pogos,
antes de 1979, ano em que se intensificou a exploragio do
aqiiffero pelo Copec. Esses contornos indicam um padrio ge-
ral de fluxo subterrineo divergente a partir de uma faixa que
contém os pogos CERB-202 ¢ CERB-10, e que atua como
divisor de 4gua no aqiiffero, estendendo-se lateralmente em
diregfio A rede de drenagem superficial.

As linhas pontilhadas indicam os contornos de profundi-
dade obitdos no cadastramento de 1982, quando virios pogos
se encontravam em franca produgdo. Trata-se, portanto, de
um representagio dinimica da distribuigfio dos niveis de 4gua
nos pogos. A figura 10 mostra a existéncia de dois centros
sorvedouros acentuados de 4gua do sistema, nos quais uma
aprecidvel depressdo dos niveis piezométricos vem sendo in-
duzida pelo bombeamento. Essa ampla depressio do potencial
piezométrico nos aqiifferos artesianos mais profundos induz
uma inversdo no fluxo vertical através das camadas semi-
permedveis, favorecendo uma maior infiltragdo de dgua a par-
tir dos nfveis mais superficiais, em parte j4 contaminada pela
atividade industrial.

DISCUSSAO E CONCLUSOES O sistema aqiiffero Sfo
Sebastiio na regifio do Copec, Bahia, compreende uma se-
qliéncia de arenitos e folhelhos com uma proporgio aproxi-
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mada de 3-6: 1, em termos de espessura. Esses arenitos pos-
suem valores médios de porosidade igual a 27,5% e permeabi-

. lidade intrfnseca de 1.780 mD.

As feigbes mofolégicas dos perfis elétricos de pogos em
frente ds camadas arenosas e o mapa de isépacas dos arenitos
nos primeiros 200 m, a partir da superficie, indicam para os
mesmos uma origem fluvial na forma de areias de barra de
pontal em cursos meandrantes. Os niveis mais espessos e con-
tfnuos de folhelhos intercalados correspondem aos depdsitos
de planicie de inundagfo, e os corpos lenticulares de folhelhos
e siltitos representam preenchimentos de canais de meandros
abandonados.

As andlises qufmicas de amostras da 4gua subterrinea in-
dicam excelente qualidade. Os dados de resistividade dessas
4guas refletem um crescimento no teor de sélidos dissolvidos
no sentido do fluxo subterrfineo. As curvas de SP nos perfis
de pogos sugerem também um crescimento da salinidade com
a profundidade. Esse padriio de variagdo na salinidade da figua
¢ atribufdo a sua interagdo com as argilas disseminadas nos
arenitos e concentradas nos folhelhos, tanto por reagdes de
intertroca i6nica, como pelo mecanismo de filtragido de mem-
brana (Lima 1983).

Os dados comparativos de profundidade dos nfveis hi-
drostéticos iniciais da 4gua subterrinea, medidos logo ap6s a
perfuragio dos pogos, com aqueles medidos posteriormente
por hidroge6logos da CERB, revelam um intenso processo de
bombeamento da 4gua subterrinea, caracterizado por dois
centros sorvedouros principais, com um rebaixamento regio-
nal de mais de 30 m de amplitude.

Tabela 1 - Resultados de andlises flsico-quimicas de amostras de dgua de pogos da drea de captagdo do Copec-BA (Valores em ppm)

Pogo Catt Mgt + Nat Kt ClI- | HCO3"- pH | R(ohm.m)
CERB-26 0,4 0,485 4,9 10,0 11,0 8,0 4,8 -
CERB-40 0,6 12 8,2 8,0 10,0 24,0 6,4 135,1
CERB-47 0,4 0,7 3,8 0,3 8,0 12 4,9 357,1
CERB-117 58,0 2,18 = - 13,5 57,5 7,8 65,8
CERB-208 0,05 - - = 10,0 - 6,7 204,1
COP-06 9,2 11,9 16,0 10,9 16,0 56,0 6,9 54,6
COP-05 4,0 6,54 11,7 6,0 17,0 26,0 6,2 80,6
CERB-800 0,9 2,4 5,5 12,3 10,0 27,0 7,2 106,4
CERB-811 2,0 1,46 - - 6,0 2,0 5,9 285,7
CERB-812 0,4 0,72 4,1 0,4 9,0 3,6 5,0 290,7
CERB-813 2,0 0,73 0,2 0,06 6,5 4,0 7,0 147,5
CERB-216 5,0 3,89 0,50 0,18 21,0 20,0 7,5 80,0
CERB-217 3,0 4,0 4,9 - 9,0 6,0 6,2 227,0
COP-01 1,0 4,0 i - 9,0 6,8 5,5 =
COP-02 2,0 4,0 52 3,8 11,0 72 59 188,7
COP-03 2,0 3,05 8,4 4,3 17,0 10,6 5,8 122,0
COP-04 2,0 2,26 8,0 6,5 15,0 14,0 5,9 2323
COP-07 2,0 3,0 6,4 2,8 10,0 7,6 5,8 142,9
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Figura 10 - Mapa de profundidade de niveis da dgua subter-
rdnea na regiio de Camagari

O sentido desse movimento € normalmente descendente, pro-
vavelmente ainda em conseqiiéncia do intenso bombeamento
de dgua. Esses valores de velocidade, embora biaxos, e o sen-
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tido descendente do fluxo colocam em risco elevado os re-
cursos hidricos da Formagio Sdo Sebastido a partir da conta-
minagdo da rede hidrol6gica superficial, j4 detectada pela Co-

{2 +: ordenagio de Recursos Ambientais do Estado da Bahia (CRA

1981).

Desse modo, € recomendada a realizagdo de um modela-
mento hidrogeolégico desse sistema objetivando definir um
programa de operagdo otimizado para exploragio desse aqiif-
fero, seja quanto & melhor distdncia entre os pogos, seja
quanto aos rebaixamentos admissfveis, Além disso, recomen-
da-se um rigoroso controle de redugdo da poluigio das reser-
vas hidricas superficiais pelos organismos governamentais.

Os resultados geotérmicos indicam a presenca de movi-
mentos verticais da 4gua através dos folhelhos, Embora, em
geral, os perfis de temperatura mostrem uma uniformidade em
profundidade, como conseqiiéncia do intenso bombeamento
do agqiiffero, alguns pogos permitiram calcular velocidades de
percolagdo no intervalo de 8,4 x 1077 em/s a 1,2 x 1076 cns,
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