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O ensino de ciéncias no primeiro
grau poderia criar condigdes excepcio-
nais para introduzir um imenso niimero
de pessoas a contetidos de natureza
geolégica. A realidade brasileira mos-
tra-se hoje muito distante disso, sabe-
mos. E sabemos mais, que essas oportu-
nidades sdo tinicas para a grande maioria
dessas pessoas, de vez que nio chegam a
ultrapassar a barreira do 12 grau.

O desinteresse olimpico com que as
autoridades educacionais tém encarado
o ensino de disciplinas geolGgicas nos
cursos de 12 e 22 graus gerou uma
enorme divida cujas conseqiiéncias os
estudiosos da Terra avaliam hoje: pou-
cas pessoas sdo capazes de explicar de
modo razoavelmente preciso, por exem-
plo, o que est4 se sucedendo durante o
verdo, com os escorregamentos, inunda-
¢bes e enchentes em vdrias partes do
pais. A divida comega a ser resgatada
por trabalhos como este.

A expectativa inicial que o livro nos
desperta € a de que os autores, pela sua
formagdo e conhecimento de ensino de
Geociéncias, possam contribuir naquela
diregdo. Uma obra dirigida a professo-
res de ciéncias, talvez os mais ativos
agentes de mudanga no processo educa-
cional, seria uma maneira vilida de en-
fatizar esses tépicos?

Ao longo de seis capitulos sdo crite-
riosamente apresentados recursos didd-
ticos, sob uma visdo pratica e que tenta
estimular o professor a usar sua criativi-
dade e bom senso. Diversas chamadas
distribuidas ao longo do texto despertam
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“A educagdo, assim como a politica, a economia, a Jabricagao de mercadorias, etc.,
tem sido tomada como uma “tarefa’ a ser concretizada. E uma tarefa que dita a agéo que
a realiza... A acdo é o lugar da tarefa e néo se pode confundir o local de algo com a
propria coisa que nele se manifesta. Eles estio juntos, enredados, mas um nio é o

outro” .

D.M. Critelli, 1981, Coment. do livro de M. Heidegger,

reflexdes sobre a natureza do ensino em
ciéncias.

Num trabalho fluente e opinativo, os
autores respeitam tanto a liberdade do
professor em sua escolha e decisdo, co-
mo a aparente “rigidez” dos curriculos
educacionais do 12 grau. Mostram exis-
tir meios efetivos de acompanhar o que
estd na legislagdo e oferecer aos alunos

oportunidades estimulantes para apren-

dizagem, com emprego de recursos di-
daticos adequados.

AS MUITAS FORMAS DE OUVIR... E
LER

Os trés capitulos iniciais tocam muito
de perto a vivéncia generalizada dos
professores de primeiro grau, que se
vém “obrigados” a planejar seus cursos
a todo inicio de ano (Cap. 1), a acompa-
nhar o disposto pela legislagdo (Cap. 2)
e a adotar ou seguir um determinado li-
vro diddtico (Cap. 3). Ao invés de res-
saltar a importancia do planejamento ou
o0 lado inconveniente dos curriculos em
vigor, os autores resolveram dar roupa-
gem nova a certos recursos diddticos:

— entrevistas: Sdo um excelente modo
de levar o aluno a saber o que pensam
as pessoas sobre um determinado as-
sunto cientifico e avangar no conhe-
cimento a partir de andlise das opi-
nides obtidas.

— pesquisas bibliogrdficas: Sdo reco-
mendadas para complementagio ou
aprofundamento de conceitos. A pré-
pria atividade sugerida para o leitor
realizar consiste num bom exemplo:
conhecer melhor a legislagio perti-
nente. A leitura adicional recomenda-
da (sobre pesquisa cientifica, claro) é
relevante,

= O livro, 0 mural e a comunicacéo de
resultados de pesquisa: Recursos di-
ddticos tradicionais, como os livros,
sdo escolhidos sob critérios nem sem-
pre explicitos. Tais critérios sdo dis-
cutidos e exemplificados. Como uma
ponte, enfatiza-se o papel dos murais
como recurso de comunicagio de re-
sultados e se orienta o professor a ex-

Todos nés... ninguém. Sdo Paulo, Morais.

plori-los do melhor modo.

ATIVIDADES

O capitulo 4 trata das atividades rea-
lizadas pelos alunos para aprender. As
deformagdes e hdbitos incorretos exis-
tentes no ensino aparecem na forma de
tempo mal empregado, excesso de me-
morizagdo, baixo aproveitamento, ou
distanciamento entre a realidade do alu-
no e o que lhe € transmitido.

Outros recursos diddticos sdo abor-
dados neste capitulo, dando seqiiéncia
aos anteriores:

— atividades: Enfatiza-se no texto a im-
portdncia de atividades relacionadas
com o meio externo (excursdes, pas-
seios, visitas), com a experimentagéo,
com a comunicagio (relatos, cartazes,
relatérios, desenhos, mapas, grificos,
etc.) ou com simulagio e modelos.

Alguns dos exemplos oferecidos (si-
mulagdo de erosdo, excursdo ao campo
etc.) sdo muito naturalmente voltados
para fenémenos geol6gicos. Reside aqui
talvez uma boa contribuigido do livro
para despertar maior interesse dos pro-
fessores pelos “desconhecidos’ contedi-
dos em Geociéncias. Em todas as ativi-
dades € preciso ter em conta que a regra
bésica pressupde “a participagdo ativa
do aluno no processo de aprendizagem”.

O capitulo 5 analisa modelos de
ensino e sua adequagfio aos modos de
pensamento infantil. O “método de re-
descoberta” ¢ uma das formas de se
atingir objetivos educacionais. Experi-
mentos e outras atividades tipicas do
cientista sdo modos alternativos e tteis
nesse sentido, desde que aplicados
com o devido cuidado com a motivagdo
e formulagdo clara dos problemas a fo-
calizar.

A PONTE DA REDESCOBERTA A
INOVACAO

O capitulo 6 aborda questdes de in-
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teresse muito amplo. E uma retrospecti-
va critica, fundamentada na experiéncia
dos autores, sobre a inovagéo no ensino
de ciéncias, seus percalgos e resultados
positivos. Isso nio interessa apenas a
professores de ciéncias. Todos nos, ao
viver os papéis usuais que a Sociedade
nos impée, seja como alunos, pais, cien-
tistas, técnicos, professores ou simples
observadores, pudemos estar ligados ou
envolvidos em situagdes de ensino radi-
calmente distintas entre si. Conhecer
melhor como progrediram as idéias e
concepghes nesse campo ajuda a me-

A Carta Hidrogeolégica
1:2.000.000 do Uruguai, acompanhada
de nota explicativa, foi elaborada por
uma equipe da Divisién Aguas Subter-
rdneas, da Direcci6én Nacional de Mine-
rfa y Geologia (Dinamige) como contri-
buigdo ao projeto Mapa Hidrogeol6gico
da América do Sul, da UNESCO.

O trabalho procura seguir a siste-
mética adotada em sucessivas reunides
de coordenadores de grupos de pafses da
América do Sul quanto & divisdo do
continente em provincias hidrogeol6gi-
cas e a padronizagfio segundo uma le-
genda unificada.

O texto explicativo consiste em seis
capftulos, a saber: 1. Introdugéo;
2. Caracterfsticas ~ gerais do pafs;
3, Conteido do mapa: hidrogeologia;
4. Incidéncia da 4dgua subterrfnea no
abastecimento pdblico; 5. Identificagdo
de 4reas segundo o grau de explotagdo
de 4guas subterrfineas; e 6. Bibliografia.

No capftulo 1, numa s6 pégina, os
autores situam os objetivos do mapa e a
metodologia de trabalho, além de lista-
rem os membros da equipe e colabora-
dores.

No capftulo 2 sfo utilizados carto-
gramas e tabelas-sintese para uma ca-
racterizagio geral do territ6rio, compre-
endendo a geomorfologia, os solos, 0
clima, o regime hidrolégico (segundo as
bacias hidrogréficas) e a geologia.

O capftulo 3 serve de suporte a ex-
plicagiio do mapa. Na divisio de provin-
cias hidrogeol6gicas do continente, o
territério uruguaio é subdividido segun-
do as provincias do Parand, do Escudo
Meridional e Costeira. A partir daf, fez-
se uma classificagdo das unidades aqiif-
feras combinando “‘simultinea ou alter-
nativamente” parAmetros litol6gicos €
hidrodinimicos segundo trés grandes
categorias:
® Rochas porosas com importincia hi-
drogeol6gica relativa grande a pequena.
® Rochas fraturadas com importincia
hidrogeolégica  relativa média a
pequena,
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lhorar nossa vivéncia nesses papéis e
nosso préprio entendimento de sua di-
nimica. Um dos pontos altos da atitude
permanente dos autores de despertar
reflexdes estd neste capitulo. As princi-
pais mudangas e tendéncias de mudangas
no ensino de ciéncias sdo dissecadas em
profundidade. Nesse capitulo uma série
de conceitos “geolégicos™ sdo integra-
dos ¢ interligados aos demais campos
das ciéncias. Ndo & possivel retratar a
riqueza dessa andlise em poucas pala-
vras. E preciso vivenciar sua leitura.

Em sintese, o livro propde que se de-

va transpor para o dia-a-dia do profes-
sor, ou até para a nossa vida pessoal, o
conceito de que a pessoa “precisa refle-
tir antes, durante e, principalmente, apds
a agdo”, com vistas a aproveitar a expe-
riéncia vivenciada, para acelerar a
construgdo de novas estruturas mentais,
e progredir em sua capacidade de ex-
plorar o ambiente. Levado a extremos,
isso torna-se mais que uma decorréncia
da leitura. Pode se tormar também um
principio de vida.

Celso Dal Ré Carneiro, Sdo Paulo, SP.

Carta Hidrogeoldgica a Escala 1:2.000.000, Texto Explicativo, Repiiblica Oriental
del Uruguay, Por Dinamige; Walter Heinzen (coord.), 1986, Ed. Ministerio de In-

dustria Y Energfa, 70 p., Montevideo.

® Rochas porosas ou fraturadas com
importincia hidrogeolégica muito pe-
quena ou nula,

No texto, sio mostrados pogos re-
presentativos de algumas unidades
aqiifferas; para cada um deles € apre-
sentado o perfil litol6gico e construtivo,
c6pia de laudo de andlise fisico-quimica
da 4gua e grifico de classificagio da
dgua para irtigagédo.

No capftulo 4 € apresentada a si-
tuagfio atual do uso de dgua subterrinea
para abastecimento pdblico no pafs. A
produgdo atual de &4gua subterrénea,
1,13.106m3/més, representa apenas 20%
da 4gua fornecida A populagdo. No en-
tanto, o beneficio piblico é expressivo:
dos 194 nfcleos urbanos do pafs, 158
(82%) sdio abastecidos por 4gua subter-
rdnea — sdo as pequenas cidades e po-
voados do interior. Montevidéu (1,5
milhdo de habitantes) e mais 18 cidades
importantes sdo abastecidas por 4gua de
superficie,

No capitulo 5, os autores procuram
dar uma idéia de densidade de explota-~
¢ido de 4gua subterrinea, assinalando
dreas de exploragéo intensiva e descon-
trolada na Provincia Costeira (Canelo-
nes, Punta del Este, Maldonado) e des-
tacando o pontencial de explotagio do
aqiiffero Tacuarembé (equivalente ao
agiiffero Botucatu) que ocupa 40.000
km? de extensfio no noroeste do pafs, a
maior parte confinada.

No conjunto, tanto o texto como a
realizagio cartogrédfica apresentam in-
suficiéncias e omissdes que induzem o
leitor a qualificar o trabalho como um
esbogo ou ensaio daquilo que os autores
doravante se propdem a fazer: o mapa
hidrogeolégico 1:500.000 do territério
uruguaio. Apontamos algumas dessas
deficiéncias:

a. Escala e cartografia — numa folha de
60x80 cm, 0 mapa hidrogeolégico ocupa
o canto superior esquerdo (30x30 cm); o

restante da folha & ocupado pela legenda
e por trés mapas laterais, em escala re-
duzida: aqiiffero Tacuaremb6, mapa de
isoietas ¢ mapa de densidade de pogos.
Decididamente, a escala 1:2.000.000
para o mapa principal foi uma escolha
pouco feliz, para um pafs de extensdo
equivalente ao Estado do Parand.

b. Qualificagio das informagdes utiliza-
das — Os autores tratam de modo suma-
rfssimo os procedimentos adotados no
processamento e na seleciio de dados
(pogos); ndo hd nenhuma referéncia ao
nfimero de pogos selecionados para o
estudo e de sua distribui¢io em d4rea.
Mesmo 0s pogos representativos, plota-
dos em mapa, o leitor terd de contd-los
(sdo 54 no mapa principal e sete no ma-
pa lateral).

c. Caracterizagfio da produtividade dos
agiifferos — Com base no parimetro ca-
pacidade especlfica do pogo, os autores
representam trés faixas de produtivida-
de (alta, média, baixa) com as respecti-
vas hachuras; a faixa média tem ampli-
tude de 4 a 0,5 m*>.h/m, o que impede
qualquer esfor¢o de individualizagdo de
4reas. Disso resulta, no mapa, o desenho
de uma hachura que recobre a metade
do territ6rio passando por unidades hi-
drogeol6gicas diversas.

d. Caracterizagio qufmica das dguas —
Os autores se abstiveram de fazer o es-
tudo e representagio dos tipos quimicos
das 4guas, a nivel regional, segundo as
provincias hidrogeol6gicas. Além disso,
nfo do informagdes sobre a potabilida-
de das 4guas e possiveis ocorréncias de
nitratos, suspeitdveis em 4reas agricolas,
dominantes no pafs; um descuido que
niio & compatfvel com a ampla utilizag&o
das dguas para consumo humano.

O trabalho, apesar das deficiéncias
apontadas, atende ao objetivo imediato
de fornecer subsfdios para o Mapa Hi-
drogeolégico da América do Sul. A
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Entidade Escala de Data de
Grupo responsdvel apresentagio conclusio
I
Col6mbia Ingeominas 1:2.500.00 14.04.86
Guiana Hydrometeorological Service 1:500.000 25.07.86
Guiana Francesa BRGM 1:5.000.000 31.09.85
Suriname Min. Rec. Naturales y Energfa  1:500.000 30.04.86
Venezuela MARNR 1:2,500.000 30.12.85
IT
Bolfvia Geobol 1:2.500.000 15.02.86
Chile Direccién General de Aguas 1:2.500.000 30.06.86
Equador INAMHI/DGGM 1:1.000.000 30.12.83
PRONAREG 1:2,000.000 30.12.82
Peru PE-AFATER 1:2.500,000 30.06.86
II1
Argentina INCYTH 1:5.000.000 30.06.86
Brasil DNPM/CPRM 1:5.000.000 30.12.82
Uruguai Dinamige 1:2.000.000 30.07.86
Paraguai Min. Defensa Nacional 1:1.000.000 30.08.86

Fonte: UNESCO 1986
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propdsito, registre-se que este mapa
continental serd editado na escala
1:5.000.000 sob os auspicios do Depar-
tamento Nacional da Produgio Mineral
(DNPM), com publicagio prevista para
1988 pela UNESCO.

A tftulo de informagdo, repro-
duz-se no quadro ao lado a disponibili-
dade de mapas hidrogeol6gicos nacio-
nais, elaborados segundo uma legenda
comum, para os pafses da América do
Sul.

Geroncio Albuquerque Rocha
Séo Paulo, SP



