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CONTRIBUICAO AO MAPEAMENTO GEOTECNICO PRELIMINAR DA AREA
URBANA DE CAMPINAS (SP)*

LUCIANO SALMAR TAVEIRA
Rua Abelardo Cerqueira César, 44 - Jardim Bonfim — CEP 13063, Campinas, SP, Brasil

Este trabalho realizado no periodo de janeiro de 1985 a julho de
1986, contém, uma sintese bibliografica com a trajetéria histérico-
evolutiva da cartografia geotécnica aplicada ao planejamento urbano
no Brasil. Resume também as principais metodologias utilizadas no
mundo destinadas d obten¢do de mapas orientadores do aprovei-
tamento racional dos terrenos. Mostra a caréncia por parte dos
6rgdos de planejamento municipal da cidade de Campinas de um
maior contato com a geologia e os elementos que esta ciéncia pode
fornecer para a tomada de decisdes planejadoras. O autor propde

também uma ficha para reunido e arquivo de dados, destinada a
colher elementos necessarios e de interesse a cartografia geotécnica.
Esta ficha é acompanhada de um manual cujo objetivo € homoge-
neizar os termos e as qualificacGes a serem empregadas durante a
coleta dos dados. Finalmente, é estudado um loteamento ja implan-
tado no municipio em terreno de rochas pré-cambrianas no distrito
de Sousas, e cuja execugdo resultou em efeitos devastadores para a
paisagem e um alto custo na manuten¢do de seus cortes e equipa-
mentos urbanos.

* Dissertagdo de Mestrado — Outubro de 1986 — Universidade de Sdo Paulo, Escola de Engenharia de Sdo Carlos, Departamento de Geotecnia,
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FEICOES LITOESTRUTURAIS DE INTERESSE GEOLOGICO-GEOTECNICO EM
MACICOS BASALTICOS*

NAHOR NEVES DE SOUZA JR.
UNESP, Campus de I1ha Solteira, Faculdade de Engenharia. Avenida Brasil, 56 — CEP 15378, Ilha Solteira, SP, Brasil

Os basaltos da Formagdo Serra Geral apresentam uma composi-
¢do quimica e mineraldgica relativamente uniforme. Entretanto, ve-
rifica-se um grande nimero de feigdes litoestruturais como decorrén-
cia dos diversos fendmenos que podem ter-se desenvolvido, isolada
ou simultaneamente, durante o extravasamento e solidificagio das
lavas associados a sedimentagdo edlica. O diaclasamento primario
dos macigos basdlticos da Bacia do Parand, quando apresentado em
perfis esquemadticos, reflete apenas um padrio de fraturamento,
quando na realidade € possivel distinguir-se, pelo menos, quatro
padrdes. Conquanto a Bacia do Parana tenha sido submetida a esfor-
¢os predominantemente distensivos, durante e apds o extravasa-
mento das lavas basdlticas, as descontinuidades secunddrias, princi-

palmente aquelas situadas no nucleo dos derrames, apresentam evi-
déncias da atuagdo de esforgos de compressio. Os diferentes
sistemas de juntas e falhas, em um determinado derrame, for-
maram-se, provavelmente em uma determinada seqiiéncia que pode
ser mais bem visualizada pelos modelos estruturais. Durante e apos a
construgdo de grandes barragens no sul do Brasil, ficou plenamente
caracterizado o fato de o comportamento dos macigos basilticos —
quanto a permeabilidade, deformabilidade, resisténcia ao cisa-
lhamento e ao estado natural de tensdes — ser grandemente
influenciado pela disposi¢do emimentemente sub-horizontal de suas
feigGes litoestruturais.
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ESTUDO DA COLAPS!B!LIDADE DOS SOLOS SUPERFICIAIS DE UBERLANDIA
- MG)*.

) MARIA ELISA REZENDE DA COSTA
Faculddde de Engenharia de Uberiindia — Cx. Postal 593, CEP 38400, Uberlandia, MG, Brasil -

Este trabalho apresenta uma caracterizagio dos solos superficiais
que cobrem dreas do topo da cidade de Uberlindia (MG). Nele é
investigado, por ensaios de adensamento (edométrico), com inunda-
¢io, se o comportamento desses solos, nas condigBes natuzais de
campo, é do tipo colapsivel. Como grande parte dos solos analisados
se revelaram colapsivéis, para methor compreender este tipo de coni-

portamento ¢ feita uma andlise da influéncia da pressio de inunda-
¢éo, do teor de umidade natural, do grau de satura¢fo natural e de
outros parimetros do solo na magnitude das deformagdes causadas
pelo colapso. Foram também realizados ensaios triaxiais ndo-adensa-
dos e nido-drenados para verificar o efeito da- mundagao sobre a
resisténcia do solo ao cisathamento.

* Dissértagio de Mestrado — Jutho de 1986 — Universidade de Sdo Paulo, Escola de Engenharia de Sdo Carlos, Departamento de Geotecnia,
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ENSAIO DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAQ* ._

DIOGO CORREA FILHO :
- Instituto de Pesquisas Tecnoléglcas do Estado de Sao Paulo — Cx. Postal 7141, CEP 05508, SZo Paulo, SP, Brasil

Os ensaios de perda d’dgua sob pressio sio um importante instru-
mento para os estudos de caracterizagfo hidrogeotécnica de maci-
gos rochosos. Contudo tém-s¢ observado alguns problemas relativos
4 sua execuc;ﬁo, célculos & interpretagao ‘Dessa forma, julga-se neces-
sirio wma revisio nesses-ensaios, abordando-se cada assunto detalha-
damente com o intuito de diagnosticar 0s problemas a ele referentes,
¢ possiveis caminhos para soluciond-los. Assim, na parte inicial deste
trabalho, mostra=se a evolugio dos ensaios de perda d’dgua no Brasil
e também sio apresentadas as diferengas para sua execugio, as quais
vém sendo utilizadas até hoje com algumas alteragdes. Numa segun-
da parte, apresenta-se uma fundamentag¢do tedrica basica, cujos con-
ceitos estdo relaclonados & execugfio e interpretacdo dos ensalos de
perda d’igua sob pressio. Nesta parte, estdo inseridos alguns mo-
delos de percolagio, imaginando-se como se di a percelagho nos

macigos rochosos naturais, juntamente com os conceitos tedricos
envolvidos. Na terceira parte 40 discutidos em detalhes os ynncxpaxs
aspectos envolvidos no ensaio de perda d'dgus sob pressdo. Dessa
discussdo, foi possivel diagnosticar vdrios problemas relacionados
com o ensaic e também vislumbrar os caminhos a serem percorridos
para soluciona-los. Finalmente, sdo apresentadas as novas tendéncias
de execugdo e interpretagdo dos ensajos, Neste item, sdo apresenta-
das novas metodologias de realizagio e interpretacio dos énsaios
bem como novas técnicas auxiliares, que identificam a(s) fratura(s)
que absorve(m) dgua durants o ensaio, possibilitando até determinar
sua(s) atitude(s). Nas conclusdes do trabalho sfo apresentadas algu-
mas recomendagies para g realizacfo dos ensaios de perda d’dgua
sob pressdo fundamentadas em todo o estudo desenvolvido.

* Dissertagdo de Mestrado  Abril de 1986 ~ Universidade de S3o Paulo, Escola de Engenharia de So Carlos, Departamento de Geotecnia,”
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SINTESE DE METODOLOGIAS PROPOSTAS PARA ELABORACAO DE ESTUDOS
GEOLOGICO—GEOTECNICOS DE FUNDAGOES DE BARRAGENS - ENFASE PARA
o PEOUENAS BARRAGENS (REGIAO DO SEMI-ARiDO)*

CARLOS HENRIQUE A.C. MEDEIROS
Unavers1dade Federal da Bahia, Escola Pohtecmca - CEP 40000 Salvador, BA, Brasil

O nivel dos estudos geoldgico-geotécnicos de fundaqﬁes para fins
de projeto de pequenas barragens tem suas limitagSes em virtude da
escassez de recursos fihanceiros e inexisténcia local (regiao do semi-
érido do Nordeste) de equipe e equipamentos necessédrios & realiza-
¢Ho de tais servigos especwhzados Torna-se imperativo a adogio de
uma metodologia especifica para a elaboragio de programas de in-
vestigagOes mais racionais e atentos ao grau de complexidade geold-
gica do local do empreendimento. Procurou-se tecer alguns comentd-
rios a respeito de barragens jd construidas e projetadas, no focante
a0s beneficios orfundos de¢ uma melhor investigagdo sobre a quali-

dade do empreendimento. Tal anailise foi desenvolvida a luz de
comparagbes de custos eritre campanhas de investigagOes geotécn’icas
¢ custos globais, atentos-d metodologia adotada na programagio face
4 geologia do local em estudo. Sao analisadas as recomendagdes e
onentagﬁes existentes nos diversos drgios governamentais e estran-
geiros envolvidos com a drea em aprego, ¢ algiins casos histdricos
registrados, no intuito de se extrair uma metodologia racional para
um projeto seguro do ponto de vista técnico e econdmico.

* Dissertagho de Mestrado — Margo de 1986 — Universidade de Sio Paulo. Escola de Engenharia de Sfo Carlos. Departamento de Geotecnia,
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ESTIMATIVA DO MODULO DE DEFORMACAO LINEAR A PARTIR DE
RESULTADOS DE RESISTENCIA A PENETRACAO (S.P.T.)*

JUDY NORKA RODO DE MANTILLA
Universidade Federal de Minas Gerais - Escola de Engenharia — CEP 30000, Belo Horizonte, MG, Brasil

O objetivo da presente monografia foi determinar uma correla-
¢io do mddulo de defermagiio linear médio do solo em fungdo do
indice de resisténcia A penetragfio de sondagens i percussiio (S.P.T.),
da tensfo vertical efetiva e da relagio entre o comprimento e o
didmetro da estaca. A correlagdo foi obtida pela regressio linear
miltipla a partir de dados de provas de carga e suas respectivas

sondagens, realizadas com estacas pré-moldadas de concreto em so-
los predominantemente argilosos. Para uma estimativa pratica do
médulo de deformacdo linear é apresentado um grafico a quatro
varidveis. Determinou-s¢ também o médulo de- deformagiio linear
por métodos tedricos e comparou-se com o8 da correlagio ¢ com 03
experimentais, por meio de uma andlise estatistica.

*  Dissertacio de Mestrado — Setembro de 1985 — Umversxdade de S&o Paulo. Escola de Engenharia de 530 Carlos. Departamento de Geotecnia,
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CONSIDERAGAQ SOBRE A CARACTERIZACAO DA RESISTENCIA E
DEFORMABILIDADE EM ROCHAS DE BAIXA RESISTENCIA ATRAVES DE
ENSAIOS EM LABORATORIO E IN SITU*

CARLOS DE ALMEIDA NOBREGA
UNESP - Campus de Rio Claro. Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas. — Cx. Postal 178, CEP 13500, Rio Claro, SP, Brasil

PropGe-se uma discussiio preliminar acerca da aplicabilidade de
métodos de ensaio de laboratdric e in situ, usuais em Mecénica das
Rochas, na caracterizagio das propriedades de resisténcia e deforma-
bilidade das rochas de baixa ‘resisténcia. Estes materiais t€m sido
objeto de interesse crescente ultimamente e constituem uma catego-
ria intermedidria entre os solos e as rochas mais resistentes, carac-

terizando-se por apresentarem, além de baixa resisténcia e deforma-
bilidade elevada, comportamentos tensoes-deformagOes tipicamente
ndo-lineares, Constata-se que a avaliagfio das caracterfsticas do com-
portamento mecédnico desses materiais baseia-se ainda na utilizagéo
de metodologias de ensam que nem sempre sio as mais apro-
pnadas

* Dlssertagao de Mestrado — Setembro de 1985 ~Universidade de Sdo Paulo. Escola de Engenhana de Sao Carlos. Departamento de Geotec-
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MECANISMOS DE ESCORREGAMENTO EM ENCOSTAS MARGINAIS DE
RESERVATORIOS*

FRANCISCO NOGGUFIRA DE JORGE
Instituto de Pesquisas Tecnolbgicas do Estado de Sdo Paulo — Cx. Postal 7141, CEP 05508, Sdo Paulo, SP,

. Os escorregamentos em encostas marginals sfo as formas mais
comuns de deterioragio de reservatbrios. Quase todos os tipos de
movimentos em solos e rochas nestas encostas podem resultar de sua

implantagio efon forma de operagiio. Na presente dissertagio sio -

analisados e discutidos os mecanismos mais freqiientes de formagdo
e desenvolvimento desses escorregamentos, ilusirados com exemplos
reais registrados junto aos reservatdrios de Vajont, nos Alpes Italia-
-nos, e Paraibuna-Paraitinga, Furnas e Ponte Novs, entre outros casos
nacionais. Estes fendmenos podem ocorrer durante todo o.periodo
de vida itil de um reservatdrio, porém sio mais intensos por ocasido
do primeiro enchimento, quando se processam as maiores modifica-
¢bes no meio fisico, e dos periodos de rebaixamentos rapidos do
nivel da dgua. Os efeitos da coesio aparente ¢ submersdo parcial, das

-encostas - durante o enchimento sfo analisados, discutindo-se as

conseqiiéncias do denominado “nivel critico do reservatério™

suas condigoes de estabilidade. As influéncias de sismos e das velo-
cidades: de oscilagdo do nivel da égua sdo também comentadas. Apéds
o enchimento e durante a operacfo dos reservatdrios, a agdo do
embate das ondas, gerads por ventos, e das parcelas de infiltragio e
escoamento superficial das dguas das chuvas desempenha um papel
relevante nos processos de instabilizagdo das encostas marginais.
Esies aspectos, além das. consegiiéncias do xebaixamento rédpido do
reservatorio para a estabilidade dessas encostas, sio devidamente
discutidos, analisando-se, por meic de exemplos praucos seus meca—
nismos bisicos de formaqao e desenvolvunento. : :

* Dissertagdo de Mestrado — Abril de 1985 — Universidade de Sdo Paulo. Escola de Engenharla de Sio Carlos Departamento de Geotecnla,
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ESTUDO EXPERIMENTAL DO PROCESSO DE EROSAO INTERNA EM SOLOS
- COESIVOS*

CONSUELO ALVES FROTA
Universidade Federal do Amazonas. Faculdade de Tecnologla. Depto. de Transportes — CEP 69000, Manaus, AM, Brasil

Estuda-se a erosfio interna em trés solos, que se distinguem pela
granulometria e pelos argilominerais que os constituem, aplicando-se
cargas hidrdulicas em corpos de prova com alturas e graus de com-
pactagdo variados, em contato com filtros de diferentes didmetros
de vazios. As andlises de ruptura pela variagio de permeabilidade

com o gradiente hidrdulico, do processo de formagdo do canal de
erosfo, da variagio dos {ndices fisicos apds cada ensaio e dos efeitos
do teor de argila e dos argitominerais dio um panorama geral da
erosfo interna em solos coesivos.

* Tese de Doutoramento — Margo de 1985 — Universidade de Sdo Paulo, Escola de Engenharia de S&o Carlos, Departamento de Transportes,
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CONSIDERACOES SOBRE ASPECTOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS DOS
ARENITOS DA FORMACAO CAIUA NA CONSTRUCAO DE BARRAGENS*

DAVE ALFREDO MARANESI
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de S0 Paulo, Cx. Postal 7141, CEP 05508, Sio Paulo, SP, Brasil

No Brasil, a experiéncia disponivel quanto a se compreender o
comportamento geotécnico das rochas sedimentares, apesar de suas
extensas ocorréncias no pais, € muito escassa relativamente aos estu-

dos desenvolvidos em rochas cristalinas. Ao abordar este tema, ainda

muito pouce estudado, pretendeu-se ampliar seu conhecimento. e
dar mais um passo para o enriquecimento do acervo de dados geold-
gico-geotécnicos de rochas sedimentares. A usina ¢ eclusa Porto Pri-
mavera e Usina Rosana estio implantadas, respectivamente, nos rios
Parand e Paranapanema, no extremo sudoeste do Estado de Sdo
Paulo, na regifo comumente designada de Pontal do Paranapanema.
Neste local as rochas de maior ocorréncia supexficial correspondem
gos arenitos da Formagfo Caiud. A eclusa, ecluss tempordria ¢ a drea
de montagem da Usina Porto Primavera ¢ a drea de montagem da
Usina Rosana, estardo fundadas nestas rochas e propiciario grandes
volumes escavados. A presente dissertagdo tem por objetivo apresen-
tar os pardmetros ¢ critérios utilizados para os estudos geoldgico-
geotécnicos de campo desses arenitos; os tipos litoldgicos iden-
tificados; os aspectos praticos observados in situ dos procedimentos

empregados para o desmonte a fogo, visando a obtengdo de blocos
de dimensdes compativeis com as necessidades para emprego nas
ensecadeiras de desvio dos rios; e sua aplicagio como enrocamento
para a construcio dessas ensecadeiras e o comportamento dos taku-
des escavados. Para a aplicagdo desses arenitos como enrocamento,
foram realizadas, antes do inicio das obras, avaliagBes praticas de
campo pela escavagdo experimental realizada a montante da eclusa,
escavagio esta que proporcionou material para a construgdo de uma
ensecadeira experimental, além de ensaios de desagregabilidade (ci-
clagem natural) em amostras retiradas de pogos e sondagens. Em
fungfo desses resultados de desagregabilidade de alguns tipos litold-
gicos, para sua melhor caracterizagio e entendimento de suas carac-
teristicas geoldgicas e seu comportamento geotécenico, foram execu-
tadas andlises granulométncas e petrograficas, determmagao das
composigdes mmeralogmas da fragfio sﬁto-argﬂosa e do cimento poi
difratometria de raios X e andlise quimica do cimento. De maneira
geral, esses arenitos apresentaram comportamento satisfatorio para
essas finalidades de emprego nas obras.

* Dissertagdo de Mestrado — Maio de 1984 — Universidade de Sio Paulo. Escola de Engenharia de Sio Carlos. Departamento de Geotecnia,
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CONSIDERACOES SOBRE PENETROMETROS DINAMICOS LEVES APLICADOS
NA CONSTRUCAO E AVALIAGCAO DE PAVIMENTOS DE BAIXO CUSTO*

SERGIO ANTONIQO ROHN
Umvers:dade Federal de Vigosa, Departamento de Engenharia Civil — CEP 36570, Vigosa, MG, Brasil

Tem-se como objetivo verificar a aplicabilidade dos penetréme-

tros dindmicos leves no controle de compactagdo ¢ na avaliagdo de
pavimentos de solo arenoso fino. Apresentam-se uma revisdo biblio-
grifica sobre penetrdmetros dindmicoes e resultados de ensaios labo-
ratoriais, que permitiram relacionar, a um bom nivel de significin-
cia, os penetrémetros dindmicos leves UFV-I ¢ UFV-II com os

ensaios de CBR ¢ Mini-CBR para amostras de solo arenoso fino do
Estado de Sio Paulo. Sugere-se o uso do penetrometro leve UFV-II
para a determinag@o do MCBR in sifu, quando o solo arenoso fino
exibir caracteristicas que dificultem atingir o grau de compactagio
estabelecido no projeto.

¥ Dissertacdo de Mestrado — Fevereiro de 1984 — Universidade de S&o0 Paulo. Escola de Engenharia de Sdo Carlos. Departamento de Geotecnia,
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INFLUENCIAS DA COMPARTIMENTACAO GEOLOGICO-GEOTECNICAS NO
PROJETO DE FUNDACOES DE BARRAGENS - FASE DE VIABILIDADE*

JOA0 JERONIMOQ MONTICELLI
Rua Ubirajara Dibzogaib, 3, Butantd, CEP 05581, S0 Paulo, SP, Brasil

A compartimentagiio de macigos rochosos para fundagfo de bar- O projeto técnico e o orgamento sio elaborados com base nas infor-

ragens pode ser feita por meio de unidades geoldgico-geotéenicas ou
‘de classes de macigo. Para a individualizagdo de unidades ou classes
séo realizadas investigagGes de superficie, de subsuperficie, ensaios
de laboratério e ensaios especiais, condinzentes com as necessidades,

magoes fornecidas pela compartimentagfio, principalmente a respei-
to da capacidade de carga, estanqueidade ¢ condigdes de escavacdo
dos materiais. As compartimenta¢Ges desenvolvidas em trés projetos
s#o comentadas 4 luz das ligSes aprendidas.

* Dissertagdio de Mestrado — Janeiro de 1984 - Universidade de Sdo Paulo. Escola de Engenharia de Sio Carlos. Departamento de
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ESTUDOS SOBRE A TECTONICA DE FRATURAMENTO NA REGIAO DO
QUADRILATERO FERRIFERO E EM PARTES DO COMPLEXO
MIGMATITO-GRANULITICO DE MINAS GERAIS, COM BASE EM
SENSORIAMENTO REMOTO*

ATHOS RIBEIRCG DOS SANTOS
R. Aprigio Veloso, 882 - Bodocongo ~ CEP 58100, Campina Grande PB, Brasil

A porgdo sudeste do Estado de Minas Gerais exibe uma evolugdo
policiclica complexa, caracterizada por orogemas pré~cambrianas su-
perimpostas e reativagao tectono-magmatxca fanerozmca A regifo
estudada engloba o Quadrilitero Ferrifero - uma 4rea cldssica de
geologia pré-cambriana no Brasil e importante provmcna mineral —
¢ partes do complexo migmatito-granulftico. A drea € composta de
rochas pre-ca.mbrianas metamdrficas, de idades arqueanas a protero-
zdicas superiores. O fanerozdico ¢ representado por magmatismo ba-

siltico e tectonismo relacionado, que ocorreram principalmente no’

Mesozdico, e por restritas bacias sedimentares lacustncas, que se
desenvolveram. nos. periodos tercidrio e quaternano Este estudo,
com enfBque principal fotogeolégico regional, sebaseado na inter-
pretagio de produtos de sensoriamento remoto (MSS, RBV ¢ TM do
Landsat e mosaicos de radar do Projeto RadamBrasil) e dados geold-
gicos {de campo e bibliograficos) e geofisicos (gravimétricos). O
principal objetivo do trabalho é contribuir paraz o conhecimento
sobre a evolugio desta area geologicamente complexa pela andlise do
fraturamento regional. Foi realizada uma integragdo geoldgica na
escala 1:250.000 através dos produios de sensoriathento remoto uti-
lizados, buscando-se homogeneizar as informacdes existentes (dis-
tribuidas na drea de forma irregular, de escalas diferentes e com
interpretagdes muitas vezes conflitantes), adicionando-se dados de
trabalhos de campo proprios. Com base na fotointerpretagdo e em
dados de campo, € feita neste trabalho uma tentativa de subdivisdo,
ainda que em nivel regional, do Complexo Migmatito-Granulitico de
Minas Gerais. As dreas de ocorréncia do Greenstone Belr Rio das
Velhas foram definidas, os trés grupos individualizados e algumas
modificagdes quanto a sua distribuicago foram sugeridas. As se-
qiiéncias proterozéicas do Supergrupo Minas no Quadrildtero Ferri-
fero foram individualizadas a nivel de grupo, incluindo o Itacolomi,
& as ocorréncias do Supergrupo Espinhago sdo restritas e considera-

*  Tese de Doutoramento — Novembro de 1986 — Instituto de Geociéncias

das indivisas na drea de estudo. O Proterozdico Superior € represen-
tado, na drea, por pequena ocorréncia do Grupo Sdo Jodo del Rei. O
mapa de fotolineamentos, consttrufdo a partir da interpretagdo dos
produtos fotogrdficos, ¢ os dados geoldgicos e gravimétricos consti-
tufram a base para os tratamentos, inferéncias e interpretagSes lito-
estruturais evolutivas. Foram definidos cinco sistemas principais de
fotolineamentos (NNE-SSW, E--W, NE-SW, NW-SE e NNW-SSE),
os quais foram associados a diregdes de fraturamento. Esses sistemas
de fotolineamentos foram tratados qualitativa e quantitativamente.
As andlises qualitativas basearam-se nas observacdes sobre a distri-
buigdo, intensidade e relagdes de intersecgdo dos fotclineamentos. A
andlise quantitativa utilizou, essencialmertte, o tratamento estatistico
de fotolineamentos. As interpretagSes qualitativas e quantitativas
revelaram a importdncia de quatro sistemas principais de fratura-
mento (N-S, E-W, NE-SW ¢ NW-5E). As dire¢Ges N-S ¢ E~-W
delimitavam, jd no Arqueano, um mosaico de blocos embasamentais,
tendo importanie atuagdo no Proterooico Inferior, controlando a
formagao da bacia, e paleogeografia e a sedimentagdo Espinhago, Na
época da deposicfio e da tectdnica Rio das Velhas, fraturas
NNW-SSE a NW-SE tiveram uma importante atua¢do. Na orogéne-
se Minas-Espinhago, grandes cavalgamentos crustais formaram-se se-
gundo fraturas de dire¢do aproximada N-S. Posterior a estes caval-
gamentos, talvez ainda na orogenia Minas-Espinhago, as fraturas
NE-8W ¢ NW—SE sofreram movimentagio dextral e sinistral, res-
pectivamente. Todos esses sistemas foram reativados posteriormen-
fe, principalmente no ciclo Brasiliane ¢ no Mesozdico. Evidencias
adicionais com relagdo d evolugdo estrutural do Supergrupo Minas
no Quadrildtero Ferrffero revelaram diferentes :padrées de fraturas
na cobertura Minas, em relagdo a seu embasamento, compativel com
a hipétese de origem aldctone para os metassedimentos Minas.

{resumo 166)




