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ABSTRACT The volcano-sedimentary rocks of the Morro do Ferro Greenstone Belt occur in
linear or irregularly isolated strips within a sialic substrate. This is characterized by gneissic terrains cut
by large shear zones, marking the boundary between the cratonic block (Paramirim) and the marginal
mobile belt (Alfenas). The lower unit of the Morro do Ferro Greenstone Belt is composed of
peridotite, pyroxenite and basaltic flows of komatiitic affinities, intercalated with siliceous chemical
precipitates, tuffaceous material, and tholeiitic basalts. The metamorphic grade between greenschist
and amphibolite facies, with 400-500°C and 3-5 kb. The peridotitic komatiite flows show a basal
cumulate zone (MgO = 30) and an intermediate zone with spinifex textures (CaO/Al,03 <1,
Al;03/TiOy ratios 20). Such characteristics are comparable with those of the undepleted aluminium
suites. To the SE of Morro do Ferro itself, in the Bom Jesus da Penha-Jacu{ region, the metamorphic
grade is markedly higher. Ultramafic flow are scarcer and sedimentary and tuffaceous rocks
predominate, containing restricted basic volcanic components. The mineral association in magnesium
rich and aluminium-rich rocks of this belt include: gedrite-antophyllite-tschermakitic hornblende-
plagioclase (Anss)-kyanite; hornblende-garnet-kyanite; muscovite-biotite-staurolite. Such mineral
assemblages indicate that metamorphic conditions reached the upper limit of the amphibolite facies
(600-700°C, 6-7 Kbar) which is an uncommon temperature and pressure condition for the Archaen.
Two hypotheses can explain the distinct characteristics of the Bom Jesus da Penha- Jacui belt and the
Morro do Ferro Greenstone Belt: 1. The Morro do Ferro Greenstone Belt may have been more exten-
sive than presently defined. It may have extended to the SE, where the rock units were dynamically
metamorphosed during the same event that affected the larger Alfenas Mobile Belt; and 2. each belt
originally evolved as a part of different crustal zones. The Morro do Ferro Greenstone Belt could
represent low grade terrains from the upper crustal levels, whereas the Bom Jesus-Jacuf belt could
represent supracrustal belts of high grade metamorphic terrains. Both of these hypotheses are
consistent with a mechanism of crustal evolution capable of provoking strong tangential movements
(overthrusting). In the suggested overthrusting and depth displacement scenery, high pressure zones
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would be developed as indicated by rocks containing kyanite and hornblende.

INTRODUGAO A BP Mineragio vem desenvolvendo
trabalhos de prospecgdo mineral hd quatro anos na regido
sudoeste de Minas Gerais. Como conseqiiéncia, descobriu o
depésito Ni—Cu—Co de Fortaleza de Minas, ao mesmo tem-
po que um grande nimero de dados geoldgicos, de cardter
tanto regional como local, foi acumulado. Pretende-se apre-
sentar parte desses dados, acionando um programa de divul-
gagdo técnico-cientifica implementado pela empresa.
Embora a drea aqui enfocada envolva todo o Greenstone
Belt Morro do Ferro, dar-se-d énfase maior a seu segmento
sudeste (regido de Bom Jesus da Penha). O mesmo, por
apresentar intrigantes aspectos geoldgicos e particulares
condigdes geotectdnicas, impods apreciagio em separado.

TRABALHOS ANTERIORES As primeiras referéncias
geologicas da regido devem-se a Moraes (1935), sendo su-
cedido por trabalhos especificos da Mina Morro do Niquel
Sativines (1965), Griffon & Richter (1976). Coube a
Teixeira (1978) e Teixeira & Danni (1979) a caracterizagdo
do cinturdo vulcano-sedimentar Morro do Ferro como a raiz
de um Greenstone Belt encravado na por¢do sudoeste do
substrato do Criton do Sdo Francisco. Tal caracterizagdo
fomentou o desenvolvimento de vérios trabalhos de cardter
mais especifico, tais como Carvalho et al. (1982), Morales
et al. (1983), Choudhuri er al (1982), Marchetto et al.

(1984), Teixeira er al. (1984) e mais recentemente uma
ampla regionalizagio com detalhamento petrologico da
seqiiéncia Morro do Ferro por Schmidt (1983).

GEOLOGIA REGIONAL O segmento crustal corres-
ponde d porgdo sudoeste do Criton do Sdo Francisco e
pode ser dividido em sete grandes compartimentos (Fig. 1):
1. substrato cratdnico; 2. zonas de cisalhamento linea-
res; 3. seqiiéncias vulcano-sedimentares (greenstone belts);
4. diques e stocks metamdficos-metaultramdficos (Nepo-
muceno); 5. faixa mével marginal (Cinturdo Mével Alfe-
nas); 6. pequena bacia intracratonica restrita (Grupo
Bambui (?) na regifo de Carmo do Rio Claro); e 7. cin-
turdo orogénico aldctone (Grupo Araxd na regido de
Passos).

Esta apreciagdo geoldgica restringir-se-d apenas aos ter-
renos arqueanos. O Greenstone Belt Morro do Ferro, objeto
central deste trabalho, acha-se encravado nos amplos am-
plos terrenos gndissicos do substrato cratdnico (comparti-
mento 1) em contato com marcante zona de cisalhamento
linear. Esta possui dire¢do noroeste-sudeste sendo continua
por mais de 200 km e assume importante papel na estrutu-
ragdo das faixas das seqiiéncias vulcano-sedimentares assim
como na prépria evolugdo do Cinturdo Mdvel Alfenas
(Almeida et al. 1980).

* BP Mineragao Ltda. Rua Martins Ferreira, 91, CEP 22271, Rio de Janeiro, RJ, Brasil

** Dept. of Geology, Amherst College. Massachusetts, USA, 01002
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Figura 1 — Compartimentos geotectonicos

Substrato cratdnico
pela ocorréncia de amplos e complexos terrenos gndissicos
aflorantes de maneira continua por toda a porgdo central da
drea mapeada entre Fortaleza de Minas e Bom Jesus da
Pentha. Tais terrenos correspondem 4 infra-estrutura sobre a
qual se alcjaram os conjuntos vulcano-sedimentares arquea-
nos aflorantes na regido de Fortaleza de Minas, Bom Jesus
da Penha, Alpindpolis e subordinadamente Lavras.

Embora esses terrenos tenham sido genericamente ca-
racterizados como gndissicos, eles correspondem na verdade
a um complexo mosaico formado por corpos granodiorf-
ticos, granit6ides com fécies de migmatito do tipo schlieren,
como os encontrados nas proximidades de Fortaleza de
Minas, além de granitos potdssicos (norte de Jacuf) e corpos

- tonalfticos (norte de Bom Jesus da Penha).

A nordeste de Bom Jesus da Penha a complexidade dos

terrenos sidlicos aumenta substancialmente. H4 evidéncias
que indicam com certeza a proveniéncia ortoderivada do

- substrato sidlico na regido de Fortaleza de Minas, O mesmo
ndo pode ser dito em relagdo aos terrenos gniissicos a nor-
deste de Bom Jesus da Penha (Carmo do Rio Claro-
Conceigiio da Aparecida).

As relagBes de contato entre os terrenos sidlicos e as
demais unidades na 4rea sdo sempre marcadas por zonas de
intenso cisalhamento. Particularmente em relagdo as se-
qiiéncias vulcano-sedimentares, o contato é sempre tragado
pela ocorréncia de milonitos, blastomilonitos e outros tipos

_de rochas catacldsticas, Duas grandes linhas de sutura estdo
individualizadas no mapa. Ambas possuem diregiio NW - SE,
tendo dimensdes em torno de 5 km de largura por 150 kmm
de extensdo. Estas duas suturas coincidem com a ocorréncia
das duas principais faixas de Greenstone Belts (Fortaleza de
Minas e Alpinépolis).

Na por¢o sul do mapa, nas regides de Nova Resende e

Seus dominios sfo caracterizados .

Jacui, o substrato sidlico faz contato com uma seqiiéncia de
gnaisses, quartzitos, xistos e subordinadamente anfibolitos.
As relagBes entre os dois compartimentos (bloco cratdnico
e faixa movel) sio extremamente dificeis de ser estabele-
cidas. Asvezes tem-se a impressdo de serem transicionais, em
fun¢do da ocorréncia de grandes zonas de cisalhamento que
mascaram as relagbes primdrias entre os componentes
litologico dos dois compartimentos.

Zonas de cisalhamento lineares O substrato sidlico
apresenta-se como um mosaico recortado por zonas de
fathamentos lineares. Dois conjuntos catacldsticos sfo mais
notérios. O primeiro deles possui direcio preferencial
N30°W e marca o contato com o Greenstone Belt Morro do
Ferro (Fig. 1).

A segunda mais importante zona de falhamento comega
ao sul de Alpindpolis, prossegue com dire¢io NNW e alcan-
¢a seu desenvolvimento mdximo na regifo de Trés Barras,
Serra da Pararaca. Nesta 0ltima localidade ocorre uma
franja de pseudotaquilito continua por mais de 10 km.
Algumas dessas rochas tém sido confundidas com metavul-
canitos (Foto 1).

Seqiiéncias vulcano-sedimentares (Greenstone Belt Morro

do Ferro} . O cinturdo vulcano-sedimentar Morro do Fer-
ro aflora como unidades estreitas (£ 3 km) e descontinuas
por uma distincia de 60 km ao longo do substrato sidlico,

‘entre Fortaleza de Minas e Bom Jesus da Penha (Figs. 2,3 e

4). Tais segmentos vulcano-sedimentares correspondem a
rafzes de estruturas sinformais, ou fatias tectOnicas, sendo
as faixas Fortaleza de Minas e Alpindpolis as mais represen-
tativas. Entre essas duas logalidades ocorrem iniimeros res-
tos de rochas perténcentes ao Greenstone envolvidas ou
associadas intimamente com rochas plutdnicas sidlicas
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(Fazenda Mumbuca e Fazenda Vira).

Estas pequenas manchas vulcano-sedimentares, isoladas,
apresentam-se normalmente com alto grau metamorfico,
sem contudo mostrar eventuais efeitos de intrusdo com os
corpos sidlicos. Tais feigGes, embora comuns nos terrenos
arqueanos (por exemplo: Cinturfo Tartog, descrito por
Windley & Bridgwater 1971), ndo estdo plenamente enten-
didas (por exemplo: Anhaeusser 1983). E possivel que a
forte interagdo tectonica desenvolvida durante os estdgios
iniciais de estruturagdo entre os terrenos gndissicos e as
seqiiéncias vulcano-sedimentares seja a razdo principal para
tal configuragio (Spray 1985).

Outro aspecto de fundamental importincia no entendi-
mento das faixas vulcano-sedimentares desta regido é a pos-
sivel paleogeografia da calha deposicional, sobre a qual essas
faixas vulcano-sedimentares se edificaram. Em fungdo da
notdria variagdo faciologica de NW—SE, assim como a distin-
¢do do grau metamorfico entre as seqiiéncias aflorantes em
Fortaleza de Minas e Bom Jesus da Penha, julgou-se con-
veniente individualizar as seguintes faixas: Faixa Fortaleza
de Minas — composta pelas unidades Morro do Niquel e
Morro do Ferro (foi suprimida a Unidade Cérrego Salvador
como originalmente definida por Teixeira 1978), Faixa
Alpinépolis e Faixa Bom Jesus da Penha-Jacui — com as
unidades Colonia e Serra da Ibituruna.

ESTRATIGRAFIA Faixa Fortaleza de Minas UNI-
DADE MORRO DO NIQUEL Corresponde ao segmen-
to basal do Greenstone Belt Morro do Ferro. Ocorre em
faixa de diregdo N4OW, estendendo-se por 30 km desde a
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extremidade noroeste do Morro do Ferro até as aproximi-
dades da Fazenda Nova (Fig. 2, 3 e 4).

A Unidade Morro do Niquel apresenta-se mais bem
caracterizada ao sul de Fortaleza de Minas (Figs. 2 e 5),
sendo representada por uma sucessdo de derrames komati-
iticos localizados e restritos derrames mdficos de mesma
filiagdo e incursdes maficas de cardter toleitico. O arrefe-
cimento do processo vulcinico é marcado pela intercalagdo
de metatufos bdsicos finamente bandados com o pacote
vulcdnico mifico e, finalmente, pela deposigdo de estratos
quimicos silicosos (metacherts grafitosos e sulfetados,
metacherts ferriferos e siliciticos 4 base de grunerita-
-cumingtonita) bem como niveis finamente bandados que
possivelmente representem metatufos badsicos.

As manifestagBes komatifticas ultraméficas sdo repre-
sentadas com maior propriedade na borda NE, onde vérios
corddes de talco xistos continuos por mais de 2 km se
alternam com clorita-tremolita xistos, serpentina-
clorita-tremolita xisto com textura quench e caracteristicos
niveis de metachert grafitoso e sulfetado.

Na borda sudoeste do cinturdo vulcano-sedimentar
4 natureza das manifestagbes vulcinicas e sua propria
filiagdo quimica sdo mais complexas, ndo estando ainda

plenamente entendidas. De qualquer maneira, é possi-
vel caracterizar niveis serpentiniticos métricos a deca-
métricos que se estendem lateralmente por grande extensdo.
Apresentam-se subverticalizados e subparalelos i estrutura
NW-SE. Ndo mostram relagdes de contato discordantes e
estdo intimamente associados com pacotes de metapiroxeni-
tos e metabasaltos toleiticos. As relagSes de contato entre

Figura 2 — Mapa geologico da Faixa Fortaleza de Minas e parte da Faixa Bom Jesus da Penha-Jacui
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os serpentinitos e os clinopiroxenitos sdo predominan-
temente bruscas.

As variagBes faciolbgicas sdo constantes no Greenstone
Belt Morro do Ferro. De sudoeste para nordeste ¢ possivel
constatar .que as formagdes ferrfferas ficies 6xido-silicato
comuns no limite SW cedem lugar a metacherts ferriferos
grafitosos e sulfetados no centro e na extremidade nordeste,
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sugerindo distintas condigtes de deposi¢io.

Na extremidade sudeste da Unidade Morro do N1que1
na regiio da Fazenda Peroba, ocorre uma sequén-
cia ultramdfica extrusiva bastante diversificada, sendo
frequente sua associagdo com estratos sedimentares de pro-
veniéncia detritica (filitos, quartzitos com mica cromifera,
quartzitos puros ou ferruginosos) e quimica (dominados
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Bom Jesus da Penha-Jacui
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pormetacherts grafitosos, chertshematiticose puros).
Intimamente associado com os metassedimentos acima
descritos ocorrem dois tipos de corpos de serpentinito:
¢ Niveis de serpentinito em contato direto com tremoli-
ta-clorita-serpentina xisto. Estes niveis serpentinfticos mos-
tram restos de textura cumuldtica (Foto 2), transicionando
para rochas com textura spinifex bem desenvolvida (Fotos
3 ¢ 4). Embora nem todas as porgdes do derrame possam
ser reconstitufdas, parece claro que se tratam de derrames
fracionados. S&o constituidas grosso mode por uma zona
basal cumulativa, formada por uma zona basal cumutética,
formada por um adcumulato de olivina e uma por¢io mé-
dia, 4 base de ripas de pseudomorfos de olivina e cristais
- gsqueletais de clinopiroxénio. A mineralogia primdria é
reconstituida a partir de pseudomorfos, pois os efeitos de
recristalizagio e neoformacdo metamdrfica obstrufram to-
talmente os minerais primdrios. Schmidt (1983) refere-se a
estes derrames como tendo em torno de 28% de MgO em
sua composicio original.
¢ Corpos de serpentinitos isolados, em contato com
anfibélio xistos. Pouco pode ser dito em relagio ao posicio-
namento desses corpos de serpentinitos. Ndo hd qualquer

BERICITA FLITO, CLORITA FRITO. LENTES DE wETA-CALCARI.
MUSCOVITA-QUARTEZD XIBTO INTERCALADG COM QUARTZITO.

SEWIOITA QUARTZITO, QUARTZITO PURO, META-ARGOSEON TUFAOED,

SEDIMENTOR IMATUROS, OLADTOS DE FELOSFATO (METASRAUVACAS).
iy XISTOS FELDSPLTICON, BIGTITA ONAISSES GUBORDINADAMENTE ANFIBGLIC
XIETOS, .

o] BEDIMENTON PELITISOS MIFERALUMINGEOS E NIVEIE LOGALIZADOS DE ROCWAS
— = =1 vuLcAwicas sXsicas.
CLANITA =MUBCOVITA X1STO, WHITITA-ORANADA- MUBGOVITA XMISTOD,
?I‘ID:ITI AISTO. ZONAB COM ANFIBOLITG LENTES DE ROCHA CALCOSMILICA

FEOWENTOS ARCOSIANOE OU YULCANICAS ATIDAS.
SNAIBAES.

m PAEOOMNARGIA DE ANFIBOLITOE (NTERCALADCE COM BIOTITA-GRANADA
SNAISSE DATACLASTICO.

@ BIOTITA ~ MAONETITA SNAISSE.
BIOTITA~ORANADA SNAISSE .

seuENCIA DE PELITOS E TUFOS FINDS DEPOSITADOS EM AMBIENTE REDUTOR,
1OMAS COM RGCHAS VULCANICAS RETRABALHADAS. PRECIPITADOS QuUiNICOD
IILIMO:. BIF {MASNETITA £ HEMATITA). FAGIES REOUTORAS (METACHERT 0OM
SRAFITE),
SERICITA FILITO, CLORITA-SERICITA NISTO, QUART2G- MUSCOVITA KISTO, SERKI
TA FILITA GOM SHAFITA, CLONITA-CLORITOICE KIOTO. MAGNETLTA, METAGHERT,
MASNETITA- HEMATITA- METACHERT, SRAFITA METACHERT, FUCBITA WETACHERT.

DERRANES Il‘l’LTiEOﬂ TOL!I'TIGOI BAIXO MgOn7,0% E ALYO Tidg* 1,4%, RES,
m TRITA OCORRENCIA DE VOLCANIS®O ULTRAMAFICO, ATIVIDADE PIROCLABTICA
REPRESENTADA POR TUFO BABICO.
ALRITA- GLORITA- ACTINOLITA KI8T, TALCO XIBTO, MAGNESITA- TALGO XINTO,
CLORITA-TALGO XIBTO, CLORITA-ACTINOLITA XIETG, NERECITA~ CLORITA XIBTO.

=8 1oma pELITICA HiPERALUSI 08 CLASTICON & quimicos

% SILICOSOS . VULCAMIGAS BARICAS & TUFOB. FACOTE ESSENCIALMWENTE AR,
GIAMITA - SRANADA- BUBCOVITA- BIOTITA KHTC, LOCALMENTE FELCERATICO E
SRAFITICO. INTERCALAGDES DE MIOTITA SMAINSE, QUARTIO ANFIBOLITO, ACTSL
WOLITA XISTC, BUSCOVITA GUART XD AMTG, WETACHERT FERNUIINGSD, META
CHERT MANSANCSIFERD.

PACOTE SEQIMEMTAR AREMCEO COM lﬂf!lﬁlLlQ&‘ FELITICAS,
QUARTIZITO E WUSCOVITA-QUARTTO XISTE.

DERRANES PERIDOTITICOS, CORPOE DUNITICOE KW FORMA OF ¥iLS,
SERPENTINITO, TALEO XISTO.

Figura 4 — Legenda referente s figuras 2 e 3
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fei¢io textural preservada ac mesmo tempo que suas rela-
¢0es de contato nfo sdo diagndsticas. Podem tratar-se tanto
de sills rasos como derrames macigos.

" UNIDADE MQORRO DO FERRC  Corresponde &
seqiiéncia aflorante ao longo das elevagBes do referido
TOTITO, composta por diversificado conjunte vulca-
no-sedimentar cujo empilhamento estratigrifico ainda ndo
se encontra definido. De qualguer maneira podem-se
individualizar trés unidades: 1. sericita-quartzo xisto
(incluindo provdveis metatufos dcidos), clorita-sericita
xisto, cloritbide-quartzo-muscovita xisto, metachert ferri-
fero ficies oxido e metachert grafitoso; 2. talco xisto e
serpentinito, clorita-actinolita xisto, epidoto-actinolita-
tremolita xisto; e 3. sericita xisto, quarézo-sericita xisto,
mdrmore e filitos. ,

Lateralmente, no sentido sudeste, os niveis ferriferos
adelgacam, interdigitando-se com fécies de metachert grafi-
toso e niveis detriticos. Independente das eventuais varia-
¢des faciologicas, a Unidade Morro do Ferro constitui um
pacote onde os estratos quimicos silicosos ¢ sedimentos pe-

TTTVTH LemNAMES DE OLIVINA PENICOTITO INTERGALADO GOM BABALTOS KOMATIITICON (I'.o-w'l}
BIF (FACIES SYLFATO E SILICATO) PRESENGA O PIRONENITOR. DERRAMES SARKLTICOS TOL
FIGOB SATKD Mg0= K8% E ALTO Ti0s+ 1,4 %. PERIODOE DE SATKA ATIVIDADE VULCAMICA
FAESENTADD PON WIVEIS QUEMICOS BULICOSOS.
MERPENTINITO, TREMOLITA-SERPENTINA XIBTO, METAFIACKENITO, SRUNERITA - MASKETITA
BETACHERT, METACHERT CANBONOED, METACHERT COM QUILFETO, ALBITA-CLORITA- AGYING
LITA Xi$Y0, TALEO XIBTC, MASNESITA=TALCO XIBTO, CLONITA-TALCO KISTO, CLORITA-ACT)
NOLITA XISYO,

gy MESA KENGLITOS INGLU(DOG NO EMBASAMENTO. SEQUENCIA ESTREITA DE CIRRANES FERIDQ

pyy? TFEICCS RASALTOR MASNESIANGS £ GONPOS DE PERIDOTITO INTRUSIVOS OONCORDANTEMENTE,
CLORITA=- CUMINGTONITA XIBTG, ANTOFILATA-CUMINGTONIYA NISTG, ANCIROLITO, GUMINITONITA-
ACTINDLITA XIETO, DIGPHOIO ANPINGLITO, METACHERT COM FUCHTA, CORPOS DE METAHARE
BURSITO {OLIVINA,ANTOF ILITO - HIPERETENLO, GUMINGTONITA). ZONAS DE MWETACHERT FER,
RUBINCEOE.

PREDOMINANGIA DE ROCHAS VULGANICAS BABICAS GOM 8 ULTRABAT &
0OB. ROCHAS COM PARAGENESE COMPLEXA (RIGAD EW At€ W} PROVAVEIR TUFOE BARBICOS AY
BOUIADOS CON ROCHAS ALUMINDSOE EPIGLANTICOS,
CLORITA-CUMINGTONITA-AGTINGLITA KISTO, ACTINOLITA=CUMINSTONIYA X19T0, TALCO-ACTING,
LITA~ GLORITA KIBYO, HONBLENDA ANFIBOLITO, GRANADA - CIANITA- FLOSOPITA ANFIBOLITO,
ANFICLIO METACHERT, METACHERT WANBANESIFENOE,

sy SEQUENCIA PELITICA ALUMINGEA COM MAREAS AREOCIADAN, POBSIVEIS EETRATOD EI‘IM.L

[ty TICOE. ROCHAD GOM ANFIBULIO MAGNESIANC E CIANITA EM EQUILIBRIO, .
MUSCOVITA-@HITITA BNAISSE, CIANITA- GEORITA ANFLBOLITD, ESCAPOLITA MARMONRE, CtANITA-
GRANADA-MUBCOVITA-BIOTITA XIETO, .

7 W] GEGUENCIA COMPLEXA, PROVAVEL OGORRENGLA DE VULCANIGAS BNBICAS E ULTAABNBIGAS (N,
TERCALADAS COM MATERIAIS QUARTZO- PELDEPATICOE,
WASNESITA - CLORITA~TALCO - ACTINOLITA XIBTO, BERPERTINLTO (WUBORDINADO), ACTINOLITA

XIBTO, ACT INOLITA-CUMINGTOWITA XISTO, CUMINGTOHITA-ANTOFILITA XISTO, GLORITA-ANTY
FILITA XISTS, ANFIBOLITO METAGHERT (SUBORDINADO}, GNAISSE FIND,

T¥ - 1} zowa DE TRANSIAO DA SEQUENGIA GOM O EMBASANENTO. INJECOES DE ROCHAS MAFICAS €
0 G ULTRAMKFICAS HO EMBASAMENTO BIXLICO. s
. CLORTA-ANTOFILITA KIBTO, AGTINOLLTA KIETO, CUMINGTONITA ANTOSILITA XIETO, PONS]

VEL ASBOCIAGAD COM GRANADA BIGTITA GNAISE, LOCAL MENTE PORFIRONLKSTICO,

SUITE CATAGLABTICA | MILONITG SHANSE, GATAGLASTICO PROTOBMILGNITO BLASTOM|
EZ252 Lonito, FiLomito.

A ORTOSHAISSE TONALITICD, ﬂllNDDlDlI’TICO. MISMATITG COM EGTRUTURA NEIULI‘TL
- CA DIQUES DE ANFIBOLIYOE.

A

PERIPOYLTO DUNITO
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Prancha I ~ Fotomicrografias. 1 — Milonito de rochas do embasamento plutonico dcido. Forfirocluastos de feldspato
com geminacdes mecdnicas em matriz fina resultante de moagem cataclistica. N.X.; Fotos 2, 3 e 4 — Rocha de derrame
de komatifto peridotitico diferenciado. 2 — Parte basal. Denso aciimulo de pseudomorfos de olivina envolvidos por 6xi-
dos de ferro. N.P.; 3 — Rocha de porcdo média. Lidminas originais de olivina substituidas por serpentina e tremolita;
entre os pseudomorfos de olivina hd clorita e tremolita, N.X,; 4 — Rocha de poredo superior, com textura spinifex fina.
Pseudomorfos de olivina e clinopiroxénio substituidos por serpentina e tremolita, respectivamente, N.X.; 5 — Cianita
anfibolito. Cianita em contato com hornblenda. N.P.; 6 — Clorita-epidoto-actinolita xisto feldspdtico (metandesito).
Antigo fenocristal de plagioclisio parcialmente digerido pela “matriz " possui formato e padrio de germinacdo sugesti-
vos de cristalizacdo magmatica. N. X. :
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Figura 5 — Coluna estratigrifica esquemdtica: Green-
stone Belt Morro do Ferro (drea Fortaleza de Minas)
{oxidos em %)

liticos se manifestam mais intensamente ac longo de todo o
cinturo vulcano-sedimentar, sugerindo que este patamar es-
tratigrafico se situa na por¢o superior em relagdo 4s faixas
komatiiticas basais.

Faixa Alpinbpolis A sul de Alpinépolis (Figs. 2 e 6)
ocorre uma faixa de derrames peridotiticos komatiiticos
associados com metabasaltos e raros niveis de metachert.
Em virios pontos foram identificados texturas spinmifex
(Choudhuri ef al. 1982). Os derrames sio preferencialmente
do tipo fracionado em que uma zona cumuldtica (serpenti-
nito) é imediatamente sucedida por zona com textura
spinifex (serpentina-tremolita-clorita xisto}.

Além dos derrames komatiiticos claramente estabele-
cidos, ocorrem corpos de serpentinitos, os quais nio pos
suem posicionamento claramente definido. Os mesmos pa-
recem associados com derrames peridotiticos de baixo
magnésio, bancos de metassedimentos silicosos e metaba-
saltos.

Em dire¢o sudeste, a seqiiéncia vulcano-sedimentar é
interrompida e retorna nas proximidades da Fazenda Monte
Alto. Nesta localidade a mesma é representada por um
pacote de olivina peridotitos, peridotitos, metachert, clino-
piroxenitos, metabasalto, calciossilicatada e hornblendito.

Schmidt (1983), em sev mapeamento, estendeu a se-
qiiéncia do greenstone de Alpindpolis até a porgdo sul de
Carmo do Rio Claro, Particularmente na Serra da Pararaca e
Serra da Cachoeira, o referido autor caracteriza um con-
junto wvulcano-sedimentar correlato 4 Unidade Morro do
Ferro. A faixa vulcénica ultramifica, que se inicia na Fazen-
da Gordura, interrompe-se logo ac sul de Alpindpolis e
reaparece descontinuamente na Fazenda Monte Alto, des-
caracterizando assim sua continuvidade para sudeste. Na Ser-

UNIDADE COLONIA

215

ra da Cachoeira nfo fol possivel constatar a presenca dos
estratos, claramente vulcanogénicos, descritos pelo citado
autor.

Faixa Bom Jesus da Penha-Jacui A partir das imedia-
¢des da Fazenda Nova, no sentido sudeste, ocorre uma
notéria mudanga no contetido litoldgico (Fig. 2). Os der-
rames ultraméficos da Unidade Morro do Niguel afinam
progressivamente e desaparecem entre os gnaisses do emba-
samento. As rochas metaultramaficas reaparecem em Bom
Jesus da Penha, associadas com materiais sedimentares alu-
minosos, metavulcinicas bdsicas e marcantes nfveis sedi-
mentares detriticos. A medida que caminhamos no sentido
da Serra da Ibituruna ao norte de Nova Resende, tais niveis
detriticos arenosos tornam-se bem mais espessos. Em fun-
¢do de tal distingdo no conteddo litoldgico & que sugerimos
a separa¢do das faixas Fortaleza de Minas e Bom Jesus da
Penha-Jacu{, a qual passamos a caracterizar. .

Corresponde a uma faixa de di-
recio NW-SE, continua desde a Fazenda Gravatd até a Serra
de Ibituruna (Fig. 2). E fundamentalmente constitufda por
dois conjuntos litoldgicos.

O primeiro tem sua melhor drea de ocorréncia na porgio
noroeste da faixa. Caracteriza-se por um pacote de xistos
magnesianos, virios tipos de anfibolito (com ou sem cianita,
Foto 5), anfibélio-metachert e metachert manganesifero.
Tal conjunto litolégico representa originalmente um pacote
predominantemente méfico, com incursdes localizadas de
proviveis derrames ultramdficos, manifestagSes sub-
vulcinicas ultraméficas e niveis quimicos silicosos impuros
(Figs. 7 e 8).

O segundo conjunto litolégico desta unidade ocorre na
porglo central da drea de Colbnia, onde niveis estreitos de
rochas feldspiticas finas se associam com estratos alumi-
nosos (granada-cianita-muscovita-biotita xisto, cianita-gedri-
ta anfibolito e escapolita mdrmore). A presenga de rochas
ticas em aluminio e magnésio (gedrita-cianita-flogopita,
hornblenda-cianita) constitui ocorréncia incomum em terre-
nos vulcano-sedimentares arqueanos, merecendo comenti-
rio especifico (ver item Petrologia).

A partir da Fazenda Coldnia, em direcio sudeste, tor-
nam-se muito mais freqientes os niveis sedimentares. Em
fungio disto, individualizou-se uma unidade em que este
processo se desenvoiveu em maior expressio, quando com-
parado com as manifestagBes vulcinicas. Na verdade, a Uni-
dade Coldnia possui o mesmo contetido litol6gico que a
Unidade Serra da Ibituruna. A diferenga bdsica entre ambas
¢ a proporcionalidade dos tipos litologicos, que reflete uma
distinta condigfo vuicinica e sedimentar.

Na por¢do sul da Serra do Chapaddo, préximo a Jacuf,
foram individualizados niveis vulcdnicos predominantemen-
te 4dcidos. Embora tenham sofrido metamorfismo no ficies
xisto verde, é possivel identificar feigBes vulcdnicas reliquia-
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Figura 6 ~ Perfil geologico esquemdtico: sul de Alpindpolis
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res. A preservagdo de fenocristais de feldspato constitui evi-
déncia inequivoca de uma cristalizagdo magmdtica (Fotos 6
g 7). Foram reconstituidos metarriolito, metadacito, tufo
de cristal, além de metassedimentos deiriticos. O posiciona-
mento estratigrifico deste conjunto litolégico ndo estd ple-
namente estabelecido.
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Figura 7 — Coluna estratigrifica esquemitica: Greenstone
Belt Morro do Ferro ou porgdo supracrustal de alto grau
(Faixa Bom Jesus da Penhg-Jacut)
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Figura 8 — Perfil geoldgico esquemdtico: Extremidade su-
deste da faixa vulcano-sedimentar { Unidade Colonia)

UNIDADE SERRA DA IBITURUNA
sdo individualizados em tal unidade. O primeiro, essencial-
mente pelitico, hiperaluminoso, com marcante presenca de
cianita-granada-muscovita-biotita xisto. Localmente transi-
cionam para ficies feldspdticos (Fazenda Vera Cruz) ou gra-
fitoso (Fazenda Gravatd). Intercalam-se subordinadamente
com biotita gnaisse, quartzo anfibolito, actinolita-antofilita
xisto, metacherts manganesifero e ferrifero (Fig. 7).

Qs estratos arenosos que comp®em a Unidade Serra da
Ibituruna foram individualizados em fungdo de eles repre-

sentarem uma brusca mudanga no regime sedimentar de .

toda a seqiiéncia e mesmo por sua expressdo cartogrifica.
Tem nos quartzitos muscoviticos ou muscovita-quar{zo xis-

Dois conjuntos
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tos seus principais estratos. Constituem cristas alinhadas de
direcdo NW-SE, quase sempre em posi¢do marginal (geral-
mente em contato com o embasamento). Os estratos acima
mencionados ocorrem a oeste de Jacuf e estendem-se da
Fazenda Gravatd para sudeste, até alcancar em Serra da
Ibituruna seu desenvolvimento méximo (Fig. 2).

PETROLOGIA O cardter komatiitico das lavas vltramd-
ficas da Unidade Morro do Niquel foi preliminarmente esta-
belecido quando da caracteriza¢o geoldgica do Greenstone
Belt Morro do Ferro (Teixeira & Danni 1979) (Tab. 1),
Estudos posteriores (Schmidt 1983, Cheney 1985) tém
ratificado a proposi¢do inicial (Tab. 2). Aparentemen-
te, a sufte komatiitica envolve termos peridotiticos, piroxe-
niticos e basdlticos (Fig. 10). Associadas com a seqiiéncia
komatiftica ocorrem manifestagfes tolefticas (Fig. 9). As
relagBes espaciais e temporais entre as duas séries magmadti-
cas ainda nfio se encontram perfeitamente estabelecidas. To-
dos os diagramas apresentados incluem andlises de Teixeira
& Danni (1979) e Schmidt (1983).

F00+F92 OaiTi 02

Alz03 ‘ Mgo

Figura 9 — Diagrama (FeQ+Fe,05+Ti0, )-A1,05-MgO
das rochas metamdficas e metaultramdficas do cinturdo
vulcano sedimentar Morro do Ferro. Em todos os diagramas
apresentados nas figuras de 9 a 13 estfo plotadas andlises
de Teixeira & Danni (1979) e Schmidt (1983)

Aparentemente, h4 uma zonalidade vulcinica no belt na
porgio imediatamente ao sul de Fortaleza de Minas. O pa-
cote vulcinico ndo apresenta caracterfsticas quimica clara-
mente komatiitica. Os basaltos nfo sfo suficientemente
magnesianos e os serpentinitos, por ndo apresentarem fei-
¢Ges texturais apropriadas, ndo podem ser imediatamente
classificados como derrames komatifticos. J4 na porgao
final da faixa (extremo sudeste), o cariter komatiitico é
definitivamente estabelecido, seja pelo aspecto textural
(textura spinifex, zona de topo brechado, zona basal cumu-
J4tica), seja pelo cardter magnesiano e baixos teores em tita-
nio e dlcalis.

Os metakomatiitos peridotiticos (MgQ 27%—30%) sdo
representados por rochas constituidas por serpentina +
magnetita + tremolita * clorita. As por¢Bes cumuldticas sfio
mais magnesianas (MgO 30%—35%) e apresentam paragé-
nese 4 base de serpentina * magnetita + talco % clorita *
magnesita + tremolita.
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Tabela 1 — Andlises quimicas do cinturdo vulcano-sedimentar Morro do Ferro — Unidade Morro do Niguel
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 i3 14 15 16 17 18 19

$i0, 4795 (51,97 1 s1.% | SLU1 | 51,33 | 5186 | 4396 | s142 | sd.04 | s43s | 5381 | 56,08 | 50,14 | 50,15 | 52,19 | 51,58 | 50,63 | 50,01 | 49.92
Alz 03 290 5,73 5,81 5321 4,31 442 9,88 844 ;13,08 | 1331 | 13,56 | 1341 4,35 4,14 | 2,53 2,80 3,14 3,82 | 3552
TIO, ose| 065 | o070 072 o065 | o089 | 2 3| a2 | 13| 122 | 164 062 | 067| 043 | eds | o712 067 | 057
€104 032{ 035 | 033 o32| o037 | o025 | o0 004 002 [ o061 | e0r | om o46 | 027 | 032 | o045 | 047 0,20 1 0,26
MgO 18,68 11697 1 16,08 | 1700 | 1619 | 15,54 | 2000 | 1337 | w86 | 655 | 571 | 398 [ 1750 | tm10 ] 1642 | 1763 | 1736 | 1633 | 1695
Fe 1293 [ 10,87 | 1065 | 1040 | 1042 | 1035 | 1566 | 1228 | 1163 | 107 [ 12,62 | 853 1 1147 | 11,09 | 849 | 730 | 1286 | 1051 | 1081
Fea 03 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
MO 024 020 | 02 o2/ o038 | 02 | 0 021 ] 019 | 017 | ol8 | 012 o2 022 019 | o018 | om 025 | 024
€a0 6,29 113,02 | 1400 | 14,50 | 16,20 | 1595 | 839 | 1162} 869 | 10,23 | 1060 | 1587 | 1512 | 16,06 | 1915 | 1945 | 1465 | 808 | 1757
Nay O olci 030 | 02 | 02| 016 | 045 | 007 1L,20§ 333 | 304§ 1,88 029 0,07 | o33] 008 | a0 | c.09 0,08 | 0,09
K0 o0 | aos | 006 005] 004 | o008 | 002 0081 022 | 02351 028 | 009 0,00 { 002] 06z | 005 | 002 0,00 { 0,01
P04 007) 0,09 | 006 | 006! 006 | 006 | on oEL[ 001 | oa1 | o1z | 049 005 | 005] 006 | 000 | 005 0,06 | 0,05
Ca0f Aty 0y se2| 227 [ 243 | 2,737 378 | 361 | o088 138 | 066 § o7 | o8| 118 348 | 390 757 | 695 | 392 4| a9
Al OyTIo; | 420 382 | 830 730l em | 641 | 766 747 | 11,68 | 1082 | 5,10 | 818 062 | 618 588 [ 622 | 509 520 | 6,18
Total 99.98 19998 | 100,05 | 100,00 | 99,99 | 9997 | 9999 | 100,00 [ 99,99 | 0999 | 99,99 10001 | 100,00 | 10000 | 99,98 | 99,99 | 99,99 | reo,01 | 99,99

{Andlises recalculadas sen: dgua}

De 1a 8 - Clotita-tremolita xisto {rochas da Unidade Morre do Niguel}
De 9a12 - Epidoto-actinolita xisto (rochas da Unidade Morro do Niguel)
De 13 a 1% - Metaclinopirexenilo (rochas da Unidade Marra do Nigiel)

Os metapiroxenitos, freqlientes na porgdo sul de For-
taleza de Minas, apresentam texturas de acumulagio e qui-
mismo bastante particular, Cristais de diopsidio com baixos
teores de Al, 03, ocorrem na rocha, sempre envolvidos por
actinolita e, subordinadamente, titanita * magnetita + calci-
ta. O relacionamento desta rocha com as demais unidades
mificas e uitramificas da seqiiéncia vulcdnica ndo se encon-
tra ainda plenamente estabelecido. '

Tabeln 2 — Andlises quimicas de rochas da faixa de
Bom Jesus da Penha

1 2 3 4 5 6 7 8
5i0, 5244 151,66 ¢ 71,83 | 73,55} 50,80 | 5040 56,09 51,28
AlaOs | 11,31] 11,94 1 15,38 | 15351 16,66 | 20,28 | 17,07] 1345
Ti0, 049) 0571 023 0,81 0,3 0,2} 0,78| 0,67
AlbOy } 0,247 0171 0,08F 0061 0,11 0,10 { 0,09| 0,09
MgO 12,75 | 12,45 ¢ 0,68 0,35 | 12,19 9,74 | 4,371 17,07
FeQ 7,37 7,020 065 0,581 6,99 6,841 s598{ 7,19
FeaO3 | 247 286 | 1621 088 142 0,72} 1,35] 137
MnO 017} 046 | 0027 o002} 0,17 0,15 0,10] 0,19~
Ca0 10,28 10,00 | 1,21 L12§ 985 | 1034} 88511231
Na,; O 236 3,06 { 627| 5891 1,52 1,22 3,85| 6,38
K: O 0,10 008 202 2,031 0,14 0,09 | 146 00l
Total | 99,98 | 92,97 | 99,99 | 100,00 | 99,98 | 106,00 | 99,99 100,00

(andlise recalculadas sem agua)
Anfibolite (3 ¢ 2) ; gnaisse fino (3 e 4); cianita anfiboiite (5 ¢ §); rochas
calcio-silicatada (7 e §)

Fotomicrografia 7 — Fenocristal de K-feldspato preser-
vado em quartzo-sericita xisto (rocha metavulcinica
dcida) N. X,

Os metakomatiitos basdlticos (MgO + 12%) sdo represen-
tados por clorita-actinolita xistos, tendo ainda titanita *
magnetita + calcita. Os metabasaltos tolefticos (MgO
7,0%—9,0%) petrograficamente diferem dos komatiitos pela
presenca de epidoto e albita (ds vezes oligocldsio) em pro-
porgBes significativas. A paragénese mais comum é actinoli-
ta + epidoto + albita + titanita + quartzo * magpetita %
clorita (Pigs. 10 e 11).
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Figura 10 — Cinturdo vulcano-sedimentar Morro do Ferro
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Figura 11 — Amostras do cinturdo vulcano-sedimentar Mor-
ro do Ferro '

Certamente o fato mais importante dos komatiitos da
Unidade Morro do Niquel ¢ sua similaridade quimica com
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as suftes do bloco de Yilgarn e as lavas de Munro
(aluminium undepleted), segundo classificacio de Nesbitt

er al. (1979). As lavas encontradas na extremidade sudeste

do Greenstone Belt Morro do Ferro apresentam razSes

Ca0/Al; 05 <1 e altas razdes Al,03/TiO, ~ 20. Quando

comparadas com os clissicos komatiitos de Crixds em

Goids, constatam-se notérias diferengas (Fig. 12).

QOutro aspecto importante da petrologia do cinturdo
vulcano-sedimentar Morro do Ferro é a presenca de um
grupo de rochas quimicamente distinto em relagfo 4 série
komatiitica (Cheney 1985). Este grupo de clinopiroxeni-
tos apresenta-se em um campo bem definido e individua-
lizado, sempre com baixo aluminio (Figs. 10 ¢ 13). Como
nio sabemos ainda claramente como estas rochas se rela-
cionam com as demais, sua filiagio quimica ainda se acha
indefinida. . . .

As condigBes metamorficas atuantes na Faixa Fortaleza
de Minas podem ser caracterizadas como sendo do limite
superior do ficies xisto verde transicionando localmente
para o ficies anfibolito, com temperaturas entre 400°Ce
500°Ce 3—5kbardepressdo.

Ng0

® CRIXAS
O MORRO DO FERRO

Col : Als O3

Figura 12 ~ Diagrama CaO—-Mg0—Al,05 de rochas basdlti-
cas e peridotiticas com textura ignea parcialmente preser
vada. Cinturdes vulcano-sedimentares Crixds e Morro do
Ferro

A Faixa Bom Jesus da Penha-Jacui possui distingdo
quanto ao contetdo litol6gico e condigBes metamorficas
em relagfo & Faixa Fortaleza de Minas, A drea de Bom Jesus

da Penha encontra-se no ficies anfibolito médio e alto co-
mo comprovam as paragéneses abaixo listadas: 1. estaurolita

+ cianita + granada; 2. hornbienda tschermakitica + plagio-
cldsio (Angs-40) + cianita + granada + biotita a magnesiana
+ quartzo + rutilo; 3. muscovita + biotita + estaurolita; 4.
antofilita + granada + cordierita; 5. olivina + ortopiroxénio +
espinélio (aluminoso) + hornblenda; e 6. antofilita + gedrita
+ cianita (Fig. 14).

Particularmente na regifo da Fazenda Colénia ocorre
uma seqiiéncia litolégica bastante particular: flogopita-
cianita-hornblenda anfibolito; granada-cordierita-antofilita
Xisto; cianita-gedrita-hornblenda anfibolito, escapolita-gra-

Revista Brasileira de Geociéncias, Volume 17, 1987

Mgl

Col ' Al 0y

Figura 13 — Diggrama CaO-~-Mg0Q—Al,0; para rochas meta-
mdficas e metaultramdficas do cinturio vulcano-sedimentar
Morro do Ferro

04
B
91 o
o~
E
g *
E1 iy
=|=
84 s
S 3|z
: :- o]
o o &
. ¥
=3 iiw
o 25
= (X3
. + ; ,
6 k- .Hornh*cm*smp-uu biot qtr+sut
“" Hernb+ plag {AudO}+ gtz +rot
54 Cond. Minimon
dePaT P/Roches
C/Giat+ biel +mus etz
4 4

500 550 600 650 ¢

Figura 14 — Condigdes metamorficas preliminares para ro-
chas da faixa de Bom Jesus da Penha-Jacul

nada-hornblenda médrmore; e estaurolita anfibolito. Além de
estas associagBes minerais indicarem enérgicas condigBes
metamérficas, algumas mostram que seus materiais originais
eram ricos em magnésio e aluminio (Tab. 2).

Trés paragéneses (indicadoras de composi¢Ges originais
ricas em Mg-Al) sgo identificadas na regifo entre Fortaleza
de Minas ¢ Bom Jesus da Penha: 1. antofilita + granada +
cordierita (Fazenda Mumbuca); 2. hornblenda + gedrita
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+ cianita (Fazenda Colonia); e 3. hornblenda + cianita
(Fazenda Colbnia).

Tais produtos célcio-magnésio-aluminosos estio inti-
mamente associados a rochas calciossilicatadas e fazem par-
te de um contexto vulcano-sedimentar com rochas méficas,
ultramadficas e estratos quimicos e detriticos associados. A
auséncia de qualquer feigdo indicativa de metassomatismo
sugere que as rochas cdlcio-magnésio-aluminosas obtiveram
suas composigOes adequadas antes dos processos metamorfi-
cos regionais. Por outro lado, ndo é comum o aparecimento
das paragéneses acima listadas, por agdo direta do metamor-
fismo regional isoquimico em pacotes litolégicos normais. E
possivel que tais rochas tenham sofrido efeitos de alguma
acdo exalativa com lixiviagdio de elementos como dlcalis,
concentrando-se relativamente Mg e Al antes da agdo meta-
morfica regional.

A escapolita, por sua composi¢io quimica particular,
tem servido como indicador de processos hidrotermais em
que componentes salinos sdo originalmente envolvidos.
Uma caracteristica quimica que impede a imediata adogdo
da idéia de uma lixiviagdo por processos exalativos é a rela-
tiva quantidade de CaO em tais rochas. Normalmente as
alteragdes hidrotermais responsdveis pelo enriquecimento
de MgO e Al, 03 sdo também responsdveis pelo empobreci-
mento em CaO. Parte das rochas magnésio-aluminosas da
regifo de Bom Jesus da Penha sdo razoavelmente ricas em
CaO (9,85; 10,34% Ca0), tendo até formado hornblenda
em vez do ortoanfib6lio. Também sua intima associagdo
com rochas calciossilicatadas tende a dificultar sua origem
pelos processos metassomadticos.

O nimero ainda insuficiente de andlises quimicas de ro-
cha e minerais impGe pelo menos duas outras possibilidades
além da j4 mencionada para explicar as paragéneses listadas:
a. a¢io metamoérfica em estratos evaporiticos intercalados
com argilay e margas; e b. metamorfismo em produtos
vulcanocldsticos finos bdsicos intimamente associados com
materiais epicldsticos aluminosos.

As duas possibilidades s3o, cada uma por si, suficientes
para explicar a seqiiéncia de rochas acima descrita, sendo
que uma variante da hipétese sedimentar incluiria a ago
metamorfica de estratos margosos.

Independente dos produtos originais destas rochas, o fa-
to é que as mesmas foram submetidas a enérgicas condi¢Ges
metamorficas, alcangando os patamares superiores de ficies
anfibolito. Célculos de P e T preliminares para a rocha, com
cianita + granada + plagiocldsio célcico + quartzo + biotita +
ortoanfib6lio + hornblenda, indicam temperaturas de
ordem de 600°C—700°C e pressio minima de 6,5 kbar.

IMPLICAGOES GEOTECTONICAS O limite do Proto-
craiton Paramirim (Almeida s.d.) em sua porgdo sul €
marcado por uma mudanga clara no padrio gravimétri-
co (passagem de baixos para altos gravimétricos). Tal fei¢do
coincide com uma faixa de rochas polimetamorficas de alto
grau, fortemente reorientadas. A mesma possui diregdo este-
—oeste continua desde Jacui, passando imediatamente ao
sul de Bom Jesus, norte de Nova Resende e prolongando-se
em direcio a Campos Gerais, Coqueiral e Nepomuceno,
compondo o Cinturdo Mével Alfenas, definido por Almeida
et al. (1980).

O estabelecimento do contato entre o bloco cratonico e
o cinturdo mével ndo é uma tarefa ficil, pois 0 mesmo ndo
se realiza bruscamente. Caracteriza-se por ampla zona de
cisalhamento que se estende por mais de 200 km. O estdgio
avangado de recristalizagio das rochas, assim como a pre-
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senga do corddo granulitico de Guaxupé, Muzambinho e
Arceburgo, permite indicar um alto grau metamérfico para
o cinturdo movel.

As relagBes geotectOnicas entre o cinturdo mével e
Greenstone Belt Morro do Ferro sio bastante problemd-
ticas. Se estamos certos quanto i preservagdo do fragmento
cratonico da regido de Fortaleza de Minas, o mesmo ndo
pode ser dito na regido de Bom Jesus da Penha-Jacui. Nes-
tas regides, a proximidade da faixa vulcano-sedimentar e o
cinturdo mével é muito grande. Particularmente em Jacui, a
forte interag@o das rochas originalmente ultramadficas e m4-
ficas com gnaisses grossos sugere um retrabalhamento tectd-
nico das raizes do cinturdo vulcano-sedimentar durante a
edificagdo do Cinturdo Mdvel Alfenas. Neste caso, o estabe-
lecimento do limite dos dois segmentos é bastante temers-
rio com o atual nivel de conhecimento geoldgico.

Embora a caracterizagdo das unidades vulcano-sedimen-
tares da regido de Bom Jesus da Penha-Jacui como green-
stone belt (prolongamento do cinturio Morro do Ferro)
seja vidvel, a mesma impde comentdrio adicional, em func¢io
das particularidades de cada seqiiéncia.

Entre as diferengas das faixas vulcano-sedimentares de
Fortaleza de Minas e Bom Jesus da Penha-Jacui desta-
cam-se:

1. Os derrames ultraméficos komatiiticos da Unidade Mor-
ro do Niquel diminuem sua espessura progressivamente no
sentido sudeste e desaparecem a noroeste da drea de Gra-
vatd. Como conseqiiéncia, no nos foi possivel observar as
relagdes de contato entre as Unidades Morro do Niquel
(tipicamente um greenstone belt) e Coldnia.

2. O contetido litoldgico da Faixa Fortaleza de Minas, di-
fere acentuadamente da Faixa Bom Jesus da Penha-Jacui,
caracterizando-se a Ultima por expressiva participagdo de
metassedimentos (peliticos, quimico detriticos carboni-
ticos e arenosos), alguns niveis basicos e subordinadamente
ultrabdsicos. Alguns corpos ultrabdsicos sio provavelmente
intrusivos, pois nio apresentam intercalages sedimentares,
além de possuirem granulagio grossa com megacristais
de anfibélio com até 10 cm de comprimento.

3. O Greenstone Belt Morro do Ferro apresenta contatos
bruscos e bem definidos com os gnaisses do embasamento.
Ao contrério, nas regides de Bom Jesus da Penha e Jacui
ocorre intima e complexa associagdo das rochas bdsicas e
ultrabdsicas com gnaisses, induzindo dividas quanto aos
limites dos conjuntos vulcano-sedimentares com as rochas
sidlicas do possivel substrato cratonico.

4. As condi¢Ges metamoérficas atuantes nas faixas Forta-
leza de Minas e Bom Jesus da Penha-Jacui sdo diferentes. A
primeira caracteriza-se por metamorfismo desde a transi¢io
do ficies xisto verde-anfibolito (porgdo noroeste) até anfi-
bolito alto (porgdo sudeste). A Faixa Bom Jesus da Penha-
Jacui teria evoluido segundo condigdes metamorficas muito
mais enérgicas, com estimativas preliminares indicando
temperaturaentre600°Ce 7009Ce6-9kbarde pressio (Fig.
14). Para o desenvolvimento das twltimas condi¢Ges seria
necessdrio uma espessura crustal de aproximadamente
25-30 km.

Tomando como base os modelos de evolugdo crustal
arqueana, duas possibilidades sdo vidveis para explicar as
distintas caracteristicas da Faixa Bom Jesus da Penha-Jacui
e os tipicos greenstones belts.
® O cinturdo vulcano-sedimentar Morro do Ferro seria um
segmento muito mais extenso do que foi originalmente defi-
nido, tendo sua continuidade sudeste na regido de Bom
Jesus da Penha e Jacuf sofrido efeitos tectono-metamorfi-
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cos durante a evolugdo do Cinturfio Mével Alfenas.

® As duas dreas fariam parte de distintos compartimentos
crustais cratdnicos. A drea de Portaleza de Minas estaria
inserida nos terrenos de baixo grau e nos niveis crustais
superiores (tipicos greenstone belts). Jd a drea de Bom Jesus
da Penha-Jacui comporia os terrenos dominados por faixas
supracrustais de alto grau, como as descritas no oeste da
Groenldndia por Windley & Bridgwater (1971) e escudos
Ucraniano e Aldaniano por Salop (1983).

De qualquer maneira, as altas condigSes meiamoérficas
alcangadas pelos segmentos a norte de Bom Jesus da Penha
tém de ser explicadas por algum tipo de envolvimento tec-
tonico entre parte do bloco cratdnico e o cinturdo moével.
Provavelmente este 0ltimo tenha cavalgado sobre o substra-
to sidlico e imposto sobre o cinturdo vulcano-sedimentar
forte pressdo confinante.

Hi evidéncias de que os falhamentos desenvolvidos na
borda do cratén possuiram baixo dngulo e propiciaram

Revista Brasileira de Geociéncias, Yolume 17, 1987

assim o embricamento de fatias crustais e conseqiiente
desenvolvimento de faixas de metamorfismo de alta pres-
sd0. As rochas com cianita e hornblenda poderiam ter o
mesmo significado genético que 0s Xistos azuis. As altas
temperaturas alcangadas pelas rochas de Bom Jesus da
Penha poderiam ser explicadas por thetmal relaxation segui-
do por cavalgamento de fatias crustais, desenvolvidas duran-
te o Arqueano ou Proterozdico Inferior.
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