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ABSTRACT The Fernando de Noronha archipelago lies in the Atlantic Equatorial Ocean at
3050'S latitude and 32°26'W longitude. It comprises a big velcanic complex consisting of
unweathered volcanic rocks of Tertiary age. Three geological formations can be separated: Quixaba,
Remédios, and Sdo José., Using a compass and a clinometer, 100 samples were collected in the
formations in a total of 15 sites. However, with the results obtained in the laboratory, it was
impossible to make use of all studied sites because five out of the 15 sites presented weak magnetic
intensity relative to the employed magnetometer preventing the cleaning process of the secondary
‘magnetizations of these sites. Therefore, the 10 studied sites presented a magnetization with
D =350°1=-9° ags =6,8°% and k = 51,2. The cleaning process employed was the magnetic
alternate field. Just one site prevented reversed polarization. The paleomagnetic pole was computed
as 819N and 232°F (Ags = 5°), which agrees with the results for poles having the same age in the
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South America.

SITUAGAO GEOLOGICA E IDADE O Arquipélago
de Fernando de Noronha estd localizado no Oceano Atlan-
“tico equatorial, possui uma drea de 18,4 km? aproximada-
mente e se enconira a 3050°S de latitude e 32026'W de
longitude, no nordeste da costa brasileira.

Constitui-se de um grande edificio vulcinico néo erodi-
do do qual apenas uma pequena por¢do se acha emersa. A
isdbata de 4,000 m na base da montanha ¢ grosseiramente
circular ¢ apresenta um diimetro de 60 km.

A geologia do arquipélago foi estudada por Almeida
{1958) e foram definidas trés formacGes distintas.

A Formagao Remédios é constitufda por rochas erupti-
vas e instrusivas compeosta.de substratos de rochas piroclds-
ticas atravessadas por intmeros diques e corpos intrusivos
hipoabissais, traquitos e outras rochas de cardter ultrabdsi-
co-alcalino. As rochas desta formagfo sao responsdveis pelas
maiores elevages da drea central da ilha principal do arqui-
peligo. As espessuras expostas na costa da Enseada da
Caieira ultrapassam 100 m (Almeida 1958).

A Formagdo Quixaba é essencialmente composta por
derrames de ankaratrito que recobrem as rochas erodidas da
Formagdo Remédios. Sua espessura varia de alguns centi-
metros a cerca de 200 m. As fei¢Ses desta formagdo con-
trastam fortemente com as daquela subjacente por sua sim-
plicidade, uniformidade e cardter extrusivo (Almeida 1958).

Estas duas formagles ocorrem essencialmente na iltha
principal do arquipeldgo, porém, préximo a ela, assina-
lada por trés ilhotas, 2 de Sfo José, Cuscuz e de Fora, e
predominada por derrames de nefelina basanito distin-
gue-se a Formago Sao José com espessura de, pelo menos,
25 m em alguns pontos.

Cordani (1970) determinou para a Formagdo Quixaba a
idade em torno de 3 Ma, ou seja, final do Plioceno. As for-
magdes Sdo José ¢ Remédios, do final do Mioceno e inicio
do Plioceno, atribuiu idade de cerca de 9 Ma tendo utilizado
ométodo K/Ar,

AMOSTRAGEM E MEDIDAS PALEOMAGNETI-
CAS Utilizando-se uma perfuradora portdtil foram
coletadas 100 amostras de 2,5 c¢cm de didmetro por

aproximadamente 4 cm de altura de um total de 15 sitios
envolvendo as trés formacGes do Arquipeldgo de Fernando
de Noronha (Fig. 1, Tab. 1). '
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Figura 1 — Mapa esquemdtico mostrando os locais de amos-
tragem no Arquipélago de Fernando de Noronha

As amostras foram orientadas no campo por meio de
uma bissola magnética e clindmetro, e, a seguir, no labora-
tério, foram cortadas em cilindros de cerca de 2,4 cm de
altura, Verificou-se a magnetizagio remanescente natural
(MRN) de cada sitio utilizando um magnetdmetro Foster.
A lavagem das amostras foi feita através da variagfo de cam-
po magnético alternado para se eliminar as possiveis
magnetizacOes secunddrias, tendo sido utilizado nesta etapa
um desmagnetizador Schostedt modelo GSD-1. A escolha
do campo magnético 6timo para a lavagem foi feita com
base no trabatho de Zjiderveld (1967) (Fig. 2).
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A determina¢fio da magnetiza¢fio remanescente caracte-
ristica (MRC) de cada sitio foi realizada de acordo com o
trabalho de Fisher (1953), dando-se peso unitdrio 4 diregfo
magnética apresentada por cada amostra. Da mesma forma,
a magnetizagfo remanescente caracteristica da formagdo foi
determinada dando-se peso unitdrio 4 direcio magnética
média de cada sitio. A média de todos os sftios estudados
forneceu a diregfo (declinagdo e inclinagfo} do campo mag-
nético da Terra & época que as rochas estudadas se forma-
ram (3-9 Ma) — declinagdo do campo magnético em 350°
¢ inclinagdo em - 9°(Fig.3).

Foram determinados em seguida os pdlos geomagnéti-
cos virtuais (PGV) de cada sitio (Fig. 4) para se chegar
finalmente ao pblo paleomagnético que represénta a mé-

dia dos sftios do Arquipélago de Fernando de Noronha.

Estes dados podem ser observados na tabela 1,

Nfo foi possivel, com os resultados obtidos em labora-
tério, utilizar todos os sitios estudados, uma vez que cinco
desses sitios apresentaram fraca intensidade magnética em
relagio ao magnetdmetro utilizado, o que impossibilitou o
processo de lavagem das magnetizacBes secunddrias dos
mesmos (Tab, 1),

DISCUSSAO DOS RESULTADOS Observando-se oS
resultados obtidos para as formagdes, de acordo com o
exemplo da figura 3, verifica-se que a lavagem magnética
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reduziu o espalhamento dentro dos sitios (Fig. 5). Este
resultdado € coerente com os trabalhos de Richardson &

- Watkins (1967) e Mazoires et al. (1971) para a iiha.

Os dados, quando avaliados conjuntamente para as for-
magdes, possibilitam a determinagdo de um pélo paleomag-
nético médio para o Arquipélago de Fernando de Noronha:
81°N de latitude e 232°E de longitude (com Ag; = 5° ¢
K =83)(Tab. 1). :

O resultado é compativel com o pélo paleomagnético en-
contrado por Richardson & Watkins (1967) e Mazoires et
al. (1971) no mesmo local ou, ainda, com o pélo tercidrio
do Peru, determinado por Creer (1970); o pSlo paleomag-
nético tercidrio da Argentina, determinado por Creer & Va-
léncio (1969); e o pblo paleomagnético tercidrioc da Itha
Trindade, determinado por Valéncio & Mendia (1974).

Nio houve necessidade de serem feitas corregBes
tectdnicas, uma vez que a drea ndo apresenta evidéncias de
tectonismo expressivo ap6s a formagfo das rochas estuda-
das, Os sitios proximos entre si foram analisados estatisti-
camente pelo teste F (que compara as diregBes médias dos
vetores do campo magnético dos sitios estudados) (Watson
1956), para se verificar se os mesmos eram distintos uns
dos outros ou se deveriam ser considerados como um
finico sitio, Os resultades indicaram que os sitios podem

- ser considerados, dentro ‘de uma probabilidade de 95%,

como de sitios distintos, pois os valores encontrados
para os testes se mantiveram acima do valor critico indi-

Tubela 1 — Resultados paleomagnéticos das rochas vulednicas do Arquipélage de Fernando de Noronha

| MRN MRC PGV
FORMACAQ o
SIN[DO) 1) |aos(® | K| obll® | NP 1O) | as() | K |N| E
571 8| 343 |- 4 4,7 137,7 | 1000e 81342 |- 5| 4,1 |[180,7 |72 241
58] 4| 349 |- 5 2,8 |1.113,0 | 1500e 41348 |~ 2 6,3 |212,3 781252
60{ 3| = ® * — — Y - — - — _ -
. |61] 5| 342 |- 9| 10,5 53,9 | 1500e 51345 |-10 | 7,6 |101,8 |75 232
Quixaba 631 71350 |-10 | 69 78,2 | 1000e 61353 [-12 | 6,3 |113,0 |82 221
69| 4 = " * - — DU S - — —_ - —
70f 5]346 |- 3| 60 162,1 | 1500e 51346 |- 4 53 |209,7 |76 | 245
71(10] 351 |-10 | 44 136,5 | 1000e 91350 |-10 | 4,0 |158,0 (80| 231
721 5| = " * - - Y . - . - U [
Média 6347 |- 7 46 1212,5 |77 | 238
Ags =3,5 K=366,0
56|11} = L * - - - - - - - —_ -
62|11 | 347 |-18 | 109 187,0 | 1500e 8(352 |-31 54 |103,9 |76 176
Remédios [65| 3| 174 |- 4 | 39,3 10,9 | 5008 3(176 | 11 | 21,7 | 33,2 (857219
66| 3| = * Tk - — —1 = - - - — -
6811|354 |-64 | 66,2 1,5 | 500e 4347 6 | 30,1 10,3 |75 | 265
Média 31351 |-12 | 29,76 | 18,3 |81 | 222
Ags =16,2K =59,0
Sdo José 5910} 358 | -13 | 4,1 1418 s00e | o] 8[-14] 39 [1579[81] 80
Ags =5 K=83,0

N = niimero de amostras; S = sitios; D = declinagdo; I = inclinagdo; 0gs ou Ags ~ taio do circulo com 95% de confianga; K = parimetro de
precisic, » = ndo permitiu obter medidas.
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Figura 2 — Diagramas de Zjiderveld para as amostras 61/5/2 (Quixaba) e 68/2/2 (Remédios) do Arquipélago de Fernando
de Noronha. Stmbolos escuros e claros indicam, respectivamente, componentes no plano horizontal e vertical (EW)

@ s/T10 61 (Quixaba)
B siTI0 62 (Remédios)

Figura 3 — Direcdes médias do Arquipélago de Fernando de
Noronha. Stmbolos escuros e claros indicam, respectiva-
mente, inclinagdo negativa e positiva.

{ POLO P/ SAO JOSE S
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Figura 4 — Polos geomagnéticos virtuais dos sitios do
Arquipélago de Fernando de Noronha
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Figura 5 — Exemplos de redugdo do espalhamento dentro
do sitio apés o tratamento de desmagnetizacdo. Simbolos
escuros indicam inclinagdo negativa; claros, positiva.
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cado nas tabelas estatisticas, neste nivel de 95% de
confianga.

O desvio-padrdo angular (s =81K™%%) foi calculado,
a partir das direcBes médias dos sitios das formagBes, em
11,509, A variagdo paleossecular encontrada (Cox 1969)
apresenta valor um pouco abaixo das variagGes sugeridas
pelos modelos A, B e D de Irving & Ward (1964), Creer
et al. (1959) e Cox (197Q), respectivamente, que estudaram
a dispersdo angular das dire¢Ges de magnetiza¢do. Entre-
tanto, o fato de terem sido encontradas direcdes de magne-
tizagdo normais e reversas sugere que a amostragem cobriu
um tempo suficientemente longo, o que indica com boa
aproximacdo, ser o pdlo obtido um pélo verdadeiramente
paleomagnético.
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do Desenvolvimento Cientffico e Tecnolégico (CNPg), ao
Pré-Nuclear, 4 Financiadora de Estudos e Projetos (Finep)
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O que a Ciéncig pode fazer pelo homem ndo ¢ suficiente. {sto deve se subordinar ao que a Ciéncla pode fazer para o homem.

Otis W. Caldwell




