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AS FAIXAS VULCANO - SEDIMENTARES DE OROS E JAGUARIBE
UM GREENSTONE BELT?

JANSEN CARLOS GETULIO DE SOUZA MENDON(;A* e ANTONIO DE PADUA GELENSKE BRAGA *

ABSTRACT

The geological mapping 1:100,000 scate of the SB.24-Z-A-l sheet identified a

ultramaphic to felsic assemblage with typical volcanic to subvolcanic characteristics and
chemicag-exogenic sediments,. associated to a metasedimentary sequence, metamorphosed into
greenschist: to low amphibolite facies. Late-tectonic granitic events occurred together with the

lithologles which seems to be a volcano-sedimentary sequence. Recent petrochemical study of the
lithologies has indicated a possible komatiitic type of the ultramaphic rocks and tholetitic type of the
metabasalts. Although the chemical analyses and the field observations were a few ones it was
possible to stablish to the Ords and Jaguaribe volcano-sedimentary sequence a greenstone belt type

of mechanism.

INTRODUCAO A existéncia de seqUéncias vulcano-
seditmentares na regido sudeste do Estado do Ceard ¢
referida por Braga & Mendonga (1984), quando
reconheceram, durante a execugfio do mapeamento
geologico na escala 1:100.000 da folha SB.24-Z-A-1(Oros),
litotipos metavulcdnicos a subwvulcdnicos associados- a
metassedimentos. Este fato permitiu aos autores, na época,
uma reavaliagdo dos conceitos utilizados para a defini¢cdo
do Grupo Ceard em sualocalidade-tipo.

O presente trabatho aborda, de forma preliminar, 2
possibilidade de um desenvoiwmento geotectonico compa-
rével aos greenstones belts para as seqliéncias vulcano-
sedimentares de Or6s e Jaguaribe (Fig. 1), tendo como
suporte as observagGes de campo discutidas anteriormente
em Braga & Mendonga (1984) ¢ suplementadas por
resultados de estudos petrograficos ¢ petroquimicos mais
tecentes. '

ANTECEDENTES As primeiras citagBes sobre a
estratigrafia do Pré-Cambriano nordestino, especialmente
as associacles epimetamorficas,
(1910) referindo-se & associagdo de xistos argilosos,
quartzitos, arenitos e calcdrios da regifo de Orés, & qual
denominou Série Ceard, atribuindo-lhe idade paleozdica
inferior, provavelmente cambriana, tendo como emba-
samento Xistos e gnaisses -cristalinos, que denominou
Complexo Fundamental. Posteriormente, Oliveira (1923)
correlacionou-a 4 Série Minas, de idade algonquiana,
posicionando o quartzito como a unidade basal da série, No
ano seguinte Moraes atribuju-lhe idade algonquiana, em
concorddneia com Oliveira (op. cit.), e posiciona o
Complexo Fundamental no Arqueano. Uma subdivisdo
estratigrdfica mais completa da Série Ceard foi proposta por
Ebert (1955) para a regifio do - Seridd, posteriormente
modificada por Meunier (1964), Ferreira (1967) e Ferreira
& Albuquerque (1969), O Mapa Geolbgico do Brasil, escala

1:5.000.000 (MME/DNFM 1971), foi o primeiro documen- -

to a empregar a denominagio Grupo Ceard na termino-
logia geologica para as segiiéncias epimetamoérficas da
Série Ceard, atribuindo-the idade proterozdica superior
compreendlda entre 620 e 900 ‘Ma. Essa  mesma
conceituagdo é seguida por Santos et al, (1972) no Mapa
Geolégico Preliminar do Estado do Ceard, escala
1:500.000, para inimeras faixas de seqliéncias metassedi-
mentares ocorrentes nos terrenos alencarinos. Mello &

couberam a Crandall .

Mello (1973), estudando os metassedimentos do Grupo
Ceard, a oeste da cidade de Oros, reconhecem que 0s
mesmos pertencem a uma série de facies metamorficas de

-baixa pressfo, Brito-Neves: (1975) incluiu as seqiiéncias

cartografadas como Grupo Ceard nas faixas de dobramento
que circundam: os ndcleos mais antigos e macigos

medianos, Os mapeamentos geolégicos bisicos na escala
1:250.000 executados pela Companhia de Pesquisa e
Recursos Minerais (CPRM) para o Departamento Nacional
da Produgao Mineral (DNPM), levaram Mello (in Campos et
al 1976) a. introduzir a conceitvacio dos Mobile Belts,
propondo a divisdo do Nordeste Oriental em trés cinturdes
méveis, estando a drea-objeto deste trabalho inserida no
Cinturfo Caririano daquele autor. Este modelo foi também
seguido por Braga et al, (1977) para a regifo nordeste do
Estado do Ceard, Gomes er al. (in Projeto Radambrasil
1981) propuseram algumas modificagbes de ordem
terminolé6gica, discernindo novas unidades pré-cambrianas.
No que concerne & drea de Orés, delimitam faixas
metassedimentares, mantendo a denominagio Grupo
Ceard, assentadas sobre uma unidade migmat{tica-gnéissica
equivalente ao Complexo Caicd de Camposetal {(op. cit.) e
Braga et al. (op. cit.) 4 qual denominaram Complexo
Nordestino. O Mapa Geolégico do Brasil, escala
1:2,500,000 (Brasil/DNPM), edigdo de 1982, conserva a

nomenclatura original de Grupo Ceard para as seqiiéncias
metassedimentares que passam por Icé e Jaguaribe na folha
SA.24-Z-A-1 (Orés), diferenciando-as da faixa de Ords.
Cavalcante & Ferreira {1983), no Mapa Geolégico do
Cear4, escala 1:500,000, consideram apenas a zona de Orés
como seqiléncia tipo Grupo Cear4, cartografando a faixa de
Jaguaribe como unidade sem denominagfo, entretanto
correlacionando-as entre si. Santos et el (in Schobbenhaus
et al. 1984) referem-se 4 faixa de Orbs como Complexo
Orbs, agrupando filitos, xistos, quartzitos, metacherts e
calcdrios com magnesita, Citam, também, mais ao sul, a
existéncia de clorita-talco xistos ¢ talco xistos como
derivados de rochas bdsicas ou ultrabdsicas. Um trabalho

~ mais minucioso foi apresentado -por Braga & Mendonga

{1984), no qual sdo individualizadas pela primeira vez nas
seqliéncias do Grupo Ceard, na folha SB.24-Z-A-1 {Orbs),

rochas metavulcinicas ultraméficas a félsicas intimamente
associadas a metassedimentos quimico-exalativos e psami-
tico-peliticos. Aumentaram a extensdio territorial de

_ambas as faixas, incluindo em seus domi{nios rochas
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plutonicas sin a tardi-tectdnicas de composi¢ao granitica,
admitindo para as mesmas uma derivagiio ligada ao
desenvolvimento geotectdnico dessas faixas,

FUNDAMENTO PARA A HIPOTESE Para a proposi-
¢io ora apresentada, chamaram a aten¢io o modo de
ocorréncia das associagGes litologicas dessas faixas e suas
paragéneses metamorficas, aliadas a resultados de estudos
. quimicas ¢ petrograficos- (alguns compardveis aos
komatiitos), por se constituirem em requisitos essenciais
para a comparagio dessas seqiiéncias aos ambientes do tipo
greenstone belt. Tem-se ciéncia, porény, da necessidade de
um maior apojo analftico e da confirmac¢do de estruturas
primérias tipicas para uma defini¢fo mais efetzva dessas
unidades.

LITOESTRATIGRAFIA As  seqiiéncias  vuicano-
sedimentares de Orés (a oéste) e Jaguaribe (a leste) afloram
em duas faixas lineares e esireitas, aproximadamente
paralelas, orientadas segundo a diregdio geral N--8,

- encurvadas suavemente para sudoeste em suas extremida-
des meridionais (Fig. 1), estendendo-se por centenas de
quildmetros,

Alicergados nos dados de campo e em estudos quxmlcos
e petrogrificos, foi possivel reconhecer nessas faixas uma
assembléia com rochas caracter(sticas de derrames

~ vulcénicos ultraméficos a félsicos com seus corresponden-
tes tuficeos; metacherts; formacgGes ferr{feras; metacarbo-
natos e sedimentos manganesiferos, grafitosos, psamiticos e
pelfticos, metamorfisados na fécies xisto verde a
anfibolito, Todo o conjunto é invadido por atividades
graniticas sin a tardi-tectonicas constituindo a unidade dos
ortognaisses facoidais que acompanham inteiramente os
bordos dessas supracrustais.

Embora os dados disponiveis sejam escassos para uma
proposi¢do mais consistente, ao nivel dos conhecimentos
atuais foi possfvel agrupar as diversas associagGes em vérjos
dominjos: vulcinico mdfico a ultramifico; vulcinico
mafico a intermedidrio; vulednico félsico; sedimentar
psamitico; sedimentar pelitico/vulcanocléstico; vulcano-
gufmico;e plutdnico félsico.

Domfnio vuicinico méfico e ultraméfico Abrange
uma associagio de metaultramdficas, metabasaltos, meta-
cherts, formagbes ferriferas, mdrmores dolomiticos e
lentes de magnesita. Sua drea de ocorréncia esté restrita i
faixa de Or6s, aflorando com larguras varidveis entre 20 ¢
1,000 m e extensdes de até 10 km. O corpo mais expressivo
situa-se no sopé da Serra do Franco, a oeste do povoado de
Santarém, com extensiio aproximada de 10 km e largura
maxima de 1.000 m. A outra ocorréncia, também situadaa
oeste de Santarém, é de menor porte e corresponde a uma
das contribui¢Ges vulcdnicas ndo individualizadas por Braga
"& Mendonga (1984), na época inserida provisoriamente
~no dominio sedimentar da seqiiéncia de Ords.

Os tipos litoldgicos identificados sio derivados de
derrame miéfico a ultramafico de composigio provdvel
komatiitica e caracterizam-se por apresentar coloragdo
verde e elevado conteido de ferro-magnesianos; meta-
cherts, formagGes ferriferas (BIF), cumulado mifico a
ultraméfico e metabasaltos encontram-se associados. Seus
contatos com os demais dominios litoldgicos sdo bruscos.

A ocorréncia da Serra do Franco caracteriza-se
topograficamente por um relevo plano levemente depresso
de solo escuro e algo argiloso, com pequenas ondulagBes
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sustentadas por concentragdes de sedimentos silicosos
(metacherts). Seu contato oriental é marcado por um nivel
descontinuo de formagfo ferrifera (BIF). Petrografica:
mente, foram identificados até o momento actinolita-
tremolita xistos, rocha méifica a ultraméfica de estrutura
cumulftica, metacherts e formagBes ferriferas, além dos
metacarbonatos,

ACTINOLITA-TREMOLITA XISTOS Sdo rochas de
coloragio caracteristica verde-garrafa, finamente lamina-

" das, com bandeamento ritmico evidenciado pela variagdo

brusca de tons verdes e amarelados decorrentes do grau de
intemperismo (Foto 1). Sua composigio petrogrifica
apresentou moda com 42% de tremolita-actinolita,
derivados provavelmente de clinopiroxénios e/ou serpenti-
na; 40% de proclorita, que podem ser oriundas de olivinas
ou piroxénio; 10% de opacos, com destaque para a
magnetita; 5% de epidoto; e 3% de acessbrios (zircio,
titanita). Apesar do pequeno niimero de amostras
analisadas, a composi¢do quimica das rochas dessa unidade
(Tab. 8) situa-se préxima dos komatiitos uliramdficos no
sentido de Brooks & Hart (1974), para valores de MgO,
Ti0,, K, 0 ¢ relagBes CaO/Al; O5. ‘A andlise do xisto ultra-
mifico apresentou os seguintes valores: 27,7% de MgO,
0,3% de TiQ, e 0,1% de K, 0. Entretanto a relagio CaO/
Al, 05 menor que 1 ndo é compativel com a série komatiftica
de Brooks & Hart (op. cit.). Pode-se pensar numa possivel
liberagdo do cdlcio, decorrente de processos metassomdti-
cos ulteriores.

Corpos lenticulares de cumulados méficos a ultraméfi-
cos ogorrem no selo dos actinolita-tremolita xistos.
Apresentam coloragfo verde-clara a escura, aspecto xistoso
porfirftico ou isotrbpico com estrutura pegmatdide a
cumulitica (Foto 2). A estrutura cumul{tica caracteriza-se
mesoscopicamenie por uma feicho semi-lsotrbpica com
cristais de até 2,0 cm de piroxéniofanfibélio que formam os
cimulos dominantes sobre o material intercimulo de
mesma composicdo, com talco e grafita subordinados,
Neste litotipo foram encontrados valores de 14,4% de MgO,
3,46% de Ti0,, 0,16% de K; O e relagio CaQ/AL O, > 1,

“propria dos komatiitos, divergindo porém.no contetido

de Ti0,. O grande contraste quimico e textural em relagio
is lavas do dominio sugere uma provivel origem subvulca-
nica para a rocha.

- Na metade ocidental da faixa de Orods aflora um xisto
fortemente magnético em associagdo com metassedimen-
tos/metavulcanocldstica. Trata-se de um magnetita-.
tremolita xisto de colorag@io verde, textura porfirftica, de.
aspecto local filitoso, constitufdo de 54% de tremolitas
formando porfiroblastos e distribuidos:na matriz; 28% de
cloritas, oriundas principalmente da alteragio das
tremolitas; 12% de opacos, ressaltando-se a magnetita; 4%
de apatita; e 2% de epidoto neoformado, produtos de
alteragdo e microinclusBes. Os valores de CaO 5,96%,
Al, 0, 8,21% e MgO 18,6%, quando plotados no diagrama
tnangu}ar (Fig. 3), posicionam a rocha no campo dos
komatiitos-peridotiticos.. O K20 com 0,15% também é
favordvel a essa linhagem, porém o teor elevado de TiO,
2,15% e a relagdo CaOfAl; 03 > 1 nfo satisfazem a esta
condigﬁ'o.

METACHERTS E FORMACOES FERRIFERAS Ocor-
rem dentro dessa unidade formando horizontes estreitos
e de extensio quilométrica, intercalado nas rochas mdficas
a ultramdficas ou nas zonas de contato com os outros
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Foro 1 ~ Xisto ultramdfico a proclorita-actinolita-
tremolita de quimismo peridotitico, do dominio vulednico
mdfico a ultramdfico. Notar estrutura de fluxo resultante
do derrame, Corpo da Serra do Franco, WSW de Santarém
{ Faixa Oros)

Metabasaito  cornublanitizado  [actinolitg-

Foro 5 -~
plagioclisio-quartzo) do dominio vulcdnico mifico a

intermedidrio. Apresenta bandas em que a concentragio de
cristais de anfibolio e plagioclisio aciculares em arranjo

cadtico é sugestiva de textura microspinifexy?). Sttio Curral
Velho, norte dz Faixa Jaguaribe

intermedidrio porfiritico  com
fragmentos de cristais de plagioclisio efou anfibélio do
dominio vulednico mdfico a intermedidrio. Notar niveis
chérticos boudinados denotando movimento tangencial
para a esquerda da foto. Sttio Curral Velho, corte na
BR-116, Faixa Jaguaribe

Foto 5 - Metatufo
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Foro 2 — Anfibolito cumulado de composigdo piroxeniti-
ca. Rocha de caracterfsticas subvulcanicas do dominio
vulcdnico mifico a ultramdfico. Serra-do Franco {Faixa
Ords) :

Foro 4 — Xisto midfico (metabasalto) magnesiano com
talco, sulfeto e vermiculitaf?) do dominio vulcdnico

" mdfico a intermedigrio. Sttio -Campo Alegre, margem

ocidental da BR-116, FaixaJaguaribe

Foto 6 — Lava félsica ( metarridlito/riodacito), compacta e
microporfiritica, do dominio vulednico félsico. Perfil a sul
do serrote Alto do Agreste, FaixaJaguaribe
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Figura 1 — Mapa geolbgico
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dominios. Os metacherts apresentam aspecto silexitico
e afloram na forma de blocos em horizontes aproxima-
dos de 2,0 m. As formacdes ferriferas ocupam, em geral,
contatos do dominio e sic compostas por bandas de
sflica e especularita, com espessura nfio superior a 5 m,
podendo atingir extensbes quilométricas.

As transformagBes experimentadas pelas rochas desse

M_gO

Ca0 A1303

FONTE : KUYUMJIAN & DARDENE {1982}
1~ CAMPG DOS KOMATITOS PERIDOTITICOS
X - CAMPO DOS KOMATITOS BASALTICOS
K- CAMPO DOS TOLEITOS SASALYICOS

Figura 2 — Diagrama Ca0-Al,03-MgO para as unidades
litolbgicas das seqiiéncias de Oros e Jaguaribe

dominjo iniciam-se por metamorfismo da ficies xisto
verde, seguido por cataclase ¢ importante metassomatismo,
Desses fendmenos resultaram principalmente a cloriti-
zacdo e oxidagdo com intenso intemperismo quimico
superposto. ]

As rochas ultramdficas desta seqiiéncia podem ser
correlacionadas, petrogrifica ¢ em parte quimicamente,
com as dos cinturbes greenstones de Goids, (Crixds, Goids-
Hidrolina, Guarinos ¢ Pilar de Goids) como exposto por
Montaivio ef al. (1982), tanto no aspecto de metamorfis-
mo como nas alteragGes experimentadas.

Fato de interesse é a associagdio de mdrmores dolo-
miticos com a magnesita comum neste dominio, cuja
explicagio genética fica em aberto para investigagBes
posteriores, Litotipos mdficos que apresentam megacristais
milimétricos de feldspato (metabasaltos?) ndo foram
caracterizados nesta oportunidade.
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Figura 3 — Diagrama Al,0; x MgO para as unidades
litologicas das seqtiéncias de Ords e Jaguaribe

et

Dominio wvulcdnico méfico e intermediario Corres-
ponde ao Dominio Vulcinico Méfico referido pur Braga &
Mendonga (1984). Esté representado por uma associagdo
de rochas vulcdnicas mdficas a intermedidrias, restrita 3
faixa de Jaguaribe. A unidade reline metabasaltos
focalmente cornubianitizados, metatufos médficos e inter-
medidrios, metadacitos, metacherts e rochas cdlcicos -
silicdticas. Os metadacitos e metatufos intermedidrios sdo
agrupados no dominio por partilharem com os litotipos
mdficos, os mesmos #rends estruturais, ocorrendo
principaimente nas por¢Oes setentrionais destes,

Morfologicamente constituem vales achatados com
afloramentos rasteiros onde se desenvolve solo cinza a
marrom-avermelhado, nos quais se encaixam a majoria dos -
riachos.

METABASALTOS Estas parecem ser as rochas
dominantes e ocofrem com suas composicBes mais ou
menos transformadas pelo metamorfismo. O contato com
rochas dcidas, vulcanocldsticas ¢ sedimentares é marcante
e feito de maneira brusca. o o

Uma ocorréncia préxima ao Sitio Curral Velho
apresenta textura cumulitica e encontra-se em parte
cornubjanitizada (amostra 04, Tab. 2) por efeito das
intrusdes granfticas que afetaram a seqliéncia. Sua
paragénese mineraldgica é constituida de plagiocldsio +
actinolita + quartzo. Apresenta estrutura foljada formada
por bandas com domindncia de prismas milimétricos de
plagioclasio e anfibélio em arranjo radial, cadtico
(microspinifex?) alternados a niveis constituidos basica-

Tabela 1 — Caracteristicas petrogrdficas do dominio vulcdnico mifico a ultramdfico

NQ da amostra | Composigio mineraldgica™®

ConsideragBes petrograficas

Nome da rocha Origem provivel

01 Actinolita < tremolita
Faixa Ords - | 429%; proclorita 40%,; Opa-
cos 10%; epfdoto-clinozois-

ta 5%; acessdrios 3% xisto verde

Rocha metamdrfica de baixo grau de
metamorfismo sob as rochas ultrama-
ficas, enquadrada dentro da fdcies

Lava peridotitica ko-

Epfdoto-opacos-pro-
matiitica?

clorita-actinolita-tre-
molita xisto (metaul-
tramafica)

02 Tremolita 54%; clorita
Faixa Oros 28%; opacos 12%; acessd-
rios 6%

to verde

Rocha metamérfica de origem ignea
e natureza ultramaifica, formada por
metamorfismo regional de grau bai-
xo, enquadrada dentro da facies xis-

Lava piroxenftica ko-
matiftica?

Opacos-tremolita  xis-
to (metaunltramafica)

*  Andlises realizadas pelo Nicleo de Tecnologia Industrial (Nutec) da Secretaria de Indistria e Coméreio do Estado do Ceard
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Tabela 2 — Caracteristicas petrogrdficas do dominio vulcdnico mdfico a intermedidrio

NO da amostra

Composigiio mineralégica®

ConsideragGes petrogrificas

Nome da rocha

Origem provavel

4
Faixa Jaguaribe

Plagioclisio 47%; Anfibdlio
(hornblenda < actinolita)
31%; Quartzo 10%; epide-
to > clinozoisita > zoi-
sita 5%; acessbrios 4%;
K feldspato 3%

Rocha fonnada por metamorfismo
regional resultando em metabasito,
com posterior efeito de metamorfis-
mo térmico de contato (cornubiani-
t0), enguadrada dentro da facies
ajbita-epideto hornfels

Epidoto-quartzo-acti-
nolita hornfels

Lava basiltica com
microspinifex?

5
Faixa Jaguaribe

Homblenda <€ actinolita
23%; grupo do epideto
22%; Quarizo 20%; albita
20%; titanita 6%; opacos
5%; acessdrios 4%

Rocha metamdrfica de origem vulca-
no-sedimentar enquadrada dentro da
ficies epidoto-anfibolito, formada
por metamorfismo regional de médio
grau em rochas pelitico-silicosas + ro-
chas vulcinicas

Metavulcinica  sedi-

mentar

Lava basdltica toleiti-
ca com interflow vul-
canocldstico. Teolefto
dos greenstone belts
Carvalho et al. (1982)
(1982)

Plagiocldgio 25%; K-feldspa-

Rocha metavulcdnica basica formado

Anfibolito cataclasti-

Lava basdltica tolefti-

Faixa Jaguaribe | to 5%; hornblenda 30%; | por metamorfismo regional de grau | co (metabasito) ca sulfetada
actinolita 18%; quartzo | médio com efeitos de cataclase
5%; opacos 7%; acessdrios
10%
Hornbienda 38%; actinolita | Rocha deformada por metamorfismo | Hornblenda anfibolito { Tufo mafice

Faixa Jaguaribe | 4%; andesina 35%; opacos | em basito, enquadrado dentro de fi-
10%; quartzo 5%; acessd- | cies anfibolito, zona de hornblenda-
rios 8% . -andesina-anfibolito

8 Hornblenda 56%; quartzo | Rocha bandada mostrando foliagio | Epfdoto-anfibolito Tufo mafico com con:

Faixa Jaguaribe

25%; minerais do grupo do
epfdoto 10%; plagiocidsio
5%; opacos 3%, titanita 1%

8y deformada e ondulada (Fpeq)
com recristalizacio de anfibélio nos
planos axials de Sy, gerando foliagio
Sp+1. Metamorfismo de baixa tem-
peratura do grau médio, facies anfi-
bolito inferior. Retrometamorfismo
para ficies xisto verde. Possivel ori-
gem pataderivada

- tribuigdo sedimentar

Faixa Jaguaribe

Apatita 50%; opacos 48%;
acessOrios 2% (titanita, se-
ricita, epideto)

Rocha metamérfica folieda composta
por dois minerais (apatita + opacos)

Nicleo mineralizado
com apatita e mine-
rais opacos

Material relacionado a
ambiente tuficeo ma-

" fico a ultraméfico

- n Oligoclasio 50%; quartzo | Rocha metamoérfica de composicdo | Actinolita-horablenda | Lava dacitica
Faixa Jaguaribe | 30%; actinolita < horn- | tonalftica, de origem ortoderivada, | gnaisse tonalitico
blenda 12%; ortoclasio 5%; | formada por metamorfismo de alto
acessorios 3% grau, enquadrada na ficies anfibolito,
exibindo efeitos de tectonismo e in-
temperismo quimico
12 Quartzo 37%; microclina { Rocha formada por metamorfismo | Muscovita-biotita | Tufo intermedidrio

Faixa Jaguaribe

20%; oligoclisio 15%; bio-
tita 17%; muscovita 8%;
acessdrios 3%

regional em rochas pelfticas, enqua-
drada dentro da ficies anfibolito de
grau forte

gnaisse

*  Anilise realizada pelo Niicleo de Tecnologia Industrial (Nutec) da Secretaria da Inddstria e Coméreio do Estado do Ceard

mente por ferromagnesianos (Foto 3). Petrograficamente,
compdem-se de 31% de actinolita; 47% de plagioclésio; 3%
de K-feldspato; 10% de quartzo; 5% de epidoto oriundo da
alteragdo dos plagioclasios + anfibblios; e 4% de minerais
acessOrios (titanita, apatita, sericita, opacos e zircdo),

Variedade compacta, com ténue foliagdo e coloragdo
preta e cinza-esverdeada, aflora em terras do Sitjo Café dos
Ovos com paragénese mineral formada por actinolita +
epidoto + albita + quartzo + titanita + opacos. A
composi¢do mineral de uma amostra apresentou 23% de
actinolita; 22% de epidoto > clinozoisita; 20% de albita;
20% de quartzo; 6% de titanita; 5% de opacos; e 4% de
acessorios (apatita, sericita, zircdo). A paragénese acima é
idéntica 4 dos metabasaltos toleiticos de Fortaleza de
Minas, citados por Carvalho ef al. (1982), que os interpreta
como provenientes de lavas tolefticas tipicas de seqliéncias
greenstone belf. Marchetto er al. (1984) diferenciam no
greenstone belt de Morro do Ferro, a sul de Fortaleza de
Minas, metabasaltos toleiticos dos komatifticos pela
presencanos primeiros de epidoto e albita.

A ocorréncia do S{tio Campo Alegre apresenta-se como
um imenso enclave no seio dos ortognaisses do dominio
plutdnico félsico, Os metabasaltos dessa localidade (Foto
4) encontram-se localmente talcitizados, revelando-se mais
ricos et magnésio com possivel presenca de vermiculita(?).

No extremo sul da faixa. de Jaguaribe 0s metabasaltos
podem exibir carbonatagdo seguida de impregnagses
sulfetadas, Petrograficamente apresentam composi¢do com
30% de hornblenda; 25% de plagiocldsio; 18% de
actinolita; 7% de opacos; 5% de Kfeldspato; 5% de quartzo,;
e 10% de acessorios (clorita, sericita, epidoto, carbonatos,
apatita ¢ microinclustes). A andlise quimica de uma amostra
dessa unidade revelou valores elevados em Al O3 (21,5%),
Ca0 (8,65%), MgO (5,01%) e FeO (8,7%). Em que pese o
reduzido nmero de andlise disponfvel, os dados de Al, O
e MgO foram langados no diagrama da figura 4, situando as
rochas desse domfnio no campo de toleitos normais ricos
em alumina,

O metamorfismo desses metabasaltos apresenta grau
elevado, provavelmente decorrente de sua proximidade com
os domos laterais responsdveis pelas transformagBes
ocorridas em suas paragéneses originais, Atualmente,
encontram-se enquadrados nas zonas (4) de metamorfismo
anfibolitoc de pressdo moderada com paragénese a
hornblenda + plagioclésio + actinolita + opacos + quartzo e
zona (C) de baixa pressdo, representando as zonas de
metamorfismo térmico, atestados pelos fendmenos de
cornubianitizagdo, Feicbes idénticas sdo descritas por
Teixeira et al (1982) para o greenstone belt do Rio
Itapicuru,
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METATUFOS MAFICOS Ocorrem. com grande fre-
qliéncia associados aos metabasaltos. Distinguem-se destes
por sua xistificagdo caracteristica, epidotiza¢do, forte
magnetismo e por conter localmente concentragtes
gnormais de minerais acessOrios, Possuem coloragdo
cinza-escura e preta-acinzentada, contendo comumente
manchas amarelo-esverdeadas, A composi¢do modal de um
dos tipos da porgfo setentrional da faixa de Jaguaribe
apresentou 38% de hornblenda {(com evidéncias 'de
desestabilizagdo); 34% de plagiocldsio (andesina}; 10% de
opacos (magnetita dominante); 5% de quartzo; 4% de acti-
nolita; 1% de titanita; e 4% de acessorios (biotita, apatita,
zircdo primdrio, sericita). Na localidade de agude do Bezerro
foi observado variedade constituida exclusivamente por
opacos (49%) e apatita (50%), possivelmente resultante de
contribuigfo ultraméfica.

METADACITOS E METATUFOS INTERMEDIA-
RIOS Foram inclu{dos por Braga & Mendonga (1984)
no dominio das vulcdnicas méficas da faixa de Jaguaribe,
Agora, com maior conhecimento, observou-se que existe
um certo predominio dessas rochas em sua metade norte
(Fig. 1), aflorando ainda, subordinadamente, em outros
sitios associados ds rochas mdficas. Da mesma maneira,
alguns corpos de metabasaltos ¢ tufos correspondentes
foram encontrados intercalados 4s metavulcdnicas/

vulcanocldsticas intermedidrias, embora em proporgdes
reduzidas.

METADACITOS Ocorrem quase que sistematicamen-
te associados a material tuficeo, Apresentam caracteristi-
cas de afloramentos de rocha carbondtica devide a sua
coloragdo esbranquigada e alta compacidade. Quando
alterados, desenvolvem um solo fofo de granulagfo
finissimae corcreme-esbranquigada, Em geral, apresentam
textura gndissica bem caracier{stica formada por finas
faixas compostas por anfibdlios alternados ¢ ldminas
irregulares quartzo-feldspdticas. Sua composigdo mineralé-
gica apresenta moda como 30% de quartzo; 50% de
plagiocldsio (oligoclasio-albita); 5% de ortocldsio; 12% de
homblenda-actinolita; e 3% de acessdrios (titanita, apatita,
clinozoisita, zircdo, opacos).

METATUFOS INTERMEDIARIOS ~ Apresentam suas

melhores exposi¢Bes nos cortes da BR-116, na porgdo norte
da drea, Caracterizam-se por uma textura gnaissica, intensa
foliagdo, coloragdo cinza-clara a cinza-esverdeada, com
megacristais milimétricos de anfibélic ou plagiocldsip
distribuidos segundo seu aleitamento, sendo muito
freqiiente alternarem-se com niveis chertosos (Foto 5), Sua
composigio mineral6gica média contém de 20% a 37% de
quartzo, de 15% a 30% de plagiocldsio, de 12% a 20% de
K-feldspato, de 17% a 18% de biotita, de 7% a 8% de
muscovita e contetido considerdvel em opacos (em parte
magnetita).

METACHERTS . Como no dominio anterior, podem
" ocorrer bandados, com aspecto quartzitico ou isotrdpicos
como os silexitos. Apresentam espessura bastante reduzida,
atingindo no maximo 5 m, com extensdo geraimente
quilométrica. Em geral sdo puros, compostos essencialmen-
te por quartzo e algumas vezes ferruginosos. As rochas
cidicico-silicdticas apresentam ocorréncia mais restrita
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Fer+T)

DIGRAMA CATIBNICO DE JENSEN {1976}
FONTE SCHRANK ET AL. (1984}

Figura 4 — Diagrama catibnico de Jensen para as unidades
litoldgicas das seqiiéncias de Ords e Jaguaribe

sendo observadas no Sitic Deserto. Em superficie,
expbem-s¢ na forma de blocos rolados, fortemente
compactos, bandados, mostrando alternincia de leitos
brancos e esverdeados, dobrados e intensamente crenula-
dos. Por sua associagio com litotipos metavulcdnicos/vul-

‘conocldsticos, é mais provdvel que essas rochas se originem

deste ambiente. Sua composigio quimica contém 11,3% de
Al; 05 13,5% de Ca0; 1,4% de MgO; 4% de Fe total; e
0,5% de dlcalis. '

Domfnio vuichnico félsico Corresponde as unidades
litoldgicas inclufdas por Bfaga & Mendonga (1984) no
dominio vulcinico félsico. Dentro desse dominio, além das
lavas citadas, sfo incorporadas: contribui¢es tuficeas,
formagdes ferr{feras, metacherts e litologia hibrida,

Esta unidade distribuj-se amplamente na faixa do
Jaguaribe, dominando sobre as demais litologias. Ocorre
também como extenso horizonte na Serra de Ords onde foi
ongmalmente identificada,

A composi¢do do derrane dcido corresponde a termos
rioliticos a riodaciticos (Foto 6), as vezes porfiriticos. Os
tufos dcidos evoluem localmente para formagSes ferriferas
de pequena espessura. Os metacherts e tufos chérticos
possuem ocorréncia restrita.

METARRIOLITOS E METARRIODACITOS Em ge-
ral se apresentam como rochas quartzo-feldspaticas - de
coloragdo cinza a rbsea,. geralmente bandadas, com
freqiiente presenga de megacristais milimétricos de quarzto
¢ feldspato imersos numa massa fina quartzo-feldspatica.
Na Serra de Ords apresenta-se porfiritico com fenocristais
de quartzo azul que podem chegar até 5 mm, Para sul da
cidade de Orbs esses megacristals aumentam suas
dimensdes, especialmente nas variedades cinza-escuras
sugestivas de origem subvulcénica,

A composigdo modal dessas rochas apresenta, em média,
30% de quartzo; 30% de microclina; 18% de plagioclasio;
10% de muscovita; 7% de biotita; 4% de opacos; e, em
quantidades inferiores a 1%, granada, epidoto e zircdo, A
grande heterogeneidade granulométrica observada ao
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‘Tabela 3 — Caracteristicas petrogrd ﬁcas do dominio vulednico félsico
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N© da amostra

Composigio mineralégica®*

ConsideragBes petrogrificas

Nome da rocha

Origem provivel

13
Faixa Jaguaribe

Quartzo 30%; microclina
30%,; plagioclasio (An 26%)
18%; muscovita 10%; bioti-
ta 7%; opacos 4%; acessd-
rios 1%

Rocha metamdrfica de origem ignea
e natureza vulcénica, submetida pelo
menos a uma fase tectonometamér-
fica, pertencente & ficies anfibolito
alto e a uma fase metamdrfica em
condigGes de ficies xisto verde. Pre-
serva ainda a textura original porfi-
ritica favorecende origem ortoderi-
vada

Metarridlito

Lava riolitica

14
Faixa Jaguaribe

Microclina 38%; quartzo
30%; Oligoclasio 10%; opa-
cos 10%; muscotiva 8%;
acessbrios 4% (epidoto, ti-
tanita, biotita, sericita, apa-
tita)

Rocha metamérfica de origem diné-
mica, provavelmente um gnaisse milo-
nitizado

Milonito

Lava dcida

15 Qumzo 40%; mlcmclma Rocha catacldstica de natureza vulca- | Metavulcénica mllom— Tufo dcido
Faixa Jaguaribe | 25%; oligoclisio 12%; opa- | no-sedimentar, exibindo efeitos de | tizada
cos 15%; acessorios 8% tectonismo-metassomatismo-intempe-
rismo fisico-quimico
16 Oligocldsio > microclina | Rocha metamérfica de grau elevado, Muscowta-bmt:ta- Tufo acido
Faixa Jaguaribe | 42%; quartzo 20%; biotita | da ficies anfibolito, formada por me- | -gnaisse
18%; opacos 10%; muscovi- | tamorfismo regional de alto grau, exi-
ta 7%; acessbrios 3% bindo efeitos tectdnicos-metassomati-
o | cos-intempéricos
17 Quartzo 33%; microclina | Rocha metamdsfica (gnaisse xistoso) | Muscovita gnaisse xis- | Tufo. dcido
Faixa Jaguaribe | 30%; oligoclasio 5%; mus- | exibindo efeitos de tectonismo, me- | toso
covita 23%; opacos 5%; | tassomatismo, exsolugio e intempe:
acessdtios 4% rismo, formada por metamorfismo re-
gional de grau elevado, enquadrada
na facies anfibolito de grau forte
18 Quartzo 75%; K-feldspato | Rocha metamdrfica de origem pro- | Veio ou quartzito pi- | Tufo chértico
Faixg Jaguaribe | + plagiocldsio 15%; opacos | vdvel pelitica (quartzito em contato | ritoso ou contato com

(pirita) 7%; acessdrios (apa-
tita, zircdo, titanita) 3%

com rocha quartzo-feldspdtica (parte
gndissica) ou contato entre veio
quartzoso piritoso e gnaisse intem-
perizado

rocha quartzo-feldspa-
tica (gnaisse)

* Analise realizada pelo Niicleo de Tecnologia Industrial (Nutec) da Secretaria da Indistria e Comércio do Estado do Ceard

microscopio pode indicar uma antiga textura porfiritica
com fenocristais de feldspato imersos em uma massa fina
felsofirica. Essas caracter{sticas sfio proprias de rochas
originalmente riolfticas ou dac{ticas. A presenga de cristais
idiomorficos, principalmente de zircdo nos litotipos dessa
unidade, representa uma fase de cristalizagfo intratelirica
caracteristica de rochas vulcamcas. :

METATUFOS A CIDOS Ocorrem dominantemente
na Seqiiéncia de Jaguaribé em malor proporg&o que aslavas
dcidas. Apresentam-se xistificados, de cor creme-
esverdeada, distintos dos derrames por serem magnéticos ¢
conterem elevada concentragfo de epidoto. Em fungfo da
ptoporgdo em opacos, principalmente .magnetita ,. esses
tufos podem gradar para formagﬁes ferriferas de pequenas
espessuras. Uma ocorréncia desse tipo ¢ observada na
" localidade de Curral Velho no extremo norte da-faixa de
Jaguaribe, marcada por uma pequena elevagdo

topogréfica ‘de largura aproximada de 10 m.com solo
argiloso vermelho-amarronzado, A rocha apresenta compo-
si¢go modal com 40% de quartzo; 25% de microclina; 12%

. de plagiocldsio/oligoclasio; 15% de opacos; 2% de- eSpmého

(magnetita); 1,5% de epidoto; 1,5% de titanita; ¢ 3% de
biotita, anﬁb.ého e zircdo. Esse horizonte estende-se para
sul por vérios quildmetros exibindo variagdo longitudinal
para formacGes ferrffera da- facies 6x1dos a hematita ¢
magnetita,

METACHERTS, FORMACOES FERRIFERAS E META-

TUFOS CHERTICOS QOcorrem de preferéncia na
seqliéncia de Jaguaribe associados aos metatufos dcidos.
Formam horizontes pouco espessos.{méiximo de 5 m) com
extensdo quilométrica, Os metacherts apresentam estrutu-
ras bandada ou dobrada a sul de Icd (Foto 7), com aspecto
quartz{tico e raramente sflex{tico. As formagGes ferr{feras,
além daquelas associadas aps tufos scidos, podem ocorrer

Tabela 4 — Caracterfsticas petrogrdficas do domtnio sedimentar psamitico

NQ da amostra

Composigio mineraldgica

Consideragdes petrograficas

Nome da rocha

Origem provivel

19 Quartzo 90%; muscovita | Rocha metamorfica de origem sedi- | Muscovita quartzito Sedimentos quartzo-
Faixa Jaguaribe | 8%; acessérios 2% mentar sos psamiticos
20 Quartzo 85%; feldspatos | Rocha metambdrfica de origem sedi- | Biotita quartzito Sedimentos quartzo-

Faixa Jaguaribe

8%; biotita 5%; muscovita
1%; acessbrios 2%

mentar formada por metamorfismo
em rochas silicosas (arenito)

sos psamfiticos

Andlises realizadas pelo Niicleo de Tecnologia Industrial (Nutec) da Secretaria de Indistria e Comércio do Estado do Ceard
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Foto 7 — Metachert bandado e dobrado do dominio

vulednico félsico. Notar dngulo formado entre superficies

So €8y, FaixaJaguaribe, a sul da cidade deIc6{ CE}
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Foto 8 — Metachert ferrifero bandado e dobrado.
Formagdo ferrifera {BIF) ficies 6xido com predomindncia
de stlica. Dominio vulcdnico félsico da Faixa Jaguaribe, a
sul do serrote Alto Agreste

Foto 9 — Metassiltito (turbiditos) do dominio sedimen-
tar pelitico-vulcanoclistico. Notar superficies So em
posicio normal de dobramento. Faixa Oros a sudoeste

de Santarém

Foto 10 — Rocha cdlcico-silicdtical?) (tremolitito) do
dominio vulcanoquimico com textura sugestiva de
spinifex(?), Faixe Orés a sul de Santarém

Foro 11 — Ortognaisse granitico facoidal do dominio
plutdnico félsico. Corte longitudinal mostrando estiramen-
to por transcorréncia superimposta. Sitio Morada Nova,
Faixa jaguaribe '
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Tabela 5 — Caracteristicas petrogrificas do dominio pelitico-vuicanoclistico.
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N© da amostra

Composi¢io mineraldgica®

Consideragbes petrogrdficas

Nome darocha

Origem provavel

21
Faixa Orés

Quartzo 42%; feldspatos
10%:; biotita 27%; musco-
vita 5%; opacos 8%; aces-
sotios 8%

Rocha metamérfica xistosa formada
por metamorfismo regional de baixo
grau em rochas peliticas, enquadrada
dentro da ficies xisto verde

Muscovita-biotita-
-quartzo xisto

Sedimentos psamfiti--
cos finos e peliticos-
sturbiditos

22
Faixa Ords

Quartzo 50%; biotita 23%;
muscovita-sericita 12%;
opacos 5%; clorita 7%;
acessorios 3%

Rocha metamdrfica formada por me-
tamorfismo regional de baixo grau
em rochas pelfticas enquadrada na
facies xisto verde. Observam-se dife-
rentes estdgios de cristalizagiio e de-
formagdo através das superficies S
(S]. ) S‘Z H 83)

Clorita-muscovita-
-quartzo xisto

Sedimentos psamiti-
cos finos e peliticos-
“turbiditos

23
Faixa Jaguaribe

Biotita 30%; quartzo 25%;
muscovita 20%; estaurolita
15%; opacos 8%; acessorios
2%

Rocha metamérfica formada por me-
tamorfismo regional de grau médic
em sedimentos peliticos enquadrada
dentro da fdcies anfibolito de médio
grau

Estaurolita-muscovita-
-biotita xisto

Sedimentos pelitico-
-aluminose + evapori-
tos?

24 Sericita 60%; opacos 15%; | Rocha formada por metamorfismo | Quartzo-opacos-mus- | Tufo de cinzas
Faixa Ords muscovita 10%; quartzo | regional de baixo grau em sedimento | covita-sericita xisto
10%:; acessbrios 5% pelitico {silicoso + opacos), exibindo
efeitos de tectonismo-metassomatis-
mo quimico ‘
25 Quartzo 60%; actinolita- | Rocha metamérfica formada por me- | Metachert Sedimentos quimico-
Faixa Ords 4remolita 14%; opacos | tamorfismo de baixo grau em sedi- -exalativo. Formagio

13%; granada 6%:; titanita
5%; acessorios 2%

mento vulcano-sedimmentar marinho

ferrifera fécies silicato

* Anilise realizada pelo Nicleo de Tecnologia Industrial (Nutec) da Secretaria da Indistria e Coméreio do Estado do Ceard

como jasperitos ou bandadas com alternancia de silica ¢
leitos ferriferos, muitas vezes dobradas como a-sul do
Serrote Alto Agreste (Foto 8). Em terras do Sitio Manigoba
foi observada uma rocha hibrida correspondente a um
tufo chértico, composta por uma fécies tuficea quartzo-
feldspdtica e outra chértica, bandada, com sulfetos
associados. A petrografia da porgdo chértica apresenta
moda com 75% de quartzo; 15% de feldspato; 7% de
opacos (pirita); e 3% de acessorios apatita, zircdo, titanita.
Esse horizonte pode representar também a continuidade
longitudinal da formagdo ferrifera que aflora na localidade
de Curral Velho e que a0 longo de seu trend ¢ caracterizada
como da fécies éxido,

Dominio sedimentar psamitico  Corresponde, em
parte, aos quartzitos basais do Grupo Ceard, referidos na
literatura geoldgica (Oliveira 1923, Morais 1938, Ebert
1955, DNPM 1971, Dantas 1974, Campos et al. 1976,
Braga et al, 1977, Barbosa et al. 1977, entre outros), Braga
& Mendonga (1984) restringiram sua drea de ocorréncia

" na Serra de Orés, caracterizando parte dessas rochas
como metavulcdnicas félsicas, reconhecendo também
outras ocorréncias na faixa de Jaguaribe.

Afloram dominantemente na faixa de Orbs, formando
notéveis expressGes topograficas como as serras de Ords, do
Franco, do Mirador ¢ do Entroncamento. A Serra do
Franco expde o limite ocidental da faixa com o emba-
samento e, na Serra de Oros, entremeia-se entre metas-
sedimentos  peliticos-vulcanocldsticos e o dominio
vulcénico félsico. Na seqiiéncia de Jaguaribe formam faixas
descontinuas com 4reas de afloramento reduzidas,

associadas principalmente 3s metavulcanicas félsicas,

S&0 quartzitos puros sacarGides, ferruginosos ou
micdceos com muscovita e biotita. Podem ocorrer
semi-isotropicos com granulagfo fina a média, bandados e
dobrados, exibindo as vezes alternfncia de material
pelftico. Variedade sacarbide expGe-se na Serra do Franco,
com composi¢o essencialmente quartzosa, granulagfo fina
a média, bandeamento incipiente e coloragio creme
esbranquigada, mostrando efeito de silicificagdo decorren-
te de intrusfo de granito porfirdide no contato da
seqiiéncia com o embasamento. A origem orto ou
paraderivada dessa variedade é incerta, carecendo de
trabalhos de detathe, Na Serra de Oros dominam os tipos
bandados localmente silexiticos, freqiientemente associa-

_dos a material pelitico. As micas encontradas constituem-

se de muscovita, biotita e clorita. No perfil do vale-do Rio
Jaguaribe, na cidade de Orbs, foram observados blocos de
quartzito com impregnagSes de micas verdes, que pode
tratar-se de fucsita, L

Na seqiiéncia de Jaguaribe os quartzitos podem ocorrer
ora finamente laminados, de coloragdo alaranjada, com
algum feldspato, localmente ferruginosos, -ora macigos
essencialmente quartzosos ou bastante micdceos. Estdo
quase sempre associados a xistos em estruturas sinformais.
A composigdo modal média desses quartzitos é representa-
da por 85% de quartzo; 8% de feldspato; 5% de biotita; 1%
de muscovita; e 1% de acessorios. Tipos bandados com
intercalagBes de porgBes ferruginosas tém ocorréncias
tocais,

Dominio sedimentar pelitico, e vulcanoctéstico Re-
presenta as associagGes de Xistos e filitos- com calcério
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cristalino, da porgdo superior do Grupo Cear4, referidas na
literatura geolbgica por diversos autores. Braga &
Mendonga (1984) inclufram nesta unidade, além de
metapelitos e metacarbonatos, metacherts e rochas
metavulcanicas méficas a ultraméficas,

No presente trabalho sfo abstraidas ocorréncias de
xistos méficos a ultraméficos e metacarbonatos, inclusos
agora em outros domfnios. Assim, sio reunidas rochas

como metapsamitos finos, metapelitos, metatufos, meta-

cherts e formagGes ferriferas.

METAPSAMITOS FINOS = Predominam na metade
oeste da faixa de Orés, freqilentemente associados s
metavulcdnicas mdficas a ultraméficas e metacherts. Sfo
constitufdos por metassiltitos com elevada proporgio em
quartzo. Petrograficamente, sfo classificados como quart-
zo-muscovita-bjotita xisto ou quartzo-clorita-muscovita
xisto. Os primeiros apresentam composigio modal com
42% de quartzo; 20% de feldspato; 27% de biotita; 5% de
muscovita; 5% de opacos; e 1% de apatita, turmalina,
epfdoto, clorita e microinclusdes, O segundo tipo, préximo
ao contato de metaultraméfica, apresenta em sua

composi¢go modal 50% de quartzo; 18% de biotita; 12% -

de muscovita-sericita; 5% de opacos; 7% de clorita (duas
geragbes); e 8% de apatita, turmalina, zircdo e
microinclusoes, Em geral, essas rochas deixam transparecer
o estilo de dobramentos da seqiléncia (Foto 9). Sua
natureza cléstica fina ¢ o carédter ritmico de sua deposi¢do
favorecem uma origem a partir de sedimentos turbiditicos.

METAPELITOS Na drea estas rochas sfo as mais bem
conhecidas, tendo sivo alvo de virios estudos anteriores
de detalhe, ressaltando-se Mello & Mello (1973), que
determinaram as séries de ficies metamorficas enquadran-
do-se no tipo de baixa pressdo. Esses xistos apresentam
ampla distribuigfo na seqiiéncia de Ords, restringindo-se a
ocorréncias esporadicas na seqiiéncis de Jaguaribe, sempre
associados a rochas quartziticas. Compreendem bitotita
‘xistos, muscovita-bjotita xistos, granada-biotita xistos,

estaurolita-bjotita xistos e estaurolita-muscovita-biotita .

xistos, Na faixa de Orbs, na serra homonima, apresentam
freqliente jmpregnacdo de turmalina e granada pds-
tectonicas, provenientes de fonte granftica, A petrografia
de uma amostra desses metapelitos da faixa de Jaguaribe
apresenta moda constitufda de 25% de quartzo; 30% de
biotita; 20% de muscovita; 15% de estaurolita; 8% de
opacos, e 2% de allanita, apatita e microinclusdes, Teixeira
ef al (1982) referem-se a rochas com paragénese
semelhante no greenstone belt do Morro do Ferro.
Explicam a possibilidade de que em condigBes de ficies
xisto verde, em vez dessas rochas resultarem de
metamorfismo sobre pelitos normais, seria mais provével
uma origem a partir de uma pilha sedimentar evaporitica

com contribui¢do vulcanoclastica bisica. Os constituintes .

quimico-exalativos e vulcanocldsticos acham-se entremea-
dos em toda a faixa de Ords, em associagOes litologicas que
compdem horizontes estreitos ¢ alongados bastante
diversificados. No perfil da Serra do Mirador e Pitombeira
ocorrem  associados metacherts, . brecha quartzo-
carbonitica ¢ formagdes ferrfferas da fécies éxido com
hematita encaixados em rocha cinza-escura, sedosa,
finamente laminada ou impregnada por material ferroso
pulverulento, que apresenta composigio modal com 60%
de sericita; 10% de muscovita; 10% de quartzo; 15% de
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opacos (grafita + 6xidos de ferro); e 5% de apatita, biotita,
clorita, rutilo, zirc@o, 6xido de manganés e microinclustes,
A grafita pode evidenciar para a rocha uma deposi¢io em
ambiente redutor. Alguns autores citam a presenga de
rocha idéntica no greenstone -belt do Rio Itapicuru
(Teixeira et al op. cit, Silva 1984), classificando-a como
tufo de cinzas. O metachert do perfil apresenta-se bandado
com cor escura {preta e acinzentada), textura fina,
composto por faixas contendo agregados microcristalinos
de quartzo, alternadas a anfibdlio, ocorrendo associado aos
metapelitos seric{ticos e grafitosos bem como s formag@es
ferriferas e brecha quarizo-carbondtica. Sua moda
apresenta 60% de quartzo; 14% de actinolita-tremolita;
13% de opacos (jilmenita + metdlicos); 6% de granada; 5%
de titanita; ¢ 2% de epidoto, apatita, clanita, zircio e
microinciusies. Essa composigdo pode também caracteri-

“zar formagdes ferrfferas da ficies silicato. As demais

ocorréncias do dominio afloram em estreitos niveis
associados aos metapelitos ou formam pequenas cristas de
larguras méximas de 10 m e extensfo quilométrica, de
composi¢ao essencialmente quartzosa e maciga intercalada
no sejo dos metassiltitos notadamente ao norte, na faixa de
Orés. As formagGes ferrfferas exibem pequenas espessuras
e sio observadas geralmente nas zonas de contato com os
demais dominios na faixa de Ords, A norte-noroeste de
Santarém apresentam ficies Oxido com hematita +
manganés de aspecto geral jasperftico pobre em silica,
enquanto a sudoeste -daquela localidade se mostram
bandadas e compostas por silica ¢ especularita,

Dominie vulcanoquimico Comresponde & parte do
Domi{nio Sedimentar de Braga & Mendonga (1984), onde
foram agrupados calcarios cristalinos, metacherts e rochas
cilcico-silicdticas, na &poca interpretadas como rochas de
origem quimico-exalativas. Nessa .oportunidade foram
restringidas A faixa de Ords sendo incluidas no domfnic os
sedimentos manganes{feros ¢ as formagBes ferriferas que
afloram em dois trends: central e oriental. :

SEDIMENTOS MANGANESIFEROS  Foram obser-
vados sedimentos no extremo norte da faixa, aflorando na
forma de horizontes de espessuras métricas, associados a
metacherts e BIFs, Sua composigio mineralogica apresenta
moeda com 43% de grunerita; 45% de espessartita; 10% de
opacos; e 2% de acessorios. Essa paragénese mineral é inter-
pretada por alguns autores como caracterfsticas de formages
ferriferas de fécies silicato. A origem desse tipo de
sedimento, segundo Silva & Costa (1984), esta ligada a
processos hidrotermais da fase principal de metamoifismo
dessas seqiiéncias, que transformam as rochas méficas
(espilitizagdo) e originam os. metacherts e formagBes
ferriferas, Na regido de Vila Nova Concei¢do, ao sul da
faixa de Orbs, ocorre rocha chértics, de fina laminagfo,
fortemente impregnada por 6xido de ferro, que lhe confere
uma tonalidade résec-avermelhada, com pontuaces de
minerajs micdceos, Sua andlise quimica apresentou teor de
36% de Ca0, 2,9% de FeQ e 4,88% de Mg0O, podendo
compor-se de calcita e dolomita ferruginosa {ankerita?).
Esse litotipo pode corresponder a uma ficies carbonato
entre os tipos de formagOes ferriferas ocorrentes,

MARMORES  Os midrmores calciticos ou dolomiticos
com lentes esporddicas de magnesita ocorrem ao longo de
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Tabelz 6 — Caracter{sticas petrogrdficas do dominio vulcgroquimico

N© da amostra Composicio mineraldgica* ConsideragGes petrograficas Nome da rocha Origem provavel
28 Anfibdlio (tremolita) 62%; |{ Rocha metamdrfica de origem vuled- | Metavulcinica mifica | Rocha cilcico-silicati-
Faixa Ords feldspatos (plagioclésio > | nica, exibindo efeitos tectdnicos, for- ca(?) com textura su-
K-feldspato) 20%; quartzo | mada por metamorfismo de baixo gestiva de spinifex?
5%; clinozoisita 5%; acessd- | grau, enquadrada na ficies xisto verde {metavulcinica mafi-
tios 8% ca)
30 Espessartita 45%; grunerita | Rocha formada por granada provavel- | Corpo de densidade | Sedimento manganesi-
Faixa Ords 43%; éxido de manganés | mente do tipo espessartita (granada | relativamente elevada | fero-formagio ferrife-
10%; acessorios 2% de manganés), paragénese com anfi- | composte essencial- | ra facies silicato
bélio (grunerita) + minerais opacos | mente por espessartita,
secunddrios grunetita e opacos
31 Calcita 93%; opacos 5%; | Rocha de origem sedimentar, com | Calcirio Sedimento  quimico
Faixa Ords acessbrios 2% bandamento caracterizade por dife- calcffero
rentes perfodos de sedimentagio, for-
mada essencialmente por calcita +
opacos

*  Andlise realizada pelo Nicleo de Tecnologia Industriat (Nutec) da Secretaria da Indistria ¢ Comércio do Estado do Ceard

todo o dominio como corpos lenticulares com espessura
méxima de 3 m, podendo repetir-se ¢, no conjunto, compor
faixas de até 30 m de largura. As ocorréncias mais expres-
sivas estdo localizadas na regido dos sftios Caieiras ¢ Mio
Direita, a Norte de Santarém, e a leste do povoado de
Vila Nova Conceigdo. Encontram-se geralmente encaixados
em rochas mesocréticas de granulagdo fina, de bandeamento
incipiente e aspecto locai cdlcico-silicdtico, que guardam
entre si relagGes bruscas de contatos. Esses mdrmores
apresentam variagSes longitudinais de calefticos a dolo-
miticos, formando bancos isotrdpicos com paragénese
calcita + dolomita + opacos. A composiciio quimica média
de seus dxidos maiores situa-se entre 28% e 59% de CaO e
12% a 15% de MgO. Tipos mais puros podem conter até
95% de calcita.

ROCHAS CALCICO-SILICATICAS As rochas célcico-
silicdticas sio dominantes ao longo de ambos os trends,
ocorrendo como tipos finos a isotrépicos, ou grossos de
textura porfiritica. A ocorréncia situada a sudeste de
Santarém inclui rocha verde xistosa e porfiritica (felds-
patos) de aspecto tufdco mdfico. A fdcies fina aflora na
forma de lajes com dimensSes médias de 0,3x3,0 m, local-
mente empacotadas, com textura semi-isotrGpica, cor
cinza-escuta a esverdeada e granulacio fina, composta
essencialmente por anfibélios. Variedade xistosa de
coloragic esverdeada e provivel origem ortoderivada
expdem-se a norte de Santarém. Sua composigdo quimica
contendo 9,70% de MgO, 15,0% de Ca0, 9,22% de Al O;,
4,48% de FeO, 0,72% de TiO, e 0,20% de K, 0, ¢ carac-
terfstica de campo sugere a possibilidade de se originar a
partir de metamorfismo sobre vulcdnicas mdficas. Seus teo-
res de Mg0, 9,7%, TiO,, 0,72%; K,0, 0,20% ¢ a rela¢do
CaD/Al; O3 > 1 se assemelham em muito aos referidos por
Kuyunjian & Dardenne (1982) para os metabasaltos koma-
tifticos do greenstone belt de Crixds. Outras ocorréncias no

dmbito dessas cdlcico-silicdticas sfo caracterizadas como’

tremolititos que ocorrem nas porgSes norfe e central do
dominio. Trata-se de rochas de coloragio verde, aspecto
cdlcico-silicdtico, bandadas, com leitos macigos alternados a
bandas onde se desenvolvem prismas de tremolitas em
arranjo radial e cadtico que chegam a atingir até 10 cm de
comprimento, lembrande em muito a textura do tipo
spinifex (Foto 10). A composi¢io modal deste litotipo
apresenta 62% de tremolita; 20% de plagioclasio; 5% de
quartzo intersticial; 5% de clinozoisita; 3% de titanitas; e

5% de opacos + apatita. As caracteristicas petrograficas

sugerem origem a partir de metamorfismo de baixo grau em
rocha vulcanica mafica.

Dominio piutdnico féisico Corresponde 2o Dominio
Plutonico Intrusivo introduzido por Braga & Mendonga

(1984) para definir uma seqliéncia mon6tona de gnaisses,

facoidais que ocorrem bordejando ou entremeados -is
faixas vulcano-sedimentares de Ords e Jaguaribe. Suas
caracteristicas ortoderivadas sfo corroboradas pelo notdvel
zoneamento, onde a porgdo central da unidade se mostra
texturalmente isotropica, passando gradualmente nas
bordas a dominar tipos foliados, localmente cataclisticos,
Documentam-se ainda contatos intrusives, marcados por
fendmenos de metamorfismo térmico, responsaveis pela
cornubianitizago de metabasaltos da faixa de Jaguaribe, e
ainda pela preservacdo, em seu seio, de remanescentes
metapeliticos e metavulcanicos das supracrustais. .

Esta unidade constitui, invariavelmente, os acldentes
topogrédficos mais expressivos da 4rea considerada,
formando cordSes de serras que se alinham paralelamente 4
diregdo geral das estruturas, Possui a peculiaridade de
apresentar radioatividade anémala de até. cinco vezes o
background regional.

Qs litotipos mais encontrados sdo ortognaasses facmdals
de composigdo granitica, raramente fitados, bem lamina-
dos e de granulagdo grossa (Foto 11). Os porfiroclastos sio
de feldspatos (microclina) e quartzo que podem atingir
dimensdes de até 5,0 cm.

Na faixa de Orés essa unidade marca o contato oriental
da seqléncia vulcano-sedlmentar com o embasamento,
sendo notével o desenvolvimento de feldspatizagdo e
manifestagio pegmatiticas concordantes: aos gnaisses
encaixantes, Apresenta planos de foliagdo bem desenvolvi-
dos com mergulhos de valores angulares intermedidrios e
constantes para oeste-noroeste (vergéncia da seqiléncia de
Ords) e lineacBes de intersegBes fracas para sul. Encraves de
estaurolita xisto, biotita xisto, quartzito e metabasitos
foram detectados a norte da cidade de Ords, enquanto na
parte sul da fmixa predominam biotita xisto, relictos
bésicos ¢ metavulcdnicas félsicas. O estudo petrogrifico de
uma amostra revelou composicio modal com 40% de
microclina; 15% de oligoclasio; 25% de quartzoe; 15% de
micas (biotita); e 5% de acessérios, A andlise determinou
processos metamoérficos regionais de gran anfibolito,
seguidos de cataclase e metassomatismo (cloritizagdo, .

}
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Tabelz 7 — Caracteristicas petrogrificas do dominio pluténico félsico
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N@ da amostra Composigio mineraldgica* Consideragbes petrogrificas Nome da rocha Origem provivel
32 Microclina 40%; quartzo | Rocha metamdrfica de origem ignea | Biotita gnaisse facoi- | Granito
Faixa Ords 25%; oligoclisio 15%; mica | (ortognaisse), de alto grau de meta- | dal
15%; acessorios 5% morfismo, da ficies anfibolito
33 Microclina 32%; plagioclé- | Rocha metamoérfica de origem orto- | Biotita eugen-gnaisse Granito
Faixa Jaguaribe | sio 25%; quartzo 25%; bio- | derivada e composigho granitica. As
tita 13%; acessorios 5% fases tectonometamérficas sdo marca-
das por Sn com cristalizacgo de bioti-
ta associada a feldspato e quartzo.
Geragio tardia de microclina carac-
teriza metamorfismo de grau médio
interfacies anatexia. Ondulagiio de'Sn
com recristalizagio de biotita plano-
-axial (Sp+1). Retrometamorfismo
tardio forma muscovita e sericita
34 Microclina 30%; quartzo | Rocha metaméd:fica ortoderivada for- | Hornblenda-opacos- | Granito
Faixa Jaguaribe 27%:; biotita 12%; oligocld- | mada por metamorfismo de alto grau | -biotita gnatsse
sio 10%; opacos 10%; hotn- | em rochas graniticas, enquadrada na
blenda > actinolita 6%; | facies anfibolito
acessbrios 5%
35 Microclina 50%; quartzo | Rocha metamdrfica formada por |Biotita-gnaisse cata- | Granito
Faixa Jaguaribe | 26%; plagiocldsio 16%; bio- | metamorfismo regional de grau forte clastico
. tita 5%:; acessdrios (sericl- | (anfibolito), sofrendo posterior efeito
ta, opacos, epidoto} 2%:; | de metamorfismo dindmico (cata-
muscovita 1% clase)
36 Quartzo 40%; microclina | Rocha metamérfica de origem sedi- | Biotita-muscovita |Encrave pelitico
Faixa Ords 15%; oligocldsio 5%; mus- | mentar (pelito) formada por meta- | gnaisse catacldstico '
covita 23%:; biotita 5%; | morfismo regional (posteriormente
opacos 8%; acessorios 4% dinimico), enquadrados na- ficies
anfibolito
37 Quartzo 50%; micas 46%; | Rocha xistosa formada por metamor- | Biotita-quartzo xisto Encrave pelitico
Faixa Jaguaribe | acessbrios 4% fismo de baixo grau enquadrada na
facies xisto verde

*  Andlise realizada pelo Niicleo de Tecnologia Industrial (Nutec) da Secretaria da Indistria e Comércio do Estado do Ceard

mirmequitizago, quartzo gréfico).

Na faixa de Jaguaribe, essa unidade é mais abundante,
encontrando-se entremeada as metavulcinicas ou forman-
do grandes elevagBes a leste da seqiiéncia. Nela sdo ob-
servados encraves dominantemente mdficos de dimen-
sbes varidveis entre métricas e até grandes corpos que
podem atingir dimensBes de 8x3 km, como o de Campo
Alegre. A foliagio também & bem desenvolvida, com
mergulhos fracos a intermedidrios para leste ¢ oeste, com
minidobras e lineagGes de intersegdo de plunge dominante e
suave para sul. Essas interse¢Ges provocam a formagao de
estruturas em ldpis ou bastonetes, muito freqilentes, que
tém por um lado a foliagdo dos gnaisses e, por outro,
superficies horizontalizadas de caimento para oeste, com
desenvolvimento local de shear, A rotagdo dos bastonetes,
_estatisticamente, indica um esforgo tangencial de movi-
mentagdo  oeste-leste. A composicdo modal de duas
amostras dessa unidade apresentou variagdo com 40% a
50%_de microclina, as vezes porfirobldstica; 10% a 16% de
plagiocldsio; 26% a 27% de quartzo; 6% a 12% de micas
(biotitas, muscovita); 6% hornblenda >>actinolita; 10% de
opacos; e 2% a 5% de acessorios (titanita, apatita, zircfio
prismatico, clorita, sericita, epidoto), A anélise petrografi-
ca determinou metamorfismo regional da facies anfibolito
com cataclase posterior, imposto em rocha ignea de
composigdo granitica, A presenga de zircGes prisméticos é

uma caracterfstica de sua natureza ortoderivada. A

cataclase superimposta se reflete principalmente na zona
onde o dominio é afetado pela transcorréncia do Rio
Jaguaribe. Provoca o desenvolvimento de milonitos

ultramilonitos e blastomilonitos. No cisalhamento obser-
vam-se critérios de deslocamento dextrais, com foliagdo de
mergulho forte para ceste, que se dobra gerando eixos de
caimento intermedidrio a forte para norte-nordeste.
Microfalhas antitéticas sinistras ocorrem associadas.

Os dados disponiveis permitem supor que a unidade
evoluiu a partir de intrusdes graniticas, cujo emplacement
se deu provavelmente em fase sin a tarditectdmica ao
desenvolvimento das seqiiéncias wvulcano-sedimentares,
gerando metamorfismo de contato e preservando em seu
seio encraves das supracrustais. Rochas desse tipo s@o
referidas no Grupo Cachoeirinha, subjacentes Aquela
unidade (Santos et al. 1984) ¢ na seqiiéncia vulcano-
sedimentar de Contendas-Mirante (Sabaté & Marinho
1982). Na drea estudada, a unidade pode corresponder, em
parte, a um desenvolvimento do tipo domos laterais s
seqiléncias, ‘

ESTRUTURA As seqiiéncias vulcano-sedimentares da
folha Orés constituem-se de duas faixas sinclinoriais
meridianas com suas metades sul encurvadas para sudoeste,
Encontram-se assentadas em discordincia sobre o
embasamento fortemente estirado, Apresentam deforma-
¢Oes plasticas e roturais em graus varidveis, preservando nas
zonas de baixo strain (faixa de Ords) vestigios de texturase
estruturas primérias (estratificagGes, ciimulos, spinifex?).
Um forte achatamento é observado na faixa de Jaguaribe
como decorréncia da colocagdo de corpos graniticos sin a
tarditectdnicos e de falhamentos transcorrentes em antigas
zonas de rifte.
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Tabela 8 — Andlises quimicas dos éxidos maiores das unidades litologicas das faixas vulcano-sedimentares de Orés e Jaguaribe™

Dominio DVMU DVMI DVF DSPY DVQ
Amostra

1 2 3 4 6 10 15 24 25 26 27 28 29 30
Oxido '
810, 59,60 (484 45,00 137,10 42,90 152,40 180,20 {68,20 {70,90 [70,30 }[10,70 j59.50 (46,30 |54.6
TiO4 0,36 | 2,15 346 | 0,64 | 0,72 | 0,65 0,39 1,08 1,02 | 0,65 0,39 { 0,73 0,72 | 0,60
AlyO3 4,12 821 7,51 {29,50 | 21,15 (11,30 (14,20 | 7,08 | 18,20 (1440 § 3,01 |11,00 9,22 { 4,57
Feq,04 4,00 8,60 2,50 1,51 2,20 1,13 3,50 1,63 (11,40 1,26 2,20 0,60 | 048 | 7,10
FeQ 5,20 §11,10 ;16,90 | 2,00 | 6,50 2,90 1,08 1,00 | 0,77 7,30 | 0,73 3,20 | 4,00 124,20
MnO 0,24 0,31 0,24 | 0,10 | 0,19 | 0,25 0,13 0,23 0,06 0,48 | 0,08 0,14 0,14 {1140
Mg® 27,7 18,60 |14 40 1,06 501 1,46 0,05 0,43 0,45 2,17 | 4,88 7.41 970 | 243
Ca0 0,04 | 596 10,70 | 10,50 8,65 |14,50 | 0,49 1,85 0,01 2,18 [36,50 5,59 |15,00 1,51
NayO 0,10 | 0,10 § 0,51 2,50 2,60 0,38 2,70 141 0,25 1,50 | 0,15 0,28 0,24 | 0,10
K,0 0,10 | 0,15 0,16 { 047 | 0,36 | 0,11 5,00 § 9,10 2,80 1,86 1,29 6,401 0,20 | 0,10
P,05 0,11 0,34 | 0,35 | 0,17 0,20 | 0,26 0,10 0,12 | 0,13 0,18 | 0,93 0,23 0,28 | 0,26

*  Anglises quimicas realizadas pelo Centro de Desenvolvimento ¢ Tecnologia Nuclear, da Nuclebrds, DVMU, Dominio Vuleinico Méfico a
Ultraméfico; DVMI, Domfnio Vulcinico Mifico a Intermedidrio; DVF, Dominio Vuicinico Félsico; DSPY, Dominio Sedimentar Pelitico-
-Vulcanoclastico; DVQ; Dominio Vulcanoguimico. 1. proclorita-actinolita-tremolita xisto, Faixa Oros; 2. magnetita-tremolita Xisto, Faixa
Orés; 3. anfibolito cumulado (metapiroxenito), Faixa Ords; 4. epidoto quartzo-actinolita hornfels, Faixa Yaguaribe; 6. anfibolito catacls-
tico, Faixa Jaguaribe; 10, cdlcico-silicitico, Faixa Jaguaribe; 15. metavulcinica félsica milonitizada, Faixa Jaguaribe; 24. quartzo-opacos-
muscovita-sericita xisto, Faixa Ords; 25. metachert-formacdo ferrifera ficies silicato, Faixa Ords; 26. granada-estaurclita xisto, Faixa Jagua-
tibe; 27. formagio ferrffera ficies carbonato, Faixa Orés; 28. cdlcico-silicdtica (metavulcinica mafica?), Faixa Ords; 29. calcico-silicatica

{metavulcinica mafica?), Faixa Ords; 30. sedimento manganesiforo formagdio ferrifera facies silicato, Faixa Oros,

Duas fases de dobramentos sdo observadas: a primeira
(F,), do tipo cilindrico, apresenta planos axiais verti-
calizados e dobramentos intrafoliais. Orienta-se na
diregdo norte—sul e afeta tanto os metassedimentos quanto
as metavulednicas/vulcanocldsticas/metaplutonicas, im-
primindo-lhes ora vergéncia para leste (faixa Orbs), ora para
oeste (faixa Jaguaribe). A segunda fase (F;) resulta da
torgdo das estruturas, provocando ondulagBes suaves de
eixos mnoroeste—sudeste. A julgar pelas terminagGes
periclinais dos dobramentos F; e os contatos enire as
rochas do dominio vulcdnico midfico da faixa de
Jaguaribe, ¢ possivel que -as superficies So dessas
supracrustais se tenham orientado originalmente segundo
uma linha WNW-ESE.

A deformagdo rotural é representada por falhamentos
transcorrentes ¢ normais de ativagBes vérias. As falhas
transcorrentes dispdem-se longitudinalmente & estrutura e
refletern movimentacBes maltiplas (destras e sinistras).
Produzem milonitos, blastomilonitos e ultramilonitos,
Movimentos de gravidade aproveitam principalmente as
zonas de inflexdo desses lineamentos para formar bacias
preenchidas por sedimentos de meio-grdben cretdceos. Os
limites dessas bacias sofrem reativages posteriores gerando -
falhamentos de diregBes discordantes. Nas seqlifncias
vulcano-sedimentares especialmente na faixa de Jaguaribe,
os falhamentos transversais produzem .deslocamentos,
como reflexo de movimentagbes possivelmente verticais.
Importante fraturamento nordeste—sudoeste de natureza
profunda d4 acesso a injegBes bésicas provenjentes- do
manto em época de pré-rifte creticico.

ASPECTOS PETROQUIMICOS = As caracter{sticas
petrogréficas dos vérios grupamentos litologicos ocorrentes
sio mostradas nas tabelas 1 a 7, procurando-se associar suas
possiveis origens :

Embora o nGmero de amostras analisadas quimicamente
tenha sido reduzido, os estudos foram dirigidos no sentido
de, tentativamente, correlacionar com aquelas tipicas dos
cinturdes greenstones. Nesse sentido foram construidos

diagramas com base nos dados quimicos disponiveis (Tab.
8) de modo a poder estabelecer-se possiveis comparagdes
com parimetros de 4reas j4 bem estudadas e conhecidas,

No diagrama triangular da figura 2, verificam-se que
amostras de rochas metavulcinicas mdficas a ultramdfi-
cas e célcico-siliciticas situam-se nos campos dos
komatiftos peridotiticos e basditicos ¢ dos basaltos
tolefticos. Apenas uma amostra {Am-3) ocupa, no refe-

‘rido diagrama, o trend dos komatiitos de tendéncia piro-

xenitica.

A relagdo Al O, /MgO apresentada no gréifico da figura 3
sugere também, para a maioria das amostras, um
grupamento no campo dos komati{tos, situado quase
exclusivamente no alinhamento onde hd perda de
alumfnio, Neste caso, uma (nica amostra (Am-2) ocupa o
trend secundério com perda de aluminio. Pela andlise do
grafico, verifica-se que a amostra Am-6, correspondente a
um basalto toleftico, situa-se no prolongamento do campo
dos toleitos normais, o que deve significar um possivel
enriquecimento em alumina no material primério, tal como
ocorre nos greenstone belts na Bahia, Goids e do

Quadrilatero Fetrifero,

O diagrama catidnico da figura 4 leva em consideragdo
o conteido em ferro das amostras analisadas. Nesta figura

.sd0 tracadas as linhas divisérias dos campos toleftico,

clcico-alcalino e dos komatiitos basdlticos e peridotiticos,
segundo o conceito de Jensen (1976). Pode-se notar que,
-das seis amostras analisadas, cinco estfo distribufdas no
campo komatititico e s6 uma (Am-6) no campo toleftico,
tendendo a calcico-alcalino. Verifica-se também uma maior
tendéncia de concentra¢fo das amostras no campo dos
komatiftos basilticos. '

Alteragdes hidrotermais e/ou metassométicas + metamor-
ficas Os fendmenos de alteragio observados na drea sdo
aqui discutidos e comparados com os observados em outras
regifies em que seqlidncias vulcano-sedimentares do tipo
greenstone belt sfo mais bem estudadas. Anfibolitizagio e
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cloritizag@o sdo processos transformadores dos piroxénios
e olivinas originais pelo metamorfismo de baixo grau sobre
derrames ultraméficos (Montalvao et al. 1982). O resultado
desses processos corresponde, na drea a rochas com
paragénese actinolita-tremolitas, proclorita-tremolita e
clorita-tremolita. A talcitizagdo resulta da alteragdo das
olivinas ou serpentinas preexistentes (Montalvao et al. op.
cit.). Relacionada a talcitizagdo estd a formacgdo de
magnesita. Segundo Turner & Verhoogen (1960), o
metamorfismo de serpentinitos sob alta pressdo de diéxido
de carbono tende a provocar esta transformagdo. Na drea
estudada, o fenGmeno atua com maior ou ' menor
intensidade relacionado as rochas do dominio vulcdnico
mifico e ultramafico da faixa de Ords. No trend da Serrado
Franco, a sul do Ac¢ude de Orés, a magnesita extraida dos
garimpos ocorre associada a talco e xistos méficos a
ultraméficos. A formagdo de magnesita & custa de
ultraméficos é referida em diversas regides de cinturdes
greenstones. Em Fortaleza de Minas, Marchetto et al
(1984) assinalam a presenga de magnesita associada a
metaperidotitos. Novikoff et al (1984) interpretam a
formag@o de magnesita, nas ultramdficas cromitiferas de
Campo Formoso, como produto de alteragdo hidrotermal,
ocorrendo associada a dolomita, hidroxicarboneto de
magnésio e talco. Viljoen (1982) cita no depdsito de
Consolidated-Murchison, na Africa do Sul, uma zona de
alteragdo hidrotermal de komatiftos ultramaficos com
magnesita, antimonio-ouro e scheelita. Algumas amostras
de ultramificas da faixa de Ords, analisadas por
espectrografia de emissdo, apresentaram valores entre 22 e
28 ppmde Sbe 680 ¢ 730 ppm de W.

Em relagdo 4 idade e ambiente de formagao de depositos
de magnesita, Anhaeusser (1982) refere-se como de idade
arqueana, proveniente de transformag¢bes de rochas
mdfico-ultramdficas; Damasceno (1982) posiciona os
depositos brasileiros no Arqueano e Proterozdico Inferior,
relacionando-os a zonas de greenstone belt e seqiiéncias
vulcano-sedimentares. Os depositos de magnesita de
Iguatu, no Ceard, cont{guos 4 drea enfocada, sdo citados
por Damasceno (op. cit.) como provenientes de metacar-
bonatos em seqiiéncia vulcano-sedimentar,

A epidotizagdo é mais freqliente na faixa de Jaguaribe,
decorrente da alteragdo de metabasitos pela transformagéo
dos plagioclasios. A disponibilidade de Fe e Al proveniente
do ambiente tuficeo é de grande contribui¢io para a
abundante formagdo do epfdoto verificado nessa faixa, O
fendémeno de espilitizagdo nao foi ainda caracterizado na
drea. Entretanto é possivel que ele seja responsével pela
epidotizagdo e albitizagdo de feldspatos de alguns
metabasaltos.

IDADE Por falta de um tratamento geocronoldgico
adequado, a cronologia dessas seqiiéncias tem sido um
assunto polémico e, por isso, tratada diferentemente em
diversos trabalhos. Crandall (1910) refere-se 4 Série Cear4,
denominagdo atribuida ds vérias associa¢Ges deste tipo,
como uma unidade paleozoica inferior, considerando-a de
idade cambriana. Oliveira (1923) e Moraes (1924)
atribuem-lhe idade algonquiana. No Mapa Geologico do
Brasil, editado pelo DNPM em 1971, o Grupo Ceara é
posicionado no Proterozdico Superior, conceito que foi
seguido durante muito tempo por diversos autores. Mais
recentemente, Jardim de Sd et al (1981) referem-se ds
seqiiéncias supracrustais com contribui¢do vulcinica,
situadas a leste da A4rea enfocada, como de idade
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proterozoica média a inferior. Na dltima edi¢do do Mapa
Geologico do Brasil, escala 1:2.500,000 (DNPM 1982), as
seqiiéncias do Grupo Ceard so colocadas no Proterozdico
Médio.

Na area em aprego inexistem dados geocronologicos em
que se baseie qualquer suporte sobre a idade dessas
supracrustais. Algumas informagSes inerentes a datagdes
realizadas em dreas circunvizinhas sio aqui consideradas
para se fornecer uma idéia dos ciclos geotectdnicos
atuantes na regido. Datagdes radiométricas pelos métodos
Rb-Sr e K-Ar sio citadas em Dantas (1974), Kawashita et
al, (1974) e Brito-Neves (1975) para as regides de Cedro,
Vdrzea Alegre e Sdo José das Mangabeiras, a sul; Pereiro
(CE) e Sdo Miguel (RN), aleste; e Banabuid, a norte. Idades
brasilianas compreendidas entre 520 e 730 Ma em granitos
e quartzo monzonitos, situados a sul; e transamazdnica
(1.900 * 125 Ma) obtidas em hornblenda granodioritos da
Serra do Pereiro sdo citadas por Brito-Neves (1975). O
contexto geoldgico sugere que os granitos e granodioritos
do macigo de Pereiro, na édrea enfocada, tiveram seu
emplacement posterior ao desenvolvimento das seqiiéncias
vulcano-sedimentares, notadamente a faixa de Jaguaribe,
afetando pela granitizagdo parte de seu domf{nio plutdnico
félsico. Considerando-se tais observagGes, é de se supor
idades mais antigas para essas faixas supracrustais. Dantas
(op. cit.) refere-se a uma idade K-Ar de 2.030 £ 61 Ma em
rocha gabréide, a sul da drea (gabro de Cedro). A regido
de ocorréncia dessa rocha, da maneira como é descrita
por Santos et al (in Schobbenhaus et al 1984),
assemelha-se s vulc@nicas maficas e ultramaficas -das
seqiiéncias vulcano-sedimentares aqui abordadas. Um dado
importante ¢ fornecido por Kawashita er al. (1974) por
uma idade convencional Rb-Sr de 3.140 Ma em gnaisses e
migmatitos de Banabuit (CE) em rochas do embasamento
bem proximas da faixa de Oros.

novos trabalhos, voltados principalmente para seus

CONSIDERAGCOES FINAIS A proposigdo de um
desenvolvimento geotectonico do tipo greenstone belt para
a area enfocada ¢ um fato novo e requer a execugio de
aspectos petroquimicos, geocronoldgicos e estruturais,
ampliando-se os conhecimentos para as 4reas a norte e sul
da folha Orés, onde sdo assinaladas continuidades dessas
faixas.

As seqliéncias aqui descritas apresentam muitos pontos
em comum com os cinturdes greenstones de Crixis e em
parte ao do Rio Itapicuru, sendo a faixa Ords comparével
ao primeiro e a de Jaguaribe, mais proxima ao segundo.

As dreas dos derrames méficos e ultramdficos requerem
ainda detalhes na busca de estruturas primarias e quimismo
que lhes assegurem afinidades com a série komatiitica.
Especial atengo deve ser dada aos frends com domindncia
de célcico-silicdticas que parecem conter importante
contribui¢do vulcénica e vulcanocldstica méfica, apresen-
tando até, em alguns locais, estruturas semelhantes a
spinifex (Foto 10).

No que se refere ds lentes de mdrmores e magnesita
associadas ds rochas mdfico-ultramdficas e cdlcico-
silicdticas, suas origens a partir das encaixantes devem ser
pesquisadas ainda que sejam referidas por Ries (1977)
como estruturas estromatoliticas em mdrmores préximo a
Iguatu (CE), a oeste da area.

Tém-se esperangas de que, com o detalhamento da
regifo por mapeamentos em escalas maiores das que se
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fundamentou este trabalho, venham a surgir novos fatos
que possibilitem a real definigdo geotectOnica das inlimeras
faixas de seqiiéncias supracrustais que ocorrem na regifio,’
Finalmente, chama-se a atengfo para o fato de muitas
seqiiéncias mapeadas como Grupo Ceard nos terrenos
alencarinos e correlacionadas as faixas de Or6s e Jaguaribe
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diferirem fundamentalmente destas, sendo mais compati-
veis com o Grupo Itatiaia de Mendonga et al. (1982).
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Cientistas. H4 duas classes, aqueles que querem conhecer, e ndo sc importam se osoutros pensam que eles sabem ou ndo, e aqueles
que ndo se importam muito em saber, mas se preocupam muito em ser considerados conhecedores.
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