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ABSTRACT The present study carried out in the area between Porto Nacional and Ipueiras (northern
Goids) allowed to recognize several steps of its geologic evolution. /. The Porto Nacional complex, Morro
do Aquiles Formation, and Matanga Suite assemble the oldest rocks of the area. They represent strongly
modified mafic/ultramafic, varied granitoid, and supracrustal rocks, which were sheared, disrupted, and
imbricated by progressive non-coaxial deformation, and metamorphosed and migmatized at high-amphi-
bolite facies conditions. Taking into account the regional information, the deformation and metamorphic
processes are linked to an event of collision tectonics of two crustal blocks (Brasilia and Araguacema), in-
volving movements towards N-330 and oblique suture with N-30 direction. This event is presumed to be of
Late Archean (Jequi€) age. 2. Besides these features, the mentioned rocks were also affected by younger
transcurrent ductile shear zones, mainly with N-30 trend, which are interpreted as due to mass rotation dur-

ing the Early Proterozoic (Transamazonian). 3. The granitoid of the Lajeado Suite (1.8 Ga) intruded those

rocks and are viewed as anorogenic bodies, like acid intrusions of the eastern Amazonian region. 4. During
the Middle Proterozoic-Ordovician interval, an intricated fault system was formed, mostly trending N-30
(Transbrasiliano Lineament). Also, an ensialic basin could develop and the filling rocks were weakly folded
and metamorphosed (Natividade Group). 5. The Parnaiba Basin developed during the Ordovician-Jurassic
interval in a stable tectonic setting; only the oldest sedimentary formations (Serra Grande and Pimenteiras)
are present in the area. 6. Gravity faults and diabase dykes of Jurassic-Cretaceous age formed during the
South American Reactivation event. 7. The Cenozoic has been time of tectonic stability and the sediments of
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this age are correlative to morphogenetic episodes.

INTRODUGAO No periodo de 1984 a 1985, durante o
desenvolvimento dos estudos de inventdrio dos recursos hi-
droenergéticos do médio Rio Tocantins pela Themag Enge-
nharia Ltda., para a Eletronorte, foram realizadas investiga-
goes litoestruturais, incluindo mapeamento geolégico em
1:40.000, na regido compreendendo Porto Nacional e Ipuei-
ras. Foi coberta uma faixa de aproximadamente 2.000 km?,
estendendo-se por cerca de 30 km do rio e suas margens. Os
dados e os resultados acham-se consubstanciados em relatd-
rios internos das citadas empresas.

Considerando a importancia da drea no contexto da geolo-
gia do norte de Goids. Julgou-se oportuno divulgar as infor-
magbes mais importantes, o que constitui objeto deste artigo,
com o intuito de contribuir para o conhecimento regional.

TRABALHOS ANTERIORES Referéncias a rochas da
drea remontam & década de 40, mas a primeira abordagem
sistemdtica ¢ devida ao Projeto Araguaia (DNPM/Prospec
1954-1962), que a partir da interpretagio das primeiras
fotos aéreas e de reconhecimento de campo, elaborou um blo-
co de folhas geolégicas em 1:250.000. Dados parciais desse
projeto foram divulgados em niimeros sucessivos do Relatério
Anual do Diretor da DGM/DNPM e no artigo de Ramos &
Barbosa (1967), e a sintese final foi apresentada por Barbosa
et al. (1966).

Depois disso, algumas investigagdes geolégicas foram rea-
lizadas. Os resultados do Projeto Letos foram, em forma final,
apresentados por Costa er al. (1976). Os alcangados pelo Pro-
jeto Radambrasil, referentes a Folha Tocantins, foram apre-
sentados por Cunha et al. (1981). Os obtidos por alguns pes-
quisadores da Universidade Federal do Pard foram apresenta-
dos por Costa et al. (1982, 1984), Hasui et al. (1984) e Costa
(1985). Acrescentam-se ainda os dados radiométricos K-Ar e
Rb-Sr divulgados por Hasui et al. (1975, 1980) e Cunha et al.
(1981), bem como as interpretagdes de dados gravimétricos e

aeromagnéticos de Haralyi & Hasui (1981, 1985) e Hasui &
Haralyi (s.d.)

Tais trabalhos delinearam a constituigao e a evolugio geo-
I6gica da drea focalizada.

Quanto & constitui¢do, vdrias unidades litolGgicas e litoes-
tratigraficas foram descritas, em que pesem a relativa pobreza
de afloramentos de exposigoes de rochas sas bem como o ca-
rdter de reconhecimento das investigagdes.

No tocante a evolugao geolégica, o modelo elaborado vin-
culou o quadro litoestrutural a processos de regeneragio, lito-
génese e termotectonismo dos ciclos Jequié, Transamazonico
e Uruaguano; considerou ainda que no Ciclo Brasiliano a re-
gido fazia parte do alto que separou os dominios, onde se de-
senvolveram faixas de dobramentos, e se sujeitou a intrusdes
graniticas, falhamentos gerando o Lineamento Transbrasiliano
e deposicdo de molassas. Mais recentemente, esse modelo co-
megou a ser revisado com base em novos dados (Haralyi &
Hasui 1981, 1985; Costa er al. 1984, s.d.; Hasui & Haralyi
s.d.; Costa 1985). No Fanerozéico, incidiram falhamentos, se-
dimentagio e algum magmatismo.

GEOLOGIA DA AREA  As investigagdes realizadas
buscaram delinear o arcabougo litoestrutural e sua evolugdo.
Para tanto, foram consideradas as informacdes existentes e
desenvolvidos trabalhos de interpretacio de fotos aéreas (es-
cala média de 1:40.000), mosaicos semicontrolados de imagens
radargramétricas (1:100.000) e cartas acromagnéticas de cam-
po total do Projeto Geofisico Brasil-Canadd, bem como ob-
servagOes de campo nos afloramentos existentes e de algumas
secoes delgadas de amostras coletadas.

Com esses trabalhos foi possivel avancar na definigio ¢
delimitagdo das diversas unidades litoestratigraficas e litolégi-
cas, bem como das estruturas. A descrigiio apresentada a se-
guir alinhava aspectos observados e evita repetigoes desne-
cessdrias de detalhes adicionais que podem ser encontrados
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Tabela I — Coluna litoestratigrdfica

COLUNA LITOESTRATIGRAFICA ADOTADA
Idade Unidade Caracterfsticas litolégicas
) Aluvido Areias finas, siltes, argilas, com niveis de cascalho ¢ areia grossa na base.
g:‘g Télus Blocos grandes de arenito, granito ¢ gnaisse com pouca matriz, nas encostas e sopés de escarpas.
Colidvios Areias fofas, pouco argilosas e, mais raramente, siltes e areias finas argilosas.
8 é.o Cobertura '
[E.ﬁ g’.g detrftico- Lajes espessas em niveis diversos de solos intensamente laterizados e limonitizados, em 4reas peneplanizadas,
‘B laterftica ’
g 8 : g Diques de Diabésios escuros, de granulagéo fina a média, textura ofitica, as vezes porfirftica, sob forma de diques
p"GE diabésio W-NW, N-NW e E-NE. ) :
& Formacé Arenitos finos argilosos e micdceos, com lentes microconglomeriticas e intercalagGes de folhelhos argilosos
= OmAGid e siltosos, cinza-esbranquicados e esverdeados e pelitos marrom-avermelhados. Estratificago
a Pimenteiras plano-paralela.
2 % é % Formacio Conglomerados oligomicticos, arenitos grossos, médios e finos, com intercalagao de siltitos. Cor esbranqui-
o 8'&' Serra Grande gada e presenca de estratificagio cruzada acanalada e tabular, com marcas onduladas.
. Diques dcidos Diques de composicio granodioritica, tonalitica, dacftica ¢ andesftica, de granulacdo fina ¢ grossa, porfiriti-
§ e intermedifrios cas {metavuicinica).
§ Grupo Quartzitos micéiceos, metaconglomeraticos. Filitos e metassiltitos. Veios de quartzo aurifero. Metamorfismo
g Natividade da fécies xisto verde com preservagio de estruturas primérias.
g Sufte Intrusiva Stocks e batdlitos de granito e grandfiros, grossos e médios, homogéneos; ineqiigranulares, porfiriticos,
[-™
Lajeado com matriz hipidiomdrfica.
o Sufte Matanga Granitdides gndissicos porfirGides. Megacristais formando textura “olho-de-sapo’ e blastomilonitica.
g Formacio Morro Gnaisses biotfticos, quartzitos micéceos, micaxistos e granada micaxistos, cinza ¢ avermelhados, veios de
] do Aquiles quartzo leitoso. Metamorfismo da fécies xisto verde alta.
5 Complexo Granulitos bisicos, kinzigitos, leptinitos, gnaisses bandados, metabasitos e anortositos. Metamorfismo de
Porto Nacional alto grau, da fécies granulito e anfibolito.

nos trabathos de Cunha er al. (1981), Costa et al. (1984) ¢
Costa (1985).

Estratigrafia ¢ litologia A tabela 1 apresenta a coluna
estratigrafica e a figura 1, o mapa geolégico da drea em pauta.

COMPLEXQ PORTQO NACIONAL O Complexo Porto
Nacional (Costa et al. 1982) reiine as rochas da drea que, em
trabalhos anteriores, foram enfeixados no Pré-Cambriano In-
diferenciado ou Arqueano (Barbosa et al. 1966), Complexo
Basal Goiano (Hasui & Almeida 1970) ¢ Complexo Goianc)
(Cunha er al, 1981).

Nesse complexo foram aqui separados trés conjuntos lito-
légicos, genericamente referidos por anortositos, metabasitos
e gnaisses, e indicados na figura 1.

A unidade referida como anortositos € na realidade cons-
tituida de gnaisses anortositicos de granulagiio grossa, cor cin-
za-esverdeado, e bem marcada textura ocelar. Esses gnaisses
anortositicos aparecem principalmente na margem esquerda
do rio, sustentando a elevaciio conhecida por Serra Malhadi-
nha. Também se estendem pela margem direita, estando ali em
contato por falhas com os gnaisses do Complexo Porto Na-
cional, a Formagio Morro do Aquiles ¢ o Grupo Natividade;
na parte noroeste, o contato se faz com metabasitos e gnaisses
do Complexo Porto Nacional por falha normal.

Qutra drea onde aparecem os gnaisses anortositicos € o
leito do Rio Tocantins. Destaca-se a seqiiéneia de afloramen-
tos com quase 4 km de comprimento, ao longo do rio, a cerca
de 5 km a montante de Brejinho de Nazaré. Dois outros pe-
quenos afloramentos podem ser vistos 10 km a jusante de
Ipueiras. Cerca de 10 km a montante de Porto Nacional, os
afloramentos condicionaram os rédpidos e as corredeiras da
Carreira Comprida.

O conjunto referido como metabasitos ocorre mais ex-
pressivamente a sudoeste de Porto Nacional ¢ em lentes a
oeste dessa cidade. B constituido de metabasitos e, subordina-

damente, metaultrabasitos, de granulagdo fina, meso e mela-
nocriticos, foliados.

O conjunto referido como gnaisses € o mais expressivo ¢
aparece em diversos locais, principalmente nas porgoes leste e
nordeste da 4rea. E ele constitufdo essencialmente de gnaisses
kinzigiticos, leptiniticos e bandados.

Todas as rochas do Complexo Porto Nacional apresentam-
se mais ou menos migmatizadas, reconhecendo-se mobilizados
{neossomas ou leucossomas) concordantes e discordantes, cuja
distribuigdo impde variados tipos de estruturas. Os mobiliza-
dos concordantes mostram-se:deformados com intensidades
varidveis enquanto os discordantes apenas ocasionalmente se
mostram dobrados ou estirados.

Essas rochas foram reconhecidas como de alto grau orto- e
paraderivadas (Cunha et al. 1981, Costa er al. 1984, Costa
1985), que sofreram deformagbes intensas acompanhadas de
recristalizages. Estas se deram durante a deformagéo princi-
pal em condigGes compativeis com a ficies anfibolito {inclusi-
ve alta) ¢ com migmatizagfo associada, tendendo a desfazer as.
paragéneses de alto grau; associagdes minerais de facies xisto
verde coexistem, ao que parece relaciondveis a arrefecimento
{retrometamorfismo) antes do que a novo evento metamoérfico
superimposto.

FORMACAO MORRO DO AQUILES  Na regido de Porto
Nacional aparecem supracrustais que Cunha ef al. (1981) en-
feixaram na Formagdo Santo Antbnio. Em trabalhos mais de-
talkados, Costa et al. (1982, 1984) verificaram que esta for-
magao consiste de uma seqiiéncia antiga, a que chamaram
Formagio Morro do Aquiles, e da porgao ccidental do Grupo
Natividade. Para esta dltima tentou-se preservar a designagio
Formagdo Santo Antonio (Hasui et al. 1984), mas esse artifi-
cio em nada aprimora a conceituag@o original do Grupo Nati-
vidade (Costa ef al. 1976) e deve ser abandonado. ‘

" A Formagéo Morro do Aquiles & constituida de micaxisto,
quarizo micaxistos, quarizitos micéceos, metarcéseos, grana-
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Figura 1 — Mapa geolégico e localizagéo da drea

da-biotita xistos feldspdticos e metabasitos (m no mapa da Fig.
1). Estudos mais acurados sdo ainda necessdrios, mas parece
configurar-se uma seqiiéncia vulcanossedimentar, com espes-
sura atual aparente da ordem de duas centenas de metros.

Tais rochas ocorrem na margem esquerda do Tocantins,
em lentes restritas alongadas na dire¢do NE, encravadas con-
cordantemente nas rochas do Complexo Porto Nacional. Na
parte sul da Serra Malhadinha, as rochas referidas formam
corpos envolvidos por granitdides da Suite Lajeado, como xe-
nélitos ou tetos pendentes. Na regido de Brejinho de Nazaré,
eles aparecem na margem esquerda do Rio Crixds, estando
suas relagoes de contato com outras unidades antigas ocultas
sob a cobertura cenozéica. A leste e sudeste de Porto Nacio-
nal, elas constituem uma faixa de dire¢io NE com largura de
cerca de 30 km; nos morros do Aquiles e da Televisido, a cerca
de 10 km a leste daquela localidade, estio as melhores exposi-
¢des, que representam a drea-tipo da formagdo. Essa faixa ¢é
delimitada, a NW, SW e SE por falhas.

Sdo comuns na Formagdo Morro do Aquiles os veios de
quartzo, normalmente de pequena espessura. Eles sdo em ge-
ral concordantes com a foliagdo e deformados, mas em parte
sdo discordantes, principalmente subtransversais.

A formagdo em pauta mostra ter sofrido metamorfismo de
fdcies xisto verde alta durante a deformagdo principal a que

se sujeitou, aparecendo paragéneses associadas desenvolvidas
em temperaturas algo inferiores, como observaram antes
Costa et al. (1984).

SUITE MATANCA A Suite Matanga (Costa er al. 1984)
aparece em pequena porgdo do extremo noroeste da drea. E
representada aqui por granitéides gndissicos, porfirdides, de
cor cinza-escuro tendendo a ganhar tom cinza ou réseo em
fungdo da cor dos megacristais de feldspato. A matriz € fina,
constituida de quartzo, microclinio, plagiocldsio, anfibdlio e
biotita, e mostra foliagdo bem marcada que s6 tende a se des-
fazer onde os megacristais se tornam abundantes. Os mega-
cristais tém até 3 cm de comprimento, aparecem em quantida-
de e tamanhos variados, e contém inclusdes dos minerais da
matriz, principalmente biotita; sdo euedrais ou tém vértices e
arestas abatidos, dispondo-se em concordéncia com a foliagdo
da matriz, apenas raramente com arranjo linear. Esses grani-
téides gndissicos possivelmente podem ser considerados como
produtos de deformagdo e blastese impostos a rocha quart-
zo-feldspdtica tonalitica (Costa et al. 1984).

SUITE LAJEADO A Suite Lajeado (Barbosa er al. 1966,
Costa et al. 1984), também chamada Ipueiras (Bezerra er al.
1981), engloba as rochas granitéides que compdem corpos in-
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trusivos na drea, cujos efeitos de deformagao se resumem a
cataclase confinada e diaclases.

Essas rochas sdo granitos e granodioritos, de granulagio
média e grossa, isétropos, eqiiigranulares ou porfiriticos, e
cores cinza-claro, réseo e avermelhado. Constituem-se de
quartzo, microclinio e plagiocldsio, essencialmente; hornblen-
da (mais ou menos alterada para biotita), biotita, epidoto, apa-
tita ¢ mineral opaco sdo o0s acessorios.

Os corpos aparecem nas porgdes central e sul da drea, em
ambas as margens do Tocantins. Seus contatos com as encai-
xantes, onde puderam ser observados, sdo tectdnicos ou se-
cantes, estes refletindo o cardter intrusivo. Eles penetram no
Complexo Porto Nacional e na Formagiao Morro do Aquiles.
Em relagio ao Grupo Natividade, Costa et al. (1982, 1984) ja
haviam notado que os granitéides sdo anteriores a ele.

Uma ocorréncia de metabasito (m no mapa da Fig. 1)
aparece a norte de Ipueiras, em meio a extensa capa lateritica.
E possivel que se trate de um encrave no granito ali aflorante,
mas a relagdo nao pdde ser estabelecida.

GRUPO NATIVIDADE Este grupo tem sua porgdo oci-
dental exposta parcialmente na drea. E representado por duas
unidades litoldgicas: uma superior, constituida de filitos e
metassiltitos, com lentes de metarenito; e uma inferior, que
enfeixa metarenitos finos a conglomerdticos e metarenitos mi-
cdceos. Duas ocorréncias de metaigneas, derivadas de rochas
félsicas e maficas (m na Fig. 1), foram encontradas; elas exi-
bem transformagdes de fdcies xisto verde e seu cardter vulci-
nico ou intrusivo nao pdde ser definido. Veios de quartzo
aparecem, concordantes e discordantes com a xistosidade ou
clivagem das rochas, e sdo garimpados para ouro.

A unidade inferior sustenta a Serra Manoel Alves e outras
elevagdes menores, que se alinham com diregdo N-30 através
da drea, enquanto a superior aparece em drea baixa.

O metamorfismo que afetou o pacote foi de ficies xisto
verde baixa e ainda sdo vistas muitas estruturas primdrias de
tipos diversos, como marcas de onda e estratificagbes cruza-,
da, gradual e plano-paralela.,

UNIDADES FANEROZOICAS A Formagio Serra Gran-
de, da base do pacote sedimentar da Bacia do Parnaiba, sus-
tenta escarpas abruptas das principais elevagoes da drea, co-
mo a Serra Mathadinha e o Morro do Lajeado. Em planta, tais
exposigdes ndo sdo em geral representdveis, sendo a formagéo
indicada apenas onde ela foi exumada com a erosdo da capa
(Formagao Pimenteiras). E ela constituida de arenitos conglo-
merdticos e arcoseanos, e siltitos, de coloragdo amarelada, es-
branquicada e avermelhada. A idade € siluro-devoniana
(Santos & Loguércio 1984), sendo aventada a possibilidade de
remontar ao fim do Ordoviciano (Caputo & Lima 1984).

A Formagao Pimenteiras aparece nos altos de platds e cha-
padas recobrindo a Formagdo Serra Grande, com ela guar-
dando relacdo de contato gradacional. Apenas nos arredores
de Porto Nacional a Formagdo Pimenteiras aparece em zona
baixa devido a abatimento por falhas; a altitude da formagao
na regiao ¢ da ordem de 600 m, mas ali estd em torno de 200
m. Ela é constituida de arenitos finos, siltitos e argilitos de
cores cinza-arroxeado, rosado e esverdado. A idade da for-
magio € devoniana.

Alguns diques de diabdsio foram observados a cerca de 20
km de Ipueiras na estrada que liga a Porto Nacional e na es-
trada Porto Nacional-Brejinho de Nazaré, onde ela corta o
alto da Serra Malhadinha. Eles sdo pés-Lajeado e apenas um,
da Serra Malhadinha, foi datada por K-Ar em 100 Ma, tais
elementos ndo permitem posiciond-los precisamente, mas
admite-se que se relacionem com o magmatismo bdsico juro-
cretdcico que afetou a Bacia do Parnaiba.

As unidades cenozdicas sdo representadas por coberturas
detritico-lateriticas, depdsitos aluvionares, coluvionares e de
tdlus. As coberturas detritico-lateriticas consistem em areias
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e seixos, principalmente quartzosos, cimentados por 6xidos e
hidréxidos férricos. Elas ocupam extensas dreas planas e che-
gam a ter 10 m de espessura, como préximo ao sopé da Serra
Jodo Damido, a 30 km a sul de Porto Nacional. H4 locais onde
se evidencia mais de uma fase de laterizagdo, observando-se
cimentacdo de fragmentos de laterita de geragdo mais antiga.
Os depésitos aluvionares sido ruddceos e peliticos, aparecendo
expressivamente ao longo dos rios Tocantins e Crixds, nos
leitos fluviais, dreas de inundagdo e terragos laterais. Os de-
podsitos coluviais e de tdlus aparecem profusamente, mas nao
foram representados na mapa da figura 1. Os depésitos de t4-
lus estdo presentes nos sopés de elevagdes mais abruptas e al-
tas, constituindo-se de blocos das rochas diversas que susten-
tam essas elevagdes. Os coliivios aparecem em dreas de topo-
grafia mais suave, sendo constituidos de areias com teores va-
ridveis de argila.

Estruturas No Complexo Porto Nacional, a fei¢do es-
trutural marcante € a foliagdo Sc, dada por superficies de flu-
xo milonitico, bandamento composicional a ele associado,
xistosidade gerada mecanicamente ou por recristalizagdo e su-
perficie de transposigdo. Nao € raro observarem-se lentes ou
bandas de espessuras até métricas guardando em seu interior
uma foliagdo de mesmo tipo mas discordante com a envoltéria
(relagdo Ss/Sc); fei¢des andlogas sdo vistas até em escala mi-
croscopica em materiais mais micdceos (estrutura pisciforme).
Na porgéo norte da drea, a dire¢do de Sc é N-30 com mergu-
lhos altos voltados de preferéncia para o lado leste. Dirigindo-
se para sul, as diregdes desviam para N-90 e os mergulhos de-
crescem para valores médios (até 30°), voltados mais para o
lado norte. As variagdes de diregdo e de mergulho relacio-
nam-se com ondulagbes suaves de acomodacio de Sc as lentes
de portes variados das diversas rochas.

Deve-se lembrar que Costa et al. (1982, 1984) assinalaram,
em porcoes adjacentes a drea enfocada, direcdes chegando
a N-90 a leste de Porto Nacional e a persisténcia da dire¢ao
N-30 a oeste do limite ocidental. O padrao estrutural geral
que se esboga € o de Sc configurando um arco de convexidade
voltada para NNW, de tal modo que a drea focalizada repre-
senta apenas uma porgdo do mesmo.

Existem dobras intrafoliais isoclinais ou muito fechadas e
dobras assimétricas fechadas a suaves, com dimensdes centi-
métricas a métricas e orientagdes variadas. Tais dobras sio
ocasionais e se desfazem a curtas distidncias no rumo de seus
apices ou de seus nicleos, ndo podendo ser atribuidas a fases
de dobramentos superpostas, mas tio-somente a acomodagdes
locais.

Também uma lineagdo de estiramento € observada com
freqiiéncia, associada a Sc. Sua diregdo preferencial ¢ NNW,
com variagoes de um lado para NW e, de outro, para até
NNE.

Tais feigbes estruturais sdo registros do processo da de-
formagfo principal, que foi de tipo nfo-coaxial e progressi-
vo. As condicdes fisicas envolvidas foram de fécies anfibolito
alta, refletidas no metamorfismo e migmatizagdo, a cuja ate-
nuagdo podem ser relacionadas as modificagbes retrogradas
mencionadas antes.

Essa deformagdo envolveu expressivos deslocamentos das
massas rochosas, impondo-lhes forte achatamento (plano per-
pendicular a Z dado por Sc) e grande estiramento (eixo X dado
pela lineagio de estiramento).

A Suite Matanga é bem marcada pela foliagdo da matriz,
que € andloga a Sc acima referida. Essa estrutura apresenta-se
com direcdo N-30 e altos mergulhos, estes voltados princi-
palmente para o lado leste.

A Formacdao Morro do Aquiles, na margem esquerda do
Tocantins, apresenta-se embutida no Complexo Porto Nacio-
nal, guardando relacio de concordincia estrutural. As feicoes
estruturais internas da formagdo sdo andlogas as acima des-
critas e com elas concordantes, o que indica ter sido afetada



Revista Brasileira de Geociéncias, Volume 17, 1987

pelo mesmo processo de deformagdo. Sua distribuigdo em
lentes esparsas € explicdvel por seu envolvimento no processo
de deformagdo mencionado e consegiientemente desmembra-
‘mento e imbricagdo. Como feigdes particulares, as rochas mi-
cdceas dessa formagdo apresentam crenulagdo e clivagem de
crenulagdo orientadas segundo duas diregdes cruzadas e de
orientagdes varidveis na 4rea, que podem ser relacionadas a
alivios tardios das tensoes.

A unidade inferior do Grupo Natividade mergulha para
o lado oeste com dngulos médios a baixos e configura a aba
noroeste do anticlinério de Conceigdo (Costa et al. 1984). A
unidade superior apresenta mergulhos varidveis, refletindo
dobras assimétricas com xistosidade ou clivagem de fratura
associada. Tais dobras representam o evento de dobramento,
ao qual o metamorfismo regional de baixo grau foi sincrono.
A assimetria referida de dobras nao € indicativa de vergéncia,
mas assinala o cardter parasitirio congruente no flanco do
referido anticlinério. A orientagio geral as dobras é NE. On-
dulagGes suaves com eixos em torno de NW aparecem super-
postas, mas sem impor modificagdes substanciais na geometria
anterior.

Nas demais unidades da drea ndo foram observadas feigoes
internas impostas por deformagao plastica.

Algumas falhas observadas estio indicadas na figura 1 e se

1°18's
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concentram na metade norte da drea, sendo de tipos trans-
correntes e de gravidade, com diregoes NE e NW. A falha que
colocou em contato as formagdes Morro do Aquiles e Pimen-
teiras, a oeste de Porto Nacional, é responsdvel também pelo
contato entre metabasitos e gnaisses anortositicos do Comple-
x0 Porto Nacional, na margem esquerda do Tocantins. Os
quartzitos da Serra Manoel do Cazmo, a sudeste de Porto Na-
cional, sdo delimitados por falhas, pelas quais fazem contato
com os metapelitos do Grupo Natividade, gnaisses do Com-
plexo Porto Nacional, granitéides da Suite Lajeado ¢ a For-
magdo Serra Grande. Na Serra do Saco, entrecruzam-se vi-
rias falhas e ali o granito da Suite Lajeado mostra os efeitos
de cataclase mais acentuados de toda a 4rea.

As falhas transcorrentes sdo muito destacadas em toda a
regido e sdo associadas ao Lineamento Transbrasiliano (Schob-
benhaus et al. 1975). Faltam ainda estudos sistemdticos desse
lineamento, mas foi reconhecida a presenga de falhas trans-
correntes e também zonas de cisalhamento diictil de alto mer-
gulho (Costa 1985), estas mais antigas que aquelas. Embora se
possa admitir que existam falhas tardias do Evento Brasiliano,
em parte elas também devem remontar ao Proterozdico Médio
(Hasui et al. 1984). Com isso, delineia-se uma histéria de
deslocamentos mais complicada do que tem sido aceito.

As falhas de gravidade sdo mais jovens, a julgar pelo em-
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butimento de pacotes paleozdicos; elas tém sido atribuidas a
reativagdo mesozoica, que foi importante ao longo de toda a
borda ocidental da Bacia do Parnaiba.

As observagoes feitas na drea foram muito limitadas pela
escassez de afloramentos, pelo que a rede de falhas e zonas de
cisalhamento diictil de alto mergulho nao estd definida. Na fi-
gura 2 estdo representados os lineamentos extraidos de mosai-
cos semicontrolados de imagens radargramétricas e de cartas
aeromagnéticas. Como se vé, hd dois feixes imponentes de li-
neamentos, N-30 e N-330, e as diregées N-45, N-70 e N-300
e N-315 sao subordinadas. Pela expressao, eles devem corres-
ponder aqueles dois tipos de feigdes estruturais e indicar forte
compartimentacdo da drea.

TECTONICA Os dados apresentados permitem avangar
algumas consideragdes importantes sobre a geologia da drea.

Reconhece-se um evento de deformagdo mais antigo, de
tipo ndo-coaxial, dictil, de grande envergadura, que afetou
rochas de alto grau, intrusivas diversas e supracrustais pree-
xistentes, agora sistematizadas em termos de Complexo Porto
Nacional, Suite Matanga e Formagdo Morro do Aquiles.

As caracteristicas desse evento sdo de deslocamentos na
diregdo NNW, com desmembramentos e imbricagdes de ro-
chas, levando ao algamento e deformagéao/recristalizagio até
de rochas de alto grau. O limite das rochas de alto grau apare-
ce na porgdo noroeste da drea, no contato do Complexo Porto
Nacional com a Suite Matanga. Esse limite tem diregdo N-30,
sendo obliquo a dire¢do de deslocamento das massas rochosas,
o que indica tratar-se de uma rampa obliqua (Costa et al. s.d.).

Com base em dados gravimétricos, tem-se assinalado a
existéncia de uma descontinuidade crustal de dire¢do N-30
passando pouco a oeste de Porto Nacional e a anomalia Bou-
guer associada é de magnitude tal que indica tratar-se de zona
de justaposigio de dois blocos crustais (Haralyi & Hasui 1981,
1985, Costa 1985). A porgdo do bloco de sudeste (Brasilia)
adjacente a descontinuidade é marcada como zona de massas
densas, que coincide com o cinturdo de alto grau; distalmente,
fora da drea em pauta, essa por¢io cede lugar a terrenos do ti-
po granito-greenstone. O bloco de noroeste (Araguacema) é
constituido por terrenos granito-greenstone. De um lado. e
outro da referida descontinuidade, as rochas mostram-se for-
temente afetadas por deformagdo ndo-coaxial, por extensdo
que extrapola em muito os limites da drea estudada (Costa
1985).

Assim, converge-se para um modelo colisional, em que o
Bloco Brasilia deslocou-se para NNW e através da sutura
N-30 obductou sobre o Bloco Araguacema, chegando a expor
seu nivel granulitico ao longo de uma rampa obliqua.

O segundo evento de deformagao reconhecido é o que ori-
ginou as zonas de cisalhamento de alto dngulo, as quais refle-
tem um importante processo de rotagdo horizontal de massas.
Tais estruturas ndo estdo ainda bem estudadas, mas envolvem
desenvolvimento de feigoes miloniticas e recristalizagéo em
condigdes de ficies xisto verde ao longo de faixas limitadas e
de extensdes variadas.

Depois desse evento, deram-se as intrusdes dos corpos cu-
jas rochas sdo enfaixadas na Sufte Lajeado, datadas em
1.873 Ma (Costa 1985). Tal idade é compativel com o evento
Uatuma, anorogénico, com ativas manifestagées de vulcanis-
mo ¢ intrusdes dcidas, que afetou, entre outras 4reas, o Bloco
Araguacema em dominio amazénico (v.g., Hasui & Almeida
1985).

Esse marco cronolégico forga a se posicionar aqueles dois
grandes eventos acima referidos em tempos mais antigos. Se
considerarmos que os dados radiométricos tém apontado a in-
cidéncia de processos termotecténicos dos eventos Transama-
zbnico e Jequié, € razodvel aceitar-se vinculagdo daqueles com
estes. Nesses termos, é-se forgado a posicionar o Complexo
Porto Nacional, a Suite Matan¢a e¢ a Formagio Morro do
Aquiles no Arqueano.
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Depois das intrusoes de 1,8 Ga e antes do fim do Ordovi-
ciano, houve deslocamentos por falhas, que refletem as condi-
¢oes de rigidez crustal bem como o desenvolvimento do Gru-
po Natividade.

A determinagdo de eventos de falhamento nio é tarefa
simples e os dados atuais ndo permitem avangar na questdo.
Dos lineamentos indicados na figura 2, os de diregao N-30 séo
os mais importantes e paralelos ao limite de blocos crustais
acima mencionados. Também muitas sdo as diregdes existentes
e ndo se tém critérios para discriminar as que poderiam ter si-
do geradas sincronicamente. Tais observagbes apontam no
sentido de que anisotropias preexistentes devem ter influido
na formagdo de falhas e estas se produziram em mais de um
evento.

O Grupo Natividade ndo tem ainda datagées radiométricas,
pelo que seu posicionamento temporal € ainda precdrio. Tradi-
cionalmente tem sido aceita a correlagdo baseada em presumi-
das semelhangas litol6gicas, metamérficas e estruturais com
o Grupo Arai, que por sua vez se supde como do Proterozéico
Médio (Ciclo Uruaguano). A datagdo de 1.100 Ma em diques
félsicos que cortam a Formagdo Monte do Carmo, unidade
que recobre discordantemente o Grupo Natividade, na regifio
de Monte do Carmo, é considerada preliminar e requer con-
firmagéo (Cunha e al. 1981).

A deposigiao dos sedimentos paleozdicos aqui referidos se
deu em condicdes plataformais, de relativa calma tectdnica.
Movimentagdo ativa s§ veio acontecer a partir do Jurdssico,
durante a Reativacdo Sul-Americana (Wealdeniana), com
deslocamentos até expressivos ao longo de falhas e ascensio
de magma bdsico. Se os diques de diabasio podem ser atribui-
dos ao Juro-Cretdceo, o mesmo nido pode ser singelamente
feito com as falhas, cuja datagdo & dificil.

No admbito regional, sabe-se que novas condi¢des de calma
tectnica sobrevieram no Tercidrio, possibilitando a escultura-
¢do e o entalhamento de superficie de erosao, processos a que
se relacionam os depdsitos cenozobicos reconhecidos.

CONCLUSOES As observagdes e dedugoes acima rela-
tadas referentes & drea que se estende entre Porto Nacional
e Ipueiras conduzem a um quadro de evolugdo geoldgica que
envolve as etapas sucessivas seguintes:

1. Constituigdo de rochas méficas-ultraméficas, granitéides
diversos e supracrustais (vulcano-sedimentares) e incidéncia
pelo menos de metamorfismo de alto grau em parte do con-
junto. A histéria geoldgica desse desenvolvimento, que cor-
responde a formagdo das massas sidlicas antigas, carece de in-
vestigagoes de detalhe, dificeis de serem conduzidas face as
transformagoes posteriores que impuseram grandes mudangas
de geometria, composicdo e relagoes.

2. Incidéncia de processo colisional envolvendo os blocos
Brasilia e Araguacema, através de rampa obliqua. Com a ob-
ducdo do Bloco Brasilia relaciona-se a elevagiio das rochas
granuliticas, e 4 deformagdo ndo-coaxial e progressiva de-
vem-se as feigdes miloniticas e estruturas associadas, bem
como o desmembramento e imbricagoes das rochas, meta-
morfismo de fécies anfibolito alta (com migmatizagio asso-
ciada) e de transformagdes retrégradas. Os conjuntos litol6gi-
cos resultantes sdo o Complexo Porto Nacional e a Formagio
Morro do Aquiles no Bloco Brasilia ¢ a Suite Matanga no
Bloco Araguacema. Tal processo pode ser atribuido a tempgs
tardi-arqueanos (Jequié).

3. Desenvolvimento de zonas de cisalhamento de alto mer-
gulho, de cardter transcorrente, envolvendo condigbes equi-
valentes as de facies xisto verde. Tais feigbes sdo de distribui-
¢do regional e refletem processo de rotagdo horizontal afetan-
do extensa massa continental. O processo pode ser atribuido
ao Transamazonico.

4. Intrusdo dos granitéides da Suite Lajeado, em condigoes
anorogénicas equipardveis as vigentes na Amazdnia no inicio
do Proterozéico Médio.



Revista Brasileira de Geociéncias, Yolume 17, 1987

5. Desenvolvimento de muitas falhas do Lineamento Trans-
brasiliano e constituigdo do Grupo Natividade. Tais feiges
refletem processos de fragmentagdo crustal ¢ implantagdo de
bacias ensidlicas, estas brandamente termotectonizadas. A
idade desses processos € proterozdica efou paleozdica, mas
ndo se tém elementos seguros na drea estudada para precisar
eventos e suas posigoes temporais.
6. Constituicio da Bacia do Parnaiba em condices de relati-
va estabilidade tectOnica.
7. Incidéncia de falhas normais ¢ diques de diabdsio regis-
trando a atuagio da Reativagio Sul-Americana.
8. Esculturagdo e entalhamento de superficies de erosdo e
formagéo de depésitos correlativos, em condictes de estabili-
dade tectdnica. A sismicidade intraplaca atual condiz com essa
estabilidade.

Como se vé€, os resultados convergem ne sentido de se
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atribuir a0 Arqueano a esséncia do desenvolvimento crustal,
configurando-se o Proterozdico e Fanerozdico como eras de
manifestacbes termotectSnicas ensidlicas importantes ¢ limita-
da formagdo de rochas.

Os resultados delineiam também um quadro de prevaléncia
de processos essencialmente dicteis até cerca de 1,8 Ga, se-
guindo-se manifestagbes tectdnicas essencialmente nipteis, o
que reflete uma tendéncia da evolugéo crustal.
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