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ASPECTOS CONCEITUAIS E METODOLOGICOS DE INTERPRETACAO
PALEOAMBIENTAL DA SERIE SERRA DO ESPIGAO, BACIA DO PARANA

ERCILIO GAMA JR.*

ABSTRACT This paper deals with the palacoenvironmental interpretation of the Serra do Espigao
Series {Later Permian) of the Parand Basin in Southern Brazil. Following the Modern Stratigraphy
approach, the results of Sequential Analysis, Facies Analysis, and Depositional Systems Mapping are
integrated. The Sequential Analysis made possible the identification of this stratigraphic unit as a
depositional episode of third order, which is pointed out by the lateral filling of a pre-existing gulf by
coastal progradation. The Facies Analysis and Depositional Systems Mapping, carried out on the
depositional sequence of this episodic event, reassert the former palacographic reconsteuction built up by
three degositional systems: Serra Alta epineritic shelf, Corumbatai tidal flat, and Serra do Espigéo delta
system, Based on this time-space diagnosis the whole Permian-Carbeniferous sequence of the Paran4 Basin
is interpreted as a facies-cycle wedge, where the Erati carbonates identify the standstill and reversion from

transgressive to the regressive phase.

INTRODUGCAO O Grupo Passa Dois da Bacia do Parand
foi objeto, recentemente, de um ensaio de revisio critica
(Mendes 1984) no qual sdo sintetizadas e analisadas as diver-
sas interpretagdes paleoambientais que, nestes Gltimos anos,
tém sido propostas por diversos pesquisadores da comunidade
geoldgica brasileira. Depreende-se desta andlise uma diversi-
dade muito grande de interpretagSes que variam de ambientes
lacustres a mares epicontinentais, incluindo ambientes Htord-
neos como deltas, planicies de maré e lagunas. Essas contro-
vérsias sdo atribuidas pelo referido autor 4 insuficiéncia ou
complexidade dos dados fisicos e biolégicos necessdrios a uma
determinagio precisa dos ambientes deposicionais.

O propdsito deste trabalho € demonstrar que as divergén-
cias interpretativas sobre o Grupo Passa Dois decorrem, em
parte, da utilizagdo de métodos inadequados aos novos conhe-
cimentos trazidos pelo que se convencionou chamar de Mo-
derna Estratigrafia do que da suposta complexidade de seus
sedimentos. Preliminarmente, sdo apresentadas as linhas basi-
cas de uma sistemdtica de interpretacdo paleogeogrifica, em
que esses novos conhecimentos sdo discutidos, integrando-os,
a0 mesmo tempo, aos conceitos e métodos multidisciplinares
cldssicos.

A MODERNA ESTRATIGRAFIA A Estratigrafia
atravessa nestes dltimos 20 anos uma fase de extraordindrio
avango conceitual e metodolégico. Introduzindo novos con-
ceitos e metodologias, a moderna interpretagfo estratigréfica
evoluiu para a atual Andlise de Bacia, liberando-se dos es-
quemas cldssicos da “estratigrafia de formages tabulares”
(layer cake stratigraphy), na qual a énfase era dirigida ao re-
conhecimento, correlagdo e interpretagio de unidades tabula-
res, supostamente homogéneas e is6cronas. Miall (1985)
aponta cinco pontos principais desta evolugdo, qué designou
como the modern revolution in stratigraphy. S8o eles:

® O desenvolvimento da Andlise da Facies em Sedimentolo-
gia — que permitiv uma precisa compreensdo de que as fécies
sdo resultantes de processos sedimentares, desmitificando
conseqiientemente, a cldssica relagdo facies/ambiente,

_® A introdugéo do conceito de sistemas deposicionais (Fischer
& McGowen 1967) — que, baseado no trindmio ficies-pro-
cesso sedimentar-ambiente e na Lei de Correlagio de Ficies
de Walther, possibilitou o reconhecimento e o mapeamento de
unidades genéticas equivalentes 45 modernas privincias fisio-
grificas ou geomorfolégicas.

® A introdugdo da estratigrafia sismica — que permitiu ras-
trear espacialmente as seqiiéncias deposicionais (Vail et al.
1977), propiciando uma melhor compreensio da natureza ci-
clica ou episédica da sedimentagio e de suas relagdes estrati-
gréficas.

& O desenvolvimento da Tectdnica de Placas — que propiciou
uma reavaliagdo dos conceitos sobre a evolugdo de bacias e
seus estilos sedimentares.

® Finalmente, o refinamento da cronoestratigrafia pela intro-
dugdo de técmicas radiométricas e, mais recentemente, da
magnetoestratigrafia.

Esses avangos conceituais ¢ metodolégicos provocaram
uma profiinda reformulagdo na concepgéo cientifica perti-
nente, de tal sorte que “a disciplina estratigrafica tornou-se
uma ciéncia completamente nova, guardando pouca semethan-
ga com a temdtica descrita nos livros-textos cldssicos como
Dumbar & Rodger (1957) ou Krumbein & Sloss (1963)”,
(Miall 1985, p. 3).

Como decorréncia, a interpretagio paleoambiental evoluiu
dos modelos abstratos da andlise sedimentolégica para verda-
deiras reconstituigdes palsogeogrificas, pelo mapeamento de
upidades genéticas, desenvolvidas durante os episédios de se-
dimentacgdo.

A moderna concepgdo deposicional fundamenta-se no fato
de a sedimentagfo se processar em ciclos ou episddios natu-
rais, de trés ou quatro ordens de grandeza, controlados por
variagdes eustdticas do nivel do mar. Em cada epis6dio, a ba-
cia é dominada por uma paisagem geogrdfica especifica. As-
sim, a seqtiéncia deposicional que materializa este evento de-
posicional constitui uma unidade-tempo de cardter natural na
interpretagio paleogeogrifica.

No decurso do epis6dio, a sedimentagio resulta da agdo de
processos fisicos, quimicos e/ou biolégicos atuantes nos di-
versos ambientes constituintes das provincias de sedimentagio
desta paisagem geogrdfica. A associagio de fdcies de cada
provincia de sedimentagdo materializa o sistema deposicional
que representa, assim, uma unidade-espago natural de inter-
pretagdo,

A interagiio das taxas de sedimentagiio e subsidéncia de-
termina o empilhamento das ficies sedimentares, cujo arranjo
tridimensional €, por sua vez, controlado pelo sentido da va-
riagdo de nivel do mar no decurso do episédio. Nessas condi-
¢Oes, o empilhamento serd progradacional ou retrogradacional
em consondncia com a variagfo negativa ou positiva do nivel
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do mar. Em ambos os casos, a sucessdo vertical das fécies se-
dimentares na seqiiéncia deposicional refletird a distribuigdo
horizontal dos ambientes nas provincias de sedimentacdo e
destas na paisagem geogrdfica reinante durante o episédio,
Em sintese, a cada episddio corresponde uma configuragao
ambiental ¢, conseqiienternente, cada seqiiéncia deposicional
representa um trato de sistemas deposicionais.

Sob a luz desta concepgéo, 2 moderna interpretagéo paleo-
geogrdfica cristaliza-se num diagndstico de espago e de tem-
po. No espago, pela identificagfio das provincias fisiograficas
ou geomorfolégicas de sedimentacio, que além do ambiente
subaquoso terminal inclui, necessariamente, os ambientes res-
ponséveis pelo suprimento e pela dispersdo de terrigenos. E no
tempo, pela identificacdo do episidio de sedimentagdo, sua
origem, duragéo e natureza transgressiva ou regressiva, refle-
tida no padric de empilhamento de sua seqiténcia deposicio-
nal. A interpretagio final deve traduzir, portanto, a sedimen-
taglo e a evolugdo de sua paisagem geogrdfica no decurso de
um ciclo ou episddio deposicional.

Os aspectos multidisciplinares envolvidos nessa concepgéo
tornam a interpretagio paleoambiental uma pesquisa que
transcende a simples Andlises de Fécies, Sua abrangéncia in-
corpora a Andlise Seqilencial e Mapeamento de Sistemas De-
posicionais e exige em decorréncia, a adogfo de uma siste-
mdtica que racionalize a integragio dos dados estratigraficos,
sedimentolégicos, paleontol6gicos ¢ geoquimicos pertinentes.
Essa sistemdtica inclui estudos especificos efetivados em trés
diferentes niveis ou etapas, que se complementam sucessiva-
mente. A figura 1 ilustra um quadro que relaciona essas etapas
com as disciplinas afins e objetivos pretendidos.

ETAPAS CISCIPLINAS AFINS OBJETIVOS
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Figura 1 — Sistemdtica de interpretagio paleogeogrdfica

A primeira etapa refere-se a identificagdc da seqiiéncia de-
posicional que materializa o episédio de sedimentagfo. Sen
objetivo imediato € o reconhecimento dos sedimentos tempo-
ralmente associados, valendo-se para tanto da sismoestrati-
grafia, bioestratigrafia ou andlise de perfis geofisicos.

A etapa subseqiiente constituiu a andlise das fdcies contidas

. na seqiiéncia deposicional identificada. Em escala de aflora-.

mentos ou de amostras laboratoriais, este estudo sedimentolé-
gico visa a interpretagdo dos Processos sedimentares e, por
extensdo, da hidrodindmica do meio ambiente.

A interpretagfio paleoambiental se completa como recons-
trugdo palecgeogréfica com o mapeamento dos sistemas de-
posicionais. Esses mapas reconstituem, geograficamente, as
provincias geomorfolégicas ou fisiograficas inferidas. Os sis-
‘temas deposicionais sfo unidades tridimensionais constituidas
por uma associagio de fdcies desenvolvida em cada provincia
de sedimentagdo. No reconhecimento dos sistemas dchSlClo-
nais, as evidéncias paleontoldgicas e geoqufmlcas sfo igual-
mente relevantes.
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E evidente que a aplicagio dos conceitos de seqiiéncia de-
posicional e sistema deposicional como unidades naturais de
interpretacio genética implica, necessariamente, o abandono
ou desconsiderago da divisfo litoestratigrafica formal. As

formagGes, estes “frankensteins estratigréficos”, séo, por de-

finigdo, unidades artificiais delimitadas por critérios operacio-
nais de mapeamento, sem nenhuma conotagfo genética ou
temporal. A subordiragfo dos estudos paleoambientais a essas
unidades artificiais € a principal razdo das interpretagées con-
trovertidas.

ANALISE SEQUENCIAL  As idéias bdsicas que su-
portam a concepglio de sediméntagdo episédica (back to the
layer cake) sdo conhecidas da Estratigrafia desde a década de
30. Os ¢iclotemas de Wanless & Weller (1932) sobre os depé-
sitos carboniferos da América do Norte e Europa, as seqiién-
cias sedimentares de Sloss (1963), os epistdios glaciais pre-
cambrianos e paleozdicos de extensdo hemisférica e o préprio
estabelecimento de algumas vnidades geocronolégicas da Eu-
ropa Ocidental trazem implicita a nogio de episédios constru-
tivos de sedimentagdo separados por hiatos ou descontinnida-
des. Estas, por sua vez, sdo recenhecidas por unidades destru-
tivas, unidades de sedimentagdo passiva ou mesmo discordén-
cias. Entretanto, fol com a Sismoestratigrafia que se obteve
uma compreensfo definitiva desta questio. Vail et al. (1977)
propuseram o conceito de seqiiéncia deposicional para uma
sucessdo relativamente concordante de estratos geneticamente
associados. Limitada no topo e na base por discordincias ou
descontinuidades deposicionais, a seqiiéncia deposicional
possui uma conotagio cromoestratigrdfica estabelecida por
critérios fisicos. Em outras palavras, a seqiiéncia deposicional
representa um ciclo natural de sedimentagio de uma paisagem
geogrifica implantada por uma variagdo relativa do nivel do
mar. Em termos paleoambientais, a seqiiéncia deposicional en-
globa as fécies naturalmente associadas de um sisterna ou trato
de sistemas deposicionais durante o intervalo de tempo por ela
referida.

As seqiiéncias deposicionais podem apresentar-se em di-
ferentes escalas, dependendo da duracio e da amplitude da
variacfo relativa do nivel do mar. Um ciclo completo trans-
gressivo-regressivo, que Sloss (1963) definiu como seqiiéncia
sedimentar, corresponde a uma seqiiéncia deposicional de se-
gunda ordem. Envolve um intervalo de tempo de ordem de 10
a 100 Ma, equivalendo-se a perfodos da escala geocronol6gi-
ca. Da mesma forma, os sintemas de Ramsbotton (1979) ¢
a facies-cycle wedge de White (1980) equivalem-se is seqiién-
cias deposicionais desta ordem de grandeza, o que as torna no
instrumento adequado para a Andlise de Bacias, Segiiéncias
deposicionais de primeira ordem correspondem a megaciclos
de duragdo superior a 100 Ma, equivalendo-se, portanto, a
eras da escala geocronoldgica, _

As seqiiéncias deposicionais de terceira ordem ou mesote-
mas materializam os epis6dios transgressivos ou regressivos
ocorridos em intervalos de tempos da ordem ¢ 1 a 10 Ma.
Della Favera (1984) cita as cunhas de onlap das bacias margi-
nais brasileiras como exemplos desta ordem de grandeza. As
interpretacbes palecambientais se valem dessas seqiiéncias,
posto que em cada episédio transgressivo ou regressivo a ba-
cia ¢ dominada por uma paleogeografia especifica, Consti-
tuem, portanfo, a unidade natural de interpretagdo paleoam-
biental.

Embora questiondvel em seu contetido cronoestratigrafico,
admite-se ainda, uma quarta ordem de seqiiéncias deposicio-
nais. Os ciclotemas de Wanless & Weller (1932) e Ramsbotton
(1979) correspondem a seqiiéncias deposicionais desta ordem
de grandeza, equivalendo-se a epis6dios ritmicos de uma
mesma provincia de sedimentagfio; e envolvem um intervalo
de tempo inferior a 1 Ma, Goodwin & Anderson (1980) intro-
duzem o conceito dos punctuated aggradational cycles (PAC)
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como modelo dessas seqiiéncias. Os sistemas deposicionais,
por definigdo, englobam todos os depésitos ritmicos muma
mesma unidade paleogeomdrfica.

Della Favera (1984) acrescenta ainda uma quinta ordem de
grandeza citando as tempestades, inundagdes e terremotos
como exemplos- Entretanto, as seqiiéncias resultantes desses
eventos ndo incorporam a conotagio cronoestratigréfica ine-
rente ao conceito de seqiifncia deposicional. Trata-se, na rea-
lidade, de processos sedimentares aleatOrios responsdveis pelo
desenvolvimento de determinadas facies sedimentares. Como
tal, devem ser tratadas em Andlise de Fécies e ndo em Andlise
Segiiéncial.

As seqiiéncias deposicionais sdo reconhecidas pelo padrio
de empilhamento que, em sismoestratigrafia, & traduzido pelo
cardter marcante dos refletores e suas relagbes geométricas.
Em andlise de perfis geofisicos de pogos, as seqiiéncias podem
ser delimitadas por variagdes notdveis das propriedades elétri-
cas, radioativas ou aciisticas dos sedimentos. Os jazigos fossi-
liferos com abundante e variada associagfo faunistica, desen-
volvidos em unidades destrutivas ou de sedimentagio passiva,
constituem o melhor critério de campo no reconthecimento dos
limites de segiiéncias.

Em termos finais, a utilizagho da Andlise Seqiiencial em
interpretagbes paleogeogrdficas objetiva a identificagiio das-
seqiiéncias deposicionais de terceira ordem. Essas sfo unida-
des naturais que redriem integralmente os sedimentos deposi-
tados numa paisagem geogrdfica persistente durante um
episédio de sedimentaciio. Os PACs ou seqiiéncias de quarta
ordem, que materializam os epis6dios ritmicos da mesma pai-
sagem geografica, podem igualmente ser utilizadas como uni-
dades de interpretagio palecambiental em dreas restritas de
uma bacia. Esta abordagem se justifica na exploragio de de-
pésitos estratiformes, onde a maior densidade ¢ a qualidade
dos dados geolbgicos disponiveis permitem um maior deta-
lhamento.

A SEQUENCIA PERMOCARBONIFERA DA BACIA
DO PARANA Na Bacia do Parand, os sedimentos de
idade permocarbonifera compdem uma seqiiéncia deposicional
constituida, predominantemente, por cldsticos terrigenos.
Soares et al. (1978), reconhecendo-a como uma seqgiiéncia se-
dimentar no sentido de Sloss (1963), correlacionaram-na com
equivalentes das bacias do Amazonas, Maranhéo, Canadd e
Plataforma Russa, demonstrando que seu desenvolvimento é
decorréncia de um evento geoldgico de dmbito global, relacio-
nado com mudangas eustdticas do nivel do mar. De fato, a se-
giiéncia permocarbonifera ¢ delimitada por discordéncias re-
gionais (Fig. 2) e constitufda por um conjunto de estratos con-
cordantes que materializa um ciclo transgressivo-regressivo
completo. Assim, os sedimentos ktararé, Aquidauana, Rio Bo-
nito, Palermo, Tatui, Irati, Serra Alta, Corumbatai, Teresina-¢
Rio do Rasto compdem uma seqiiéncia deposicional de se-
gunda ordem. ‘

Na evolugdo deste ciclo essencialmeénte terrigeno, os sedi-
mentos carboniferos Irati determinam uma descontinuidade
deposicional indicativa de um interregno entre episédios de
sedimentagdo terrigena, Essa inferéncia tem apoiod na ubiqiii-
dade e sincronismo desses sedimentos em toda a Bacia do Pa-
rand, separando a Série Rio Tieté, sotoposta, da Série Serra
do' Espigéo; sobreposta (Gama Jr. et al. 1982). Seu-cardter
croncestratigrafico, bem como de suas equivalentes forma-
goes Whitehill, do Grupo Ecca da Africa do Sul, e Mangrullo,
do Uruguai (Oelofsen & Ardujo 1983), é decorrente da baixa
taxa de sedimentagdo durante um intervalo de tempo bastante
longo. ' '

%s sedimentos da Série Serra do Espigdo, objeto do pre-
sente trabatho, constituem um conjunto- de estratos concor-
dantes delimitados no topo por uma discordéncia e na base por
uma descontinuidade deposicional. Caracteriza-se, portanto,
uma seqiiéncia deposicional de terceira ordem, compondo em
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Figura 2 — Estratigrafia da Bacia do Parand (Gama Jr. et al.

' 1982)

decorréncia uma unidade temporal de interpretagéo paleogeo-
grafica. Em outras palavras, a Série Serra do Espigao (Grupo
Passa Dois, exclusive Formagdo Irati) identifica um episédio
de sedimentagdo de natureza regressiva, cuja seqliéncia depo-
sicional apresenta uma sucessdo vertical de fécies que corres-
ponde & distribuicdo horizontal dos ambientes penecontem-
pordneos, Hsta inferéncia é conseqiiéncia da aplicagfo da Lei
de Correlagao de Ficies de Walther (1904), tdo negligenciada
nos livios-textos cldssicos de Bstratigrafia (Middleton 1973),
mas renascida nos modernos conceitos de sistemas deposicio-
nais e seqiiéncias deposicionais. A conclusio pertinente que se
extrai desse enfoque € a Série Serra do Espigio materializar
um epis6édio dnico de sedimentagdo: assoreamento de um cor-
po aquoso, herdado do interregno deposicional Irati, Os pro-
cessos sedimentares associados a este assoreamento deram
origem 2 associagdo de facies de que ¢ composta. Evidente-
mente, o arranjo tridimensional das fdcies componentes ¢ seu
empilhamento vertical na faixa de afloramentos sdo conse-
giiéncia da dindimica tempo-espacial desse assoreamento. Co-
mo coroldrio desta concluséo, as interpretagbes paleoambien-
tais realizadas em segmentos isolados desta seqiiéncia ~ por
exemplo, as formagdes — revelam apenas uma parte da paleo-
geografia geral. Assim, os sedimentos Serra Alta materializam
o ambiente subaquoso terminal; os sedimentos Teresina, Ser-
rinha ¢ Corumbatai, os ambientes costeiros progradantes; e os
sedimentos Morro Pelado, o ambiente de suprimento terrige-
no. Nenhum desses ambientes, quaisquer que sejam suas in-
terpretagOes paleoambientais, deixaria um registro sedimentar
se ndo coexistissem associados no tempo e no espaco.

A ndo compreensio desses “aspectos metodoldgicos é a
principal razdo do desencontro nas interpretagdes paleoam-
bientais dos sedimentos do Grupo Passa Dois. Mesmo em tra-
balhos recentes, como o de Petri & Coimbra (1982), os sedi-
mentos da Formagio Teresina sdo tratados isoladamente. A
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visdo parcial da paleogeografia resultou na interpretagdo de
um ambiente inédito em Geomorfologia — laguna terrigena
isolada do mar e do suprimento terrigeno. Mais arrojada ainda
€ a variante dessa interpretagio, sugerida por Mendes (1984)
— conjunto de lagunas, nas quais a sedimentagfo resultante se-
ria certamente autigénica pela total impossibilidade de aporte
terrigeno.

ANALISE DE FACIES De uma escala continental para
a escala de afloramentos, a Andlise de Facies — dominio da
Sedimentologia — constitui a segunda etapa de pesquisas em
interpretagdo paleoambiental. Gragas as diagnésticas ¢ con-
clusivas caracterfsticas das fdcies da seqiiéncia deposicional
Serra do Espigdo, sua interpretagio ndo apresenta grandes
conflitos entre os pesquisadores. E geralmente aceita decanta-
géo de particulas em dguas calmas, abaixo do nivel de base das
ondas, para a facies de lamitos Serra Alta (Northfleet et al,
1985 Schneider er al. 1974, Gama Jr. 19792, Mello e Sousa.
1965). Para as féicies de lamitos Teresina ¢ lamitos Corumba-
taf, os mesmos autores apontam a presenca de correntes de
maré como o processo sedimentar mais efetivo e, subordina-
damente, decantagio de argilas. Petri & Coimbra (1982)
acrescentam as tempestades neste contexto hidrodindmico. Os
processos sedimentares envolvidos na sedimentagdo da ficies
Serrinha sdo inferidos como costeiros (Schneider et al. op.
¢it.), sendo resultantes da agdo de correntes de maré e poste-
rior lavagem por ondas e correntes litordneas (Gama Ir. et al.
op. cit.). Da mesma forma, correntes de maré sdo inferidas
para a fdcies Corumbataf (Gama Jr. op. cir, Mello ¢ Sousa
op. cit). As divergéncias iniciam-se na extrapolacio desses
processos sedimentares para os ambientes de sedimentagio.

No trabalho ja citado, Petri & Coimbra (1982) analisam as
estruturas sedimentares observadas em duas pedreiras: uma da
Formagao Irati, situada no municipio de Cesdrio Lange (SP), e
outra da Formagio Estrada Nova, no municipio de Taguai
(SP), como contribuigio a reconstituicio paleogeogréfica do
Permiano da Bacia do Parand. Os dados levantados por esses
pesquisadores se ajustam perfeitamente ao modelo de sedi-
mentagdo proposto por Gama Jr. (1979a) para o Grupo Passa
Dois, exclusive Formagéo Irati. Entretanto, pela adogdo de um
enfoque metodolégico inadequado, seus autores séo levados a
uma mterpretagao paleogeogrifica discordante, As estruturas
sedimentares, assim como outros atributos facmléglcos nao
sdo conclusivas quanto ao paleoambiente; representam, sim, as
melhores indicacdes sobre os processos sedimentares forma-
dores das fécies.

Um dos mais unportantes avangos conceituais relacionados
no inicio deste trabalho foi a compreenséo de que as fdcies
resultam da atuagdo de processos sedimentares fisicos, quimi-
cos efou bioldgicos, desempenhando os ambientes a fungéo
passiva de repositérios dos produtos sedimentares (Fischer &
Brown 1972). O aspecto relevante deste enfoque € que, da
mesma forma que um ambiente pode ser dominado por dife-
rentes processos sedimentares, um mesmo processo sedimen-
tar pode-se fazer presente em diferentes ambientes, de tal
sorte que a simples interpretagio das fécies ndo leva, necessa-
riamente, 4 interpretagio do ambiente. ‘

As estruturas sedimentares primdrias, descritas na pedreira
de Taguai ($P), permitem inferir 4 decantagio de argilas,
correntes de maré e tempestades como os processos sedimen-
tares dominantes das fdcies Teresina. Evidentemente, esses
processos ndo sdo diagndsticos de lagunas e podem ocorrer
em diversos ambientes litordneos, até em deltas destrutivos
dominados por maré. Quanto as estruturas ‘sedimentares pos-
deposicionais (gretas de contragio, teepees etc.), estas séo de-
correntes da natureza ritmica da sedimentacfo deltaica, parti-
cularmente em litorais dominados por marés. Em sistemas
deltaicos, cada epis6dio ritmico de sedimentagfo se inicia com
a implantagdo de um distributdrio e se encerra com seu aban-
dono. Nos deltas construtivos, os lobos deltaicos abandonados

309

afundam rapidamente nas espessas e ainda inconsolidadas ar-
gilas prodeltaicas, propiciando o desenvolvimento da lutoci-
nese referida por Mendes (1984). Este fendmeno Jj& néo
ocorre em deltas dominados por marés como o postulado para
esta seqii€ncia, pois 0 menor desenvolvimento prodeltaico im-
pede seu rdpido afundamento expondo seus sedimentos 2 dis-
secagiio subadrea e, conseqiientemente, criando estruturas se-
dimentares pés-deposicionais como as referidas acima. Assim,
a presenga dessas estruturas pés deposicionais é perfeita-
mente consistente e natural em seqii€ncias deltaicas.
Focalizando o trabalho de Petri & Coimbra (1982) apenas
como Anilise de Ficies e, como tal, parte necessdria mas nao
suficiente para a reconstruciio paleogeografica, a identificagéo
de tempestades ndo invalida, igualmente, o modelo apresenta-
do por Gama Jr. (1979a). As tempestades, evidentemente, po-
dem atuar como agente de dispersdo de cldsticos em qualquer
ambiente litordneo. Sua importdncia € destacada, entretanto,
no ambiente de plataforma transgressiva, semeihante as do
Presente. Nessas circunstincias hidrodindmicas, as tempesta-
des representam, ao lado do fluxo inercial dos rios no desen-
volvimento de deltas e dos agentes glaciais nas regides drticas,
0s unicos processos sedimentares capazes de subtrair terrige-
nos da costa ¢ dispersd-los em 4guas rasas. Os dados levanta-
dos por Emery (1968) confirmam este fato: 0% da platafor-
ma continental moderna — 530 recobertas por reliquias; 10%
por sedimentos deltaicos; 5%, por sedimentos glaciais; 10%,
por sedimentos autigénicos e biogénicos; e 5%, por sedimen-
tos diversos. Em sintese, cerca de 80% da plataforma conti-
nental atual ndo sdo palco de sedimentagiio terrigena, consti-
tuindo os deltas, por meio da progradagio costa afora, a exce-
cdo mais efetiva. Assim, a interpretacfio da facies de lamitos
Teresina como prodelta seria perfeitamente compativel com a
hidrodindmica postulada por Petri & Coimbra (op. cit. ).
Entretanto, discorda-se igualmente desta inferéncia hidro-
dindmica. A sedimentagfio em 4guas. rasas remonta a uma
controvérsia anterior ao préprio reconhecimento das tempes-
tades como processo sedimentar. Até a metade do século, os
livros-textos, de modo geral, admitiam que a sedimentagio
terrigena neste ambiente fisiografico era uniforme, variando
de grossos para finos com o afastamento da costa e aumento
de profundidade. Os mecanismos de suprimento e dispersio
de terrigenos em Aguas rasas eram negligenciados pelos ge6-
logos da época, que, simplesmente, admitiam sua presenga no
ambiente por analogia com a sedimentagdo autigénica
{Shepard 1932). O levantamento realizado por Emery (1968)
chamou a atengfio para o fato de, no Presente, o transporte de
clésticos na plataforma continental se fazer do mar para a
terra (Curray 1969). As excegdes ficam por conta das cor-
rentes de turbidez e as tempestades (Walker 1980). Swiff
(1969), entretanto, jd esclarecia que tais condigdes hidrodiné-
micas s¢ impdem somente em margens continentais que, em
epis6dios transgressivos semelhantes aos do Presente, apre-
sentam seu perfil longitudinal fora de equilibrio com seus pro-
cessos sedimentares. Em episédios regressivos ou em Ateas
onde o perfil de equilibrio da margem continental tenha sido
reconstituido, a disperséo do terrigenos ¢ normal. Nessas con-
digbes, as tempestades representam apenas um processo adi-
cional de natureza eventual e secunddrio. O.inquestiondvel
empilhamento progradacional da seqiiéncia Serra do Espigio
demonstra o cardter regressivo desta sedimentagio, néo se

" justificando em decorréncia a suposta hidrodindmica de mares

transgressivos, Ademais, estranha-se a argumentagdo hidrodi-
nimica de Petri & Coimbra (1982), tipica de mares aberfos,
quando concluem por um ambiente lagunar fechado. Este am-
biente, por sua vez, é hidrodinamicamente incompativel com
correntes de maré, cuja efetividade como processo sedimentar
implica necessariamente comunicagdo ocednica, como ocorre
com os golfos, estudrios e bafas (Ricci-Luchi 1980). Em mares
fechados, as marés sdo fracas e indcuas na dispersio e deposi-
¢do-de terrigenos, e em mares totalmente abertos para o ocea-
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no a aglio das correntes de maré € obliterada pelas ondas ¢
correntes litorineas.

A conclusdo importante a se extrair dessas considerages €
que, independente dos aspectos subjetivos da interpretagéo, a
Andlise de Fécies realizada isoladamente ndo é o meihor enfo-
que para alcancar uma interpretagfio paleogeogrdfica. Como
recomenda Miall (1984), ela deve ser precedida da identifica-
¢do das seqiiéncias deposicionais — que permitird o reconheci-
mento das ficies temporalmente associadas num episédio de
sedimentagéo — & completada com o mapeamento dos sisternas
deposicionais, que delineard a paleogeografia no intervalo de
tempo referido pela seqiiéncia deposicional.

SISTEMAS DEPOSICIONAIS Ao analisar a inter-
pretacdo de Schneider et al. (1974) para os sedimentos Teresi-
na ¢ a de Gama Jr. (197%a) para a associagio de ficies do
Grupo Passa Dois, Mendes (1984) infere planiceis de maré de
1.500 km e deltas de 500 km de extensdo, Estas sfo as di-
mensdes do registro sedimentar preservado ou dos sistemas
deposicionais inferidos, ndc guardando nenhuma relagio com
a forma e as dimensdes originais de seus ambientes deposicio-
nais. Poder-se-ia contra-argumentar que bastaria wm am-
biente costeiro com apenas 10 km de extensdo, progradando a
razdo média de 20 m/ano, »para recobrir num episédio de 5 Ma
uma drea de 1 mithdo km“! E ébvio que tanto este raciocinio
quanto a inferéncia acima sdo sofismas geoldgicos, mas que se
prestam adequadamente para contrapor a visdo estdtica da es-
tratigrafia de formagées tabulares — na qual os litossomas e
ambientes guardam entre si as mesmas relagbes geométricas
{bolo e assadeira) — com a visdo moderna, onde os ambientes
costeiros sfo extremamente dindmicos no tempo e no espago
(enceradeira no saldo).

A materializagio do ambiente no espago de bacia e sua
evolugdo no tempo referido pelo episédio de sedimentaciio sdo
conferidas pelo conceito de sistema deposicional. Sua aplica-
¢ao em interpretagdo paleoamnbiental de uma seqiiéncia depo-
sicional de terceira ordem envolve, basicamente, a resposta
para a seguinte questao: qual a provincia fisiografica ou geo-
morfol6gica em que comparecem num inter-relacionamento
genético os processos sedimentares inferidos pela Andlise de
Fiacies desta seqiiéncia deposicional? A par da analogia com o
Presente, implicito no conceito de sistema deposicional, o

. método prevé a integracdo de evidéncias extraidas das carac-
terfsticas internas das ficies (processos sedimentares envolvi-
dos, significado ambiental dos f6sseis e dos dados geoquimi-
cos, significado evolutivo dos contatos etc.) com evidéncias
relacionadas & distribuigio, geometria e trato de ficies e/ou
sisternas deposicionais e suas relagtes tridimensionais. Mapas
de isdpacas, de isdlitas de arenito e segdes estratigrdficas lon-
gitudinais ¢ transversais ao mergulho deposicional constituem
as técnicas comumente utilizadas nesse mister. E importante
ressaltar que a utilizagdo de conceito de sistemas deposicionais

" implica, necessariamente, no reconhecimento de unidades pa-
leogeomorficas cartografadas em mapas paleogeogrificos do
episédio de sedimentagdo envolvido. Sao esses mapas que
materializam a reconstituigio paleogeogrifica, pois situam
geograficamente as provincias de sedimentagfo inferidas. -

O conceito de sistema deposicional vem sendo impropria-
mente divolgado no Brasil como simples andlise de facies.
Esta abordagem representa uma grave distor¢o metodolégi-
ca, pois retira desse conceito seu aspecto mais relevante, qual

seja, uma unidade paleogeomdrfica definida pela associagdo de

facies formadas muma mesma provincia geogrdfica. E esta
concepgo que the empresta a importéncia que detém na mo-
derna Estratigrafia — uma unidade genética de mapeamento.
Este mapeamento € aplicdvel tanto na bacia como um todo,
pelas técnicas estratigrdficas usuais, como na cartografia
geoldgica da faixa de afloramentos da seqiiéncia deposicional
em questio. O primeiro case se justifica no reconhecimento
inicial dos sistemas deposicionais, ou seja, na interpretagio
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paleoambiental, enguanto o mapeamento em superficie crista-
liza sua aplicabilidade na prospeccéo de depdsitos estratifor-
mes, Como ¢arvao, urinio e sulfetos metalicos. ‘

Nesses termos, 0 conceito de sistema deposicional repre-
senta uma ponte entre a Sedimentologia e a Estratigrafia. Vale
dizer, 0 elo que permite situar os processos inferidos pela
Andlise de Facies no ambiente deposicional e sua evolugiio no
episédio de sedimentagéo referido pela seqiiéncia deposicio-
nal. A ndo compreensio dessa dimenséao tempo-espacial levou
Mello ¢ Sousa (1985) a pro;etar os processos sedimentares,
interpretados pela Andlise de Ficies realizada em sedimentos
do Grupo Passa Dois no Estado de Séo Paulo, para uma pa-
leogeografia estdtica no intervalo de tempo envolvido, Inferiu,
conseqtientemente, um empilhamento por acréscimo vertical 4
semelhanga de “bolo em camadas”, Tivesse essa autora atra-
vessado a ponte entre a Sedimentologia e a Estratigrafia,
complementando sua criteriosa Andlise de Fdcies com a 1den~
tificagdo e mapeamento de sistemas deposicionais, teria alcan-
gado uma reconstituigdo paleogeogréfica idéntica A postulada
por Gama Jr. (1979a) para esta 4rea da bacia

O vinico mapeamento de sistemas deposicionais realizado
no Grupo Passa Dois da Bacia do Parand € devido a Gama Jr.
(1979a, 1979b). A seqliéncia deposicional Serra do Espigio
(Grupo Passa Dois, exclusive Formagéo Irati) € interpretada
como um episddio de assorsamento de um golfo preexistente.
Trés sistemas deposicionais terrigenos concorrem penecon-
temporancamente neste episédio: sistema de plataforma epi-
neritica, cujo mapa de isépacas demonstra que o golfo original
se deveria estender além da atual borda leste; o sistema deltai-
co Serra do Espigio, destrutivo dominado por marés, cujo ar-
cabougo arenoso € mapeado pelas isolitas de arenito (Figs. 3 e

© 4) — estes mapas demonstram a érea-fonte a noroeste com

progradagio para sudeste; e, finalmente, o sistema de planicie -
de maré Corumbatai, significantemente desenvolvido no ex-

tremo nordeste de postulade golfo, progradando de Sio Paulo

para o Parand.

O sistema deltaico Serra do Espigdo, por ser o sistema do-
minante neste episédio, § o elemento critico dessa interpreta-
¢do. Os deltas representam a provincia de sedimentagdo mais
efetiva dentre os ambientes deposicionais. Em condigdes ma-
rinhas, onde a sedimentagfio terrigena ¢ suprida por rios,
este ambiente se apresenta como primeira alternativa deposi-
cional. Este aspecto, aliado ao fato de os deltas se desenvol~
verem em 4reas subsidentes propicias a sua preservagdo, torna
o sistema deltaico um dos mais abundantes de registro geol6-
gico. Entretanto, seu reconhecimento encontra algumas difi-
culdades, relacionadas, principalmente, com a geometria do
sistema e seu contenido féssil.

O ambiente deitaico, como se visualiza no Recente, apre-
senta uma configuragio e dimensdes de um episédio de sedi-
mentagfio de quarta ordem de grandeza — o atual com apenas
poucas centenas de anos. O sistema deposicional representa a
somatdria dos depdsitos deltaicos de todos os epis6dios ritmi-
cos desenvolvidos durante o intervalo de tempo de existéncia
dessa fisiografia. Este intervalo de tempo constitui um epis6-
dio de terceira ordem referido pela seqiiéncia deposicional.
Em cada epis6dio ritmico ou ciclo deltaico, os deltas progra-
dam mar adentro, produzindo um depésito tridimensiona? de
forma lobada. As taxas de programacdo sdo extremamente
clevadas: 91 m/ano para o delta do Mississipi a 268 m/ano
para o Yellow Plain (Smith 1966). A repetigéio de ciclos pro-
voca a imbricagdo dos depésitos peliticos sub-aquosos, desfi-
gurando sua forma original e conferindo-lhe, paulatinamente,
uma geormetria tabular. O mesmo ocorre com a parte subaérea
de natureza fluvial; somente a frente deltaica preserva a indi-
vidualidade de cada ciclo,

Assim sendo, as dimensdes finais dos sistemas deltaicos
ndo gvardam nenhuma similaridade com as dimensdes origi-
nais de seu ambiente original. Dependerd, entre outros fato-
res, de: a. dimensdes da bacia marinha; b, relagdo taxa de su-
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Figura 3 — Isélitas de arenito do sistema deltaico Serra do Es-
pigdo: segdo subaguosa (Gama Jr. 1979a)

priménto X energia marinha, que se refletird na taxa de pro-
gradagdo de cada ciclo deltaico; ¢ ¢. taxa de sedimentagdo x
taxa de subsidéncia, que determiniard o padrdo de empilha-
mento e, conseqiientemente, de arranjo tridimensional de suas
fAcies. Considerando a alta taxa de suprimento terrigeno nos
ambientes deltaicos relativamente & taxa de subsidéncia de ba-
cia interiores, € licita a imagem que os sistemas deltaicos, as-

sim como os lgquidos, possuem a geometria da bacia que os’

contém. Como ilustragio desta imagem, o sistema deltaico
moderno do Mississipi, abrangendo cinco ritmos de quarta or-
dem em apenas 6.000 anos, jd recobriu com uma espessura
média de 600 pés de sedimentos uma drea superior a 20,000
milhas quadradas (Frazier 1967), ou seja, uma drea equiva-
lente & extensdo sedimentar do Estado de Santa Catarina.
Quanto ao conteddo féssil, os sistemas deltaicos sdo ca-
racterizados pela mistura de fésseis continentais e marinhos
que, antes de representarem motivo de controvérsias, consti-
tuem uma evidéncia diagnéstica. As planicies ¢ frentes deltai-
cas configuram um nicho ecoi6gico particularmente adequado
para o desenvolvimento de ricas faunas ¢ intensa flora. Bar-
berena er al. (1980) atribuém a esta condigfio a presenga dos
tetrépodos na Formagfio Rio do Rasto. J4 o ambiente prodel-
taico ndo apresenta condigdes ecolégicas ideais para o desen-
volvimento de intensa fauna marinha, em razdo da alteragéo
dos parmetros ecolGgicos (salinidade, temperatura, turbidez
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Figura 4 — Isdlitas de arenito do sistema deltaico Serra do Es-
pigdo: segdo subadrea. (Gama Jr. 1979a)

etc.) verificada nas proximidades das desembocaduras fluviais.
Apesar desse fator limitante, f6sseis marinhos tém sido des-
critos mas fdcies subaquosas desta seqiiéncia (in Mendes
1984), Como decorréncia, os sistemas deltaicos marinhos re-
presentam, depois dos lagos, a provincia fisiogrdfica mais
propicia & preservagio de fésseis continentais. Além dos pa-
rametros ecol6gicos j4 referidos, trés outros fatores concor-
rem para essa preferencial: a. a descarga fluvial em ambientes
salinos, mesmo diluidos, provoca uma grande mortandade nos
seres aqudticos de héabito dulcicola. Assim, para esses orga-
nismos, o prodeita representa o ambiente de sua morte ¢ néo o
de sua vida; b. o fluxo hipopicnal (Bates 1953) gerado pela
descarga fluvial ac adentrar o reservatério marinbo ¢ menos
abrasivo que as correntes fluviais. Como conseqiiéncia, os
restos orgénicos, animais e vegetais, que tenham superado a
agdo destruidora das correntes fluviais, encontram melhores
condigbes de preservagio no ambiente marinho. Dada a rique-
za faunistica e floristica nas planiceis deltaicas, a probabilida-
de de incorporagio de restos orginicos préximo & foz € gran-
de, resultando sua preservagéio sem grandes evidéncias de re-
trabalhamento; € ¢. as condigdes redutoras reinantes nos am-
bientes prodeltaicos sio mais adequadas & fossilizago do que
a matoria dos ambientes confinentais.

A implicagiio relevante dessas consideragles é que a pre-
senga de fésseis continentais na seqiiéncia marinha Serra do
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Espigio representa uma evidéncia positiva de sua interpreta-
gdo .como sistema deltaico. A industria do petr6leo, desde a
introdugdo da Geoguimica Orgénica, reconhece que as se-
qiiéncias deltaicas, mesmo marinhas, ndo sio grandes gerado-
ras de petréleo; pelo contrério, sua vocagio natural € de gera-
¢do de hidrocarbonetos gasosos, dada a predomindncia de
matéria orginica vegetal de origem continental. No aspecto
metodolégico, é importante ressaltar que a interpretagio pa-
leontol6gica de sedimentos terrigenos, particularmente mari-
nhos, deve sempre considerar a possibilidade de que os f6sseis
sejam aléctonos, posto que os fragmentos inorgénicos consti-
tuintes da rocha fossilifera sdo, obviamente, derivados do
continente.

CONCLUSOES E CONSIDERAGOES FINAIS A se-
qiiéncia pemocarbonffera da Bacia do Parand € aqui interpre-
tada como uma facies-cycle wedge (White 1980} um ciclo
transgressivo-regressivo completo com os sedimentos mari-
nhos ¢ continentais apresentando uma distribuigiio tempo-es-
pacial em formz de cunhas superpostas e penecontempori-
neas. (Fig. 5).

LITOESTRATIGRAFIA DA
FAIXA DE AFLORAMENTOS

@ Continental de baose

@ Marirho

@ Continental de topo

Figura 5 — Facies-cycle wedge do permocarbonifero da Bacia
do Parand

A fase transgressiva ¢ registrada pela Série Rio Tieté, que,
englobando duas ou mais segiiéncias deposicionais de terceira
ordem, retine sedimentos formados numa paisagem glacial em
continua deterioragdo. Os ambientes evoluem, no espago € no
tempo, de continentais para costeiros ¢ destes para marinhos
rasos em resposta a continua transgressao; esta, por sua vez, é
decorrente do levantamento relativo do nivel do mar, de 4m-
bito mundial, que na Bacia do Parand sofreu forte influéncia
da deglaciagfio gondwdénica. A evolugdo dessa paisagem,
acompanhando a melhoria climdtica, vai gradativamente redu-
zindo a importincia dos processos sedimentares de influéncia
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glacial, em favor de processos fluvialmente controlados. O
climax ¢ atingido quando toda a extensdo da drea subsidente €
dominada por um ambiente marinho raso de caracteristicas
epicontinentais; o novo nivel de base, afogando a drenagem
contributdria, impede o aporte de terrigenos A bacia. Encerra-
se assim a fase transgressiva de sedimentacio terrigena. A ba-
cia passa entdo a ser dominada por sedimentagéo carbondtica
efou passiva, traduzida pelas fécies Irati, que QOelofsen &
Araijo (1983) interpretam como uma bafa posicionada entre a
América do Sul e a Africa.

O reajuste dos agentes de trasporte, suprimento e dispersio
dos terrigenos ao nevo nivel de base marca o inicio do episé-
dio regressivo, traduzido pela seqliéncia deposicional Serra do
Espigao. Originalmente, o ambiente marinho se apresenta sob
a forma de golfo, aberto para sudeste, cujos limites inferiores
atingiam a regifo de Mato Grosso e Goids, estendendo-se
para leste além dos atuais limites da bacia. Os ambientes evo-
luem, desta vez, de marinhos para costeiros e destes para con-
tinentais como resposta ac assoreamento por trés sistemas de-
posicionais: a. sisterna de plataforma epineritica Serra Alta,
cujo mapa de isdpacas e de tendéncia de espessura (Gama Jr.
1979a) materializa o ambiente original de sedimentagio desta
seqliéncia deposicional: um golfo aberto para sudeste; b. sis-
tema deltaico Serra do Espigfo, do, tipo destrutivo dominado
por marés, é o principal agente de suprimento e dispersdo de
terrigenos ¢ o principal responsével pelo assoreamento do
golfo original. Derivado das terras altas do cinturdo Paraguai-
Araguaia, conforme se depreende dos mapas de isélitas de
arenito (Gama Jr. op. cit.), esse sistema prograda de noroeste
para sudeste em inéimeras pulsagdes ritmicas; e ¢. sistema de
planicie de maré Corumbatai, que completa a paisagem geo-
gréfica como uma provincia marginal de fundo de golfo nas
regibes de Sdo Paulo ¢ Goids. Admite-se como provdvel que
outro sistema marginal se tenha desenvolvido na regido do Rio
Grande do Sul, contemporancamente aos demais sistemas
costeiros.

A interpretacio acima encontra apoio nos dados geoldgicos
obtidos por diferentes métodos de andlise paleoamb:emal €
relacionados a seguir:
® Anidlise seqiiéncial — A seqliéncia deposicional de terceira
ordem Serra do Espigdo caracteriza-se por empilhamento
progradacional, tipico de ambientes litordneos com alto su-
primento terrigeno: Esta caracteristica € marcante em sistemas
deltaicos. o
® Andlise de fdcies — Os processos sedimentares inferidos
para as diferentes facies descritas nesta seqiiéncia (Northfleet
et al. 1969, Schneider et al. 1974, Gama Jr. 1979a, 1979,
Petri & Coimbra 1982, Melle e Sousa 1985) sdo compativeis
com o modelo de sedimentagéo postulado.
® Trato de ficies — A distribuigfio, geometria e arranjo tridi-
mensional das ficies componentes desta seqiiéncia, conforme
se constata em mapas ¢ segdes estratigrificas (Gama Jr.
1979a), ajustam-se corretamente & concepglo ideal e tedrica
da interacdo dos postulados sistemas deposicionais.
® Dados geoquimicos — A paleossalinidade registrada por da-
dos geoquimicos (Rodrigues & Quadros 1976) evidencia uma
diluigdo crescente para oeste-noroeste, de onde se admite o
suprimento fluvial e conseqiiente progradagio deltaica, No
extremo leste da bacia registram-se os valores mais altos de
salinidade, indicando assim a ditegdo do mar aberto.
® Conteddo fossil — A abundéncia de fésseis continentais ¢ a
escassez de fésseis marinhos preservados em sedimentos ma-
rinhos sdo uma forte indicagdo da proximidade de desembo-
camento de rios e, conseqiientemente, da presenga de sedi-
mentacio deltaica.
® Paleocorrentes — As diregdes das paleocorrentes medxdas
por Bigarella & Salamuni (1967) apontam uma dispersdo de
terrigenos de oeste-noroeste para leste-sudeste, acompanhan-
do a inferida direcao de progradagio deltaica e sua drea-fonte.
Apenas no Rio Grande do Sul, onde se admite o desenvolvi-
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mento de um outro sistema deposicional, as paleocorrentes
apresentam direcOes divergentes.
® Geoquimica orgénica — A predomindncia de macerais de
origem vegetal relativamente aos de origem marinha, associa-
dos a sedimentos marinhos desta seqiiéncia, € indicativa de
sistemas deltaicos.
@ Inversio de mergulhos — Na faixa de afloramentos da bor-
da leste da Bacia do Parand, os sedimentos da seqiiéncia de-
posicional em questdo apresentam uma inversdo de mergulhos,
deposicional e estrutural. O mergulho deposicional, reconhe-
cido pela dire¢do de paleocorrentes e pelo trato de fdcies, € de
oeste-noroeste para leste-sudeste enquanto o mergulho es-
trutural € de leste para oeste. Esta inversdo € atribuida ao
soerguimento do litoral sul-brasileiro por ocasido da ruptura e
separagdo dos continentes sul-americano e africano no Meso-
zbico. Este soerguimento, ao criar o relevo acidentado da re-
gifo litordnea, expds A erosdo a extensdo leste da entdo drea
sedimentar, fazendo retroceder os limites da bacia para a atual
posi¢io, onde se mostra basculada para oeste. Assim, esta in-
versdo € indicativa de que o ambiente original de sedimenta-
¢io desta seqiiéncia se estendia além dos atuais limites, o que
se compatibiliza com o postulado golfo aberto para sudeste e
assoreado de noroeste.

Como consideragao final, acrescenta-se que um dos fatos
mais negligenciados na interpretagao paleoambiental desta se-
qiiéncia se refere a natureza terrigena desses sedimentos. Em
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ambientes marinhos, este aspecto significa, com raras exce-
¢oes, que o suprimento se fez pela descarga de rios. Conside-
rando as caracteristicas texturais desses sedimentos, particu-
larmente a predomindncia de pelitos, esse suprimento teria de
ser realizado por rios de elevado nimero de ordem, com todas
as implicagdes que este conceito geomorfolégico traduz: rios
de alta capacidade e baixa competéncia; com baixo declive
longitudinal, elevado niimero de contributdrios ¢ extensa drea
de drenagem; rios lentos, volumosos e retilineos. Assim, qual-
quer que seja a interpretagdo do ambiente subaquoso terminal,
a reconstituicio paleogeografica desse episédio sedimentar
deve contemplar uma planicie fluvial de grande extensao geo-
grafica. Essa consideragdo tem implicagdo com as interpreta-
¢oes postuladas por outros autores para os sedimentos Teresi-
na. Os ambientes de planicie de maré e lagunar jamais ocor-
rem isolados numa provincia de sedimentagao. Pelo contrdrio,
estdo sempre associados, marginalmente, a ambientes deltaicos
ou estuarinos. Além da observagao do Presente, esta constata-
¢iio deriva do fato de os referidos ambientes néo serem au-
to-suficientes no suprimento de terrigenos. Dependem sempre
da alimentagdo fluvial e de uma hidrodinimica litordnea ade-
quada.
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