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SOBRE ALGUNS NIVEIS DE CORRELAGAO BIOESTRATIGRAFICA REGIONAL
(FORAMINIFEROS PLANCTONICOS) NO CRETACEO BRASILEIRO

MARTA CLAUDIA VIVIERS* e GERHARD BEURLEN*

ABSTRACT Six Cretaceous planktonic foraminiferal extinction levels allow good interbasinal
correlation along the Brazilian continental margin. From base to top they are as follows: extinction
of Favusella and Ticinella at the base and top of the Vraconian, respectively; extinction at Late
Turonian of Globotruncana inornata and G. wilsoni in equatorial marginal basins and of Dicarinella
hagni and D. imbricata in the Santos and Campos basins on eastern margin; the extinction of
Dicarinella concavata at the Santonian-Campanian boundary; the extinction of Globotruncana
fornicata at the Early-Late Maastrichtian. Three significant regional unconformities have been
identified during Cretaceous marine sedimentation. The lack of Late Campanian and Latest
Maastrichtian-Earliest Paleocene sediments indicates a hiatus during these time intervals, caused,
probably, by sea-level oscillations as suggested by erosional truncation of Santonian-lower Campanian
and lower-upper Maastrichtian sediments. The third unconformity, probably controled by tectonic
and sedimentary factors related to the post-rift stage'of the opening of the South/Equatorial Atlantic

ocean, is represented by lack of Cenomanian sediments.

INTRODUGAO  Desde o estabelecimento do primeiro
zoneamento bioestratigrifico do Cretdceo (foraminiferos
planctdnicos) para a margem continental brasileira (Noguti
& Dos Santos 1978), o qual representava um desenvolvi-
mento do esquema proposto para a Bacia de Sergipe/Ala-
goas (Troelsen apud Schaller 1969), acumularam-se nume-
rosos novos dados. Sua andlise mostra que, muito embora
o arcabougo bioestratigrifico geral dos grandes intervalos,
quais sejam Albiano-Cenomaniano Inferior, Turoniano-
-Santoniano e Campaniano-Maastrichtiano, permanega mais
ou menos inalterado, uma série de subdivisdes novas pode
ser estabelecida para cada um deles, reflexo dos sistemas
deposicionais peculiares a cada uma das bacias.

A introdugdo de métodos estratigraficos mais sofistica-
dos no final da década de 70 (sismoestratigrafia, andlise
geoistorica) permitiu a utilizagdo e interpretagdo mais obje-
tiva, com um enfoque mais “geoldgico”, dos dados paleon-
tologicos e paleoecologicos existentes. Esta reandlise permi-
tiu, pela primeira vez, uma visualizagio regional do desen-
volvimento bioestratigrifico e paleoambiental do Cretdceo
(Beurlen 1982), evidenciando, simultaneamente, uma série
de problemas de correlagdo intra- e inter-regionais.

A partir dai, o Setor de Bioestratigrafia e Paleoecologia
da Divisdo de Exploragio do Centro de Pesquisas e Desen-
volvimento Leopoldo A. Miguez de Mello da Petr6leo Bra-
sileiro S.A. desenvolveu uma série de trabalhos visando a
solugdo destes problemas, sendo os primeiros deles uma
reandlise bioestratigrfica da Bacia do Ceard com palino-
morfos (Regali 1980) e foraminiferos planctonicos (Viviers
1982). Seguiu-se o reestudo de outras dreas, acompanhando
o programa de reavaliagdo de bacias levado a termo pelo
Departamento de Exploragdo. Alguns dos resultados
bioestratigrificos sdo apresentados nos trabalhos de Aze-
vedo et al. (1987), Dias-Brito (1987), Koutsoukos (1987),
Richter (1987), Viviers (1987) e Viviers & Regali (1987).

Ao contrdrio dos trabalhos citados, este enfoca a corre-
lagdo bioestratigrdfica entre bacias com énfase em data de
foraminiferos planctonicos de validade mundial, bem como

a andlise de hiatos de extensdo inter-regional. Os dados aqui
discutidos provém, em sua maioria, de pogos perfurados nas
bacias do Maranhdo, Ceard e Potiguar, da margem equato-
rial e das de Campos e Santos na margem leste (Fig. 1).

NIVEIS DE CORRELAGAO BIOESTRATIGRAFICA IN-
TER-REGIONAL Seis data de foraminiferos plancté-
nicos ocorrem no Creticeo ao longo da margem continental
brasileira. Permitem a datagdo bioestratigrifica das grandes
seqiiéncias sedimentares marinhas cretdceas (Ponte et al
1978, Beurlen 1982) (Figs. 2, 3 e 4) e, de um modo geral,
de importantes reflectores sismicos (Fig. 5).

A seqiiéncia carbondtica basal, albo-cenomaniana, apre-
senta dois niveis de correlagdo interbacial, o inferior corres-
pondendo ao nivel de extingdo do género Favusella na pas-
sagem Albiano Superior/Vraconiano, e o superior ao de
Ticinella sp. sp. pouco abaixo do topo do Albiano (Vraco-
niano). Este 0ltimo nivel normalmente ndo corresponde
ao topo da seqiiéncia, cuja posi¢do estratigrifica é algo
incerta, onde, via de regra, ndo ocorrem associagdes planc-
tonicas diagnosticas, 4 excegdo da Bacia do Ceard, onde a
presenga de Praeglobotruncana delrioensis indica idade
eocenomaniana (Viviers 1982 e 1985). Nos poucos pogos
da plataforma do Maranhdo onde esta se¢do foi alcangada,
ela se mostrou praticamente estéril em microfésseis, ocor-
rendo raros niveis com formas do Albiano Inferior/Médio
(Hedbergella aff. H. gorbachikae e formas afins) Beurlen
& Regali, no prelo).

A porg¢io cretdcea da seqiiéncia “transgressiva” (Fig. 2)
é caracterizada ao longo de toda a plataforma continental
por trés data, correspondendo aos niveis de extingdo de
Dicarinella concavata sl., na passagem do Santoniano ao
Campaniano, de Globotruncana fornicata sl. na parte
inferior do Maastrichtiano e de Globotruncana gansseri
um pouco abaixo do topo do Cretdceo. Outro datum
importante situa-se na passagem do Turoniano ao Conia-
ciano, representado pelos niveis de extingdo de Globotrun-
cana (?) inornata e G. (?) wilsoni nas bacias da margem
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Figura 1 — Mapa de localizagido das bacias Mesozdico-Ter-
cidrias da margem continental brasileira
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Figura 2 — Coluna estratigrifica simplificada da secdo
marinha da margem continental (Beurlen 1982, modificado
de Ponte et al. 1978)
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equatorial e de Dicarinella hagni e D. imbricata nas bacias
de Campos e Santos. A parte basal do Turoniano pode ser
caracterizada pela presenga de uma associagdo de espécies
de Hedbergella e Whiteinella de grande porte e ornamenta-
¢do grosseira, de amplitude estratigrifica ampla, as quais,
devido a condigGes possivelmente andxicas com taxas rela-
tivamente altas de matéria orginica dominam amplamente a
associagdo planctonica (Gibbons et al. 1983, Viviers 1987),

NIVEIS DE CORRELAGAO BIOESTRATIGRAFICA RE-
GIONAL Além dos seis niveis de correlagdo bioestrati-
grifica pbservados ao longo de toda a margem continental,
ocorre ainda uma série de outros de extensdo geogrifica
mais restrita, teis na correlagdo intrabacial ou entre bacias
vizinhas. Os mais importantes destes serdo brevemente dis-
cutidos a seguir.

Nas bacias de Santos e Campos, associados ao datum de
Ticinella (normalmente representado por 7. raynaudi),
ocorrem Rotalipora ticinensis e R. appenninica, respectiva-
mente. Na Bacia de Santos ainda sdo importantes: o apa-
recimento dos primeiros foraminiferos planctdnicos bicare-
nados na parte superior do Cenomaniano, seguidos da ocor-
réncia de Praeglobotruncana helvetica na parte inferior/
média do Turoniano. O ostracode Brachycythere sapuca-
riensis também ¢ comum em intervalos desta idade, quando
desenvolvidos em ambiente relativamente raso. Nas bacias
da margem equatorial e de Sergipe, a extingdo desta espécie
marca a passagem Santoniano/Campaniano (Sampaio &
Schaller 1968, Troelsen apud Schaller 1969).

A extingdo de Globigerinelloides bentonensis, um pouco
abaixo de datum de Hedbergella e Whiteinellz de grande
porte, marca, nas bacias do Ceard e Potiguar, a passagem
Cenomaniano/Turoniano. Nestas, a extingdo de Hedbergella
hoelzli, muito embora de menor importincia, marca o topo
do Coniaciano. Na plataforma do Maranhdo, a parte infe-
rior do Santoniano ¢, freqiientemente, assinalada pela
ocorréncia de niveis ricos em Hedbergella planispira e
outras formas hedbergelliformes pequenas.

O Campaniano normalmente nio apresenta espécies de
foraminiferos plancténicos diagnésticos, sendo melhor
caracterizado por palinomorfos e nanofdsseis calcdrios
(Figs. 3 e 4).

Alguns horizontes com evidéncias de anoxia (Albiano
Superior, Cenomaniano Superior, Turoniano e, ocasional-
mente, Coniaciano e Santoniano) podem ser utilizados
pelo menos em correlagdes intra-baciais. Normalmente,
estes niveis se caracterizam pela proliferagdo de microfauna
planctonica, auséncia ou redugdo de associagGes bentdnicas
e taxas relativamente altas de matéria organica (Jenkins
1980, Dias-Brito 1987, Viviers 1987, Viviers et al. 1986).

A PASSAGEM CRETACEO-TERCIARIO Acima do
datum de Globotruncana gansseri é comum OCOITEr uma
secdo com espécies de Rugoglobigerina e Heterohelix de
grande amplitude estratigrdfica, cuja extingdo marca co-
mumente o topo do Cretdceo. Ocasionalmente, aparecem
associadas espécies de amplitude restrita ao intervalo:
Abathomphalus mayaroensis, até agora conhecida somente
da bacia terrestre de Almada e de pogos das bacias de
Campos e Bahia Sul, e Rugoglobigerina reicheli e R. scotti,
de distribui¢do geogrdfica mais ampla.

Nem sempre, entretanto, a passagem Cretdceo-Tercidrio,
freqiientemente desenvolvida em ambiente de dguas profun-
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das, é continua. Falta, na maioria das vezes, a Zona Globo-
truncana aegyptiaca (Viviers 1982), de amplitude equiva-
lente & porgdo superior da Zona Globotruncana contusa de
Noguti & Dos Santos (1978) e a de Rugoblobigerina reicheli
e R. scotti. E comum também a auséncia de sedimentos da
parte basal do Paleoceno, correspondente & Zona Globoro-
talia (Turborotalia) longiapertura e Subzona Globorotalia
(Turborotalia) pseudobulloides/Globorotalia (T.) archaeo-
compressa (zonas P-oce P-1a de Blow 1979), isto é, o inter-
valo caracterizado por Globigerinas primitivas (Globigerina

eugubina, G. fringa).

0S HIATOS A seqiiéncia sedimentar marinha cretdcea
é, habitualmente, interrompida por trés hiatos reconhecidos
em praticamente todas as bacias da margem continental
brasileira.

O inferior, separando a seqiiéncia carbondtica albiana da
seqiiéncia ‘‘transgressiva” creticeo-tercidria (Beurlen 1982,
Viviers 1982), corresponde, de modo geral, ao Cenoma-
niano. Aparentemente, é ligado a profundas modificacdes
no regime sedimentar e oceanogrifico do oceano Atlintico
Sul e Equatorial (Melguen er al 1978, Johnson 1983,
Dias-Brito 1987). Estas mudangas sio documentadas pela
passagem abrupta de sedimentagdo de carbonatos de plata-
forma na seqiiéncia da lapa para sedimentos cldsticos, de
dguas relativamente profundas, com freqiientes aportes
turbiditicos na seqiiéncia superior (Beurlen 1982, figura 5).
Isto ¢ reflexo, evidentemente, da instalagdo de condigGes
ocednicas a partir da base da seqiiéncia “transgressiva”. O
intervalo de tempo envolvido nesta discordincia varia nas

109

. diversas bacias, como conseqliéncia mais das caracteristicas

tectono-sedimentares peculiares de cada uma do que de
uma queda do nivel eustitico do mar (Vail er al 1977,
Beurlen op. cit.).

O segundo hiato de expressio abrange o tempo corres-
pondente ao Campaniano, mais comumente 4 sua parte
superior. As informagSes disponiveis indicam a existéncia
de um truncamento erosional na parte superior dos sedi-
mentos de idade Santoniano/Eocampaniano, bem evidente
nas bacias do Maranhdo ¢ Campos, sugerindo que esta
inconformidade possa ser relacionada com uma variagdo re-
lativa do nivel do mar (Fig. 5) (Beurlen & Regali, no prelo).

A se¢do cretdcea da seqiiéncia “transgressiva” é limitada
em seu topo por outra discorddncia que abrange o intervalo
de tempo correspondente 4 porgdo terminal do Maastri-
chtiano e basal do Paleoceno.

Além destes hiatos de ampla abrangéncia geogrifica,
outros menores se registram nas diversas bacias da margem
continental. Os mais bem documentados correspondem a
porgdes do Turoniano na Bacia de Campos (Azevedo et al.
1987) e do Coniaciano do Maranhio (Fig. 5).

A discordincia na base da segdo marinha (Alagoas/
Albiano), apesar de sua extensio ampla, é produto de inte-
ragdo de miltiplos fatores geologicos, conseqiiencia da ins-
talagdo de ' condigbes marinhas na margem continental
(Asmus 1981, Ojeda 1982). Sua andlise foge ao escopo
deste trabalho.

CONCLUSOES A integra¢do de dados bioestratigrafi-

"cos de bacias da margem continental brasileira permitiu o
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reconhecimento de seis data de foraminiferos planctdnicos
no intervalo Albiano-Maastrichtiano: nivel de extin¢do do
género Favusella (passagem Albiano Superior/Vraconiano)
e do género Ticinella (pouco abaixo do topo do Vraconia-
no) na parte inferior da se¢do marinha (seqiiéncia carbond-
tica); e os niveis de extingdo de Globotruncana ? inornata
e G. wilsoni (bacias da margem equatorial) e Dicarinella
hagni e D. imbricata (margem leste) no topo do Turoniano,
de D. concavata na passagem Santoniano/Campaniano, de
Globotruncana fornicata na parte inferior do Maastrichtia-
no e de Globotruncana gansseri pouco abaixo do topo do
Cretdceo, que caracterizam a parte cretdcea da seqiiéncia
“transgressiva”. Permitem boa correlagdo tanto interbacial
como mundial.

Quatro discorddncias foram reconhecidas nas bacias da
margem equatorial, Campos e Santos: na base da seqiiéncia
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carbondtica (Alagoas/Albiano), entre esta e a seqiiéncia
“transgressiva’ (Cenomaniano) e mais duas dentro desta
(Campaniano e passagem Cretdceo-Tercidrio). Enquanto
as duas primeiras parecem ser controladas principalmente
pela interagdo de fatores tectono-sedimentares da fase
pos-rift da abertura do Atlintico Sul e Equatorial, a ocor-
réncia de truncamento erosional na parte superior dos sedi-
mentos santoniano-campanianos e do Maastrichtiano Supe-
rior sugere que, nas duas wltimas, variagdes do nivel eustd-
tico do mar tenham exercido papel importante.
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