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ABSTRACT The stratigraphic analysis of the Alagoas Stage (local stage) in Ceard Basin allows the
investigated interval to be divided into two parts, with distinctive tectono-sedimentary and
paleobiological features. The lower part shows non-marine environmental character and the upper
part, informally named Aptian-Albian transition, contains marine organisms in certain levels. These
records would represent the first phases of a primitive equatorial Atlantic Ocean in the area. The Trairi
Beds at the top of the continental section were deposited in an environmental complex which includes a
marginal sabkha, reflecting cyclical conditions of extreme aridity or humidity. Similar events have
occurred in the Potiguar Basin with the Ponta do Tubario Beds and in Araripe Basin with the
deposition of thinny calcareous and shale layers, here informally named “Batateira Beds”. These
-environmental conditions provided an excellent setting for preservation of organic matter due to
cyclical anoxic processes. The observation that the organic extracts from shales of all these strata
are similar supports the hypothesis of correspondence of these events.
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INTRODUCAO  Com vistas a andlise estratigrifica do
Andar Alagoas, a Petrobris vem desenvolvendo estudos pro-
gramados para cobrir as principais bacias da margem conti-
nental brasileira.

Como ponto de partida, face as necessidades exploraté-
rias da companhia, escolheu-se a Bacia do Ceard, onde, veri-
ficando-se a dificuldade de subdivisdo biocronoestratigrifica
deste andar, adotou-se um recurso que consiste no reconhe-
cimento e marcagdo de eventos geoldgicos importantes na
bacia, constituindo ndo uma estratigrafia formal mas uma
“estratigrafia por eventos”.

METODOS  Foram realizadas anilises sedimentoldgicas
e bioestratigrdficas (palinologia, foraminiferos e ostracodes)
de amostras de calha e testemunhos da Bacia do Cear4 (Sub-
-bacia de Munda), associadas aos estudos de perfis elétricos
e segOes sismicas.

Face 4 dificuldade de subdivisdo biocronoestratigrafica
desta parte da se¢do, utilizou-se o reconhecimento de even-
tos geoldgicos importantes, tais como transgressoes e re-
gressdes, dessecacdes, discorddncias erosivas e modificagdes
estruturais, constituindo uma “‘estratigrafia por eventos”,
que permitiu o estabelecimento do arcabougo tectono-sedi-
mentar da bacia, o qual se encontra mais detalhado na And-
lise estratigrifica do Andar Alagoas na Bacia do Ceard
(Della Févera er al. 1984). Sob este prisma, da ndo-utiliza-
¢do dos conceitos de uma estratigrafia formal, a culminin-
cia dos eventos transgressivos, um fendmeno regional de
controle climdtico, constitui um elemento de correlagdo
que pode ser buscado nas bacias, independentemente do
contexto tectonico.

Foram, também, realizadas andlises geoquimicas de cro-
matografia em fase gasosa das parafinas dos extratos orgini-
cos, reflectdncia de vitrinitas (Ro), andlises isotdpicas do
carbono (8'°C padrio PDB) e anilise de biomarcadores

(esteranos e terpanos).

O reconhecimento de eventos com as mesmas caracteris-
ticas sedimentares e bioldgicas em Estudo faciologico da
Chapada do Araripe (Appi et al. 1985), associado aos resul-
tados geoquimicos obtidos em Avaliagdo geoquimica da Ba-
cia do Ceard (Mello et al. 1984b), na Avaliacdo geoquimica
da plataforma continental da Bacia Potiguar (Mello et al.
1984a) e em amostras de afloramentos da Chapada do Ara-
ripe, possibilitaram a correlagdo dessas bacias (Fig. 1) e evi-
denciaram certos fendmenos de amplitude regional.

RESULTADOS OBTIDOS Bacia do Ceara Na Bacia do
Ceard (Quadro 1), o Andar Alagoas, em termos de caracte-
risticas sedimentares e paleobiologicas, pode ser dividido
em duas partes: a inferior, com caracteristicas ambientais
continentais, e a parte superior, denominada informalmente
transi¢do Aptiano-Albiano, que contém niveis com organis-
mos marinhos (foraminiferos quitinosos, dinoflagelados, fo-
raminiferos planctonicos e bentdnicos etc.).

Em termos de comportamento tectono-sedimentar, a se-
¢do continental pode ser subdividida em duas por¢des, aci-
ma e abaixo do marco 90 (marco elétrico). A porg¢do inferior
caracteriza-se por uma sedimenta¢do muito compartimen-
tada (Fig. 2) de tal maneira que os depdsitos se apresentam
irregulares e com pequena extensdo lateral; apenas os gran-
des eventos, como culminédncia de transgressdes e modifica-
¢Oes estruturais, sdo correlaciondveis regionalmente. A por-
¢do superior, pelo fato de ter sido acompanhada de condi-
¢des tectonicas mais suaves, mostra uma razoavel regularida-
de nos depositos, o que permite correlagdes mais detalhadas
e por distdncias mais longas.

No topo da se¢do continental, que na drea investigada
estd situada no topo da biozona P-270, depositaram-se as
Camadas Trairi, que sdo intercalagBes de calcdrios e folhe-
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Figura 1 — Mapa de localizagcdo

sabkha marginal faz parte (Fig. 3), refletindo condicdes
alternadas de extrema aridez e umidade, que propiciam ex-
celentes condigdes de preservagdo de matéria orginica.

A cromatografia em fase gasosa das parafinas dos extra
tos orgdnicos mostra a razdo pristano/fitano (P/F) menor
que 1. A razio entre os isdtopos estiveis do carbono
(8'3C) apresenta o valor de -25,4%o.

A se¢do denominada zona de transi¢do Aptiano-Albiano
apresenta as primeiras evidéncias de influéncia marinha. Sua
espessura é extremamente varidvel e encontra-se bioestrati-
graficamente indefinida, muitas vezes pela presenga de pos-
siveis elementos retrabalhados de biozonas mais velhas. Re-
presenta o registro sedimentar de um novo pulso tectdnico
que se estabeleceu na bacia, modificando as condi¢des de
relativa estabilidade preexistentes.

Bacia do Araripe Na Bacia do Araripe, a partir da se-
qiiéncia sedimentar exposta no Rio da Batateira, foi pos-
sivel o reconhecimento de eventos correlaciondveis com a
Bacia do Ceard (Fig. 4).

A culmindncia do primeiro evento transgressivo estd re-
presentada por uma camada de folhelho betuminoso subja-
cente a uma camada calcdria com fei¢des de exposi¢do. Tais
camadas sfo aqui, informalmente, denominadas “‘Camadas
Batateira” e sdo correlaciondveis s Camadas Trairi.
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A razdo pristano/fitano (P/F) desses extratos orginicos é
menor que 1 e a razdo isotopica do carbono (8'°C) é de

26,6 Yoo.

A culminéncia do segundo evento transgressivo, mais as
secOes evaporiticas, coincide com outro intervalo bastante
caracteristico na Bacia do Ceard — a zona de transigao Ap-
tiano-Albiano — onde desaparecem os pélens da biozona
P-270.

Bacia Potiguar Quanto 4 Bacia Potiguar, verifica-se, se-
gundo os dados existentes em relatorios de pogos (virios
autores), que as Camadas Ponta do Tubardo, representadas
por calcdrios e folhelhos depositados em condigGes alterna-
das de aridez e umidade, correlacionam-se muito bem com
as Camadas Trairi (Fig. 5).

A razdo pristano/fitano é menor que 1, com valor de
6‘3Cde '25,2 D/oo. :

A zona de transi¢do Aptiano-Albiano encontra cor-
respondéncia com sedimentos dos membros Galinhos e Ara-

" cati da Formagdo Alagamar.

DISCUSSAO DOS RESULTADOS A “estratigrafia por
eventos” utilizada no estudo da Bacia do Ceard evidencia cer-
tos fendmenos que por suas proprias caracteristicas indicam

Quadro 1 — Sumdrio estratigrifico (adaptado de Della
Fdvera et al. 1984)
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alteragGes geoldgico-climdticas de dmbito regional. Duas
dessas altera¢bes sdo bastantes conspicuas. A primeira é re-
presentada pela alternancia de folhelhos ricos em matéria
orgdnica e calcdrios com fei¢Ges de exposigdo, indicando
alterndncia de fases Umidas com outras de extrema aridez.
Sistematicamente, estas camadas, denominadas Camadas
Trairi, sdo posicionadas no Andar Alagoase pertencem a bio-
zona Sergipea variverrucata (P-270).

A segunda altera¢io muito conspicua apresenta uma se-
¢d0 com caracteristicas ambientais transicionais, onde os
primeiros registros de organismos marinhos sdo encontrados
e representariam as primeiras fases do Atlantico equatorial
primitivo nesta drea. Embora bioestratigraficamente indefi-
nida, tem, entretanto, sua posi¢do estratigrafica bem marca-
da, situando-se sempre entre as camadas continentais soto-
postas e sedimentos marinhos albianos (ou mais novos) so-
brepostos.

Comparando-se esses resultados com dados provenientes
das bacias Potiguar e do Araripe, verifica-se que eventos
semelhantes 14 ocorreram e tanto suas caracteristicas sedi-
mentoldgicas como paleobioldgicas apresentam uma cor-
respondéncia perfeita.

Muito importantes, principalmente pela forma indepen-
dente com que foram conduzidos, os resultados geoquimi-
cos vém corroborar a tese da correspondéncia desses even-
tos geologico-climdticos.
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Os extratos orgdnicos obtidos dos folhelhos das camadas
Trairi, “Batateira” e Ponta do Tubardo, nas bacias do Cear4,
do Araripe e Potiguar sdo correlaciondveis entre si, eviden-
ciando semelhanca nas condi¢Ges anoxicas reinantes  época
de deposi¢do.

A cromatografia em fase gasosa das parafinas desses ex-
tratos evidencia razdo pristano/fitano menor que 1 nos trés
casos. Observa-se que a distribui¢do de parafinas normais
apresenta variagGes em suas proporg¢des, de acordo com o
estdgio de maturagdo atingido, como evidenciam os valores
de porcentagem de reflectincia de vitrinitas (Ro).

Da mesma forma, deve-se observar, nos cromatogramas
das seqiiéncias estudadas, que a proporg¢do de marcadores
biolégicos na Bacia do Araripe é bem superior 4 da Potiguar
e quase ausente na do Ceard, o que reflete mais uma vez o
efeito de diferentes estigios de maturagdo nestes sedimen-
tos (Fig. 6).

A razdo entre os isdtopos estdveis do carbono situa-se
entre —25,2%o na Bacia Potiguar e —26,6%o na do Araripe,
com valor intermedidrio de —25,4%o na do Ceari. Esses
valores indicam que os ambientes deposicionais nos trés ca-
sos estudados continham dgua salgada.

Entre os biomarcadores, observa-se que, nas bacias do
Ceard e Potiguar, os fragmentogramas possuem na familia
dos triterpanos, propor¢bes semelhantes entre o gamace-
rano e o hopano. No grupo dos esteranos, destaca-se a eleva-
da propor¢io do colestano (Fig. 7). Essas caracteristicas
tém sido observadas em seges evaporiticas de diversas ba-
cias analisadas pelo Setor de Geoquimica da Petrobrds.

Esses dados, em conjunto, indicam que a paleobiomassa
orginica presente nesta seqliéncia, bem como as condiges
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Figura 5 — Diagrama de correlagio (adaptado de Della
Fidvera et al. 1984)
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Figura 6 — Comparacio entre cromatogramas dos extratos
dos folhelhos: A. Bacia do Araripe; B. Bacia Potiguar,
C. Bacia do Ceard

redutoras de sedimentagio, sdo semelhantes nas trés bacias
estudadas. As diferencas observadas no material orginico
sdo atribuidas aos diversos estdgios de maturagdo.
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Figura 7 — Correlagcdo entre marcadores biologicos de
extratos orgdnicos dos folhelhos: A. Bacia Potiguar e B.
Bacia do Ceard

CONCLUSOES As andlises de dados sedimentoldgicos,
paleobiologicos e geoquimicos revelam que as Camadas
Trairi (Bacia do Ceard), Camadas Ponta do Tubardo (Bacia
Potiguar) e as aqui denominadas “Camadas Batateira” (Ba-
cia do Araripe) depositaram-se sob condi¢des geolodgico-cli-
madticas similares, o que parece ter sido resultado de um
evento regional que ocorreu em todo o Nordeste brasileiro.

A natureza dessas condigdes atuantes d época de sedi-
menta¢do pode ser reconhecida nas intercalagGes de cama-
das de calcdrios e folhelhos, indicativas de alternincia de
climas dridos e imidos.

Outro evento bastante caracteristico é representado pe-
las primeiras evidéncias biologicas comprovadamente mari-
nhas, que indicam as primeiras fases de um Atlantico equa-
torial primitivo na drea, durante a fase de transi¢io Aptia-
no-Albiano. :
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