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INTERPRETACAO GENETICA DAS SEQUENCIAS ESTRATIGRAFICAS DAS
BACIAS DA MARGEM CONTINENTAL BRASILEIRA
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ABSTRACT

The tectonic and stratigraphic evolution of Brazilian marginal basins, as presented in

the literature, can be explained genetically from thermomechanical modeling. Two tectonic stages —
rift and thermal — are attributed to lithospheric extension and to subsequent cooling of the thermal
anomaly produced during extension, respectively. In the rift stage, tectonic subsidence rate is essential-
ly controlled by the rate of lithospheric extension; whereas in the thermal stage it is determined by
the degree of lithospheric thinning. Paleogeographic factors and eustatic changes of sea level combined
with tectonic subsidence dictate the nature of the sedimentary prism. The interaction of these three
parameters can explain the well-established stratigraphic sequences: clastic non-marine, evaporitic, and
marine. In further explains the three subdivisions of the marine sequence: carbonate platform, marine

transgressive and marine regressive,

INTRODUGAO A evolugdo das bacias sedimentares
mesozdicas da margem continental brasileira segue um pa-
drdo sistemdtico bem definido. A coluna estratigrdfica nelas
depositada evolui de uma seqiiéncia continental para uma
seqliéncia marinha, passando por uma seqiiéncia transicio-
nal, comumente evaporitica. A seqiiéncia marinha se inicia
por uma plataforma carbondtica, passa para uma seqiiéncia
marinha transgressiva e culmina com uma seqiiéncia mari-
nha regressiva.

O presente trabalho pretende demonstrar que esta evolu-
¢do estratigrifica resulta essencialmente da combinagdo de
trés fatores: subsidéncia tectdnica, variagdo eustdtica do
nivel do mar e um componente paleogeogrifico que englo-
ba, entre outros fendmenos, taxa de suprimento sedimentar
e condigdes climaticas.

De acordo com o modelo ora proposto, é possivel prog-
nosticar a ordem de grandeza da paleobatimetria esperada
nos diversos estdgios evolutivos da bacia, fornecendo um

.arcabou¢o bdsico para orientar ou complementar os estudos
paleoecoldgicos.

SEQUENCIA ESTRATIGRAFICA  As bacias costeiras
brasileiras estdo situadas em margem continental do tipo
atlantico, que se caracteriza' por estar implantada na transi-
¢do entre as crostas continental e ocednica de uma mesma
placa litosférica.

A coluna estratigrifica dessas bacias foi analisada por
varios autores (Asmus & Ponte 1973, Asmus 1975, Ponte &
Asmus 1976, 1978, Ponte er al. 1978) a partir dos dados
obtidos pela Petrobris, na exploragdo de hidrocarbonetos.
Segundo Ponte et al (1978), a coluna compreende trés
seqiiencias: cldstica ndo-marinha, evaporitica e marinha. A
" seqliéncia marinha foi, por sua vez, subdividida em trés
subseqiéncias: carbondtica, trangressiva e regressiva (Figs. 1
e2).

A subseqiiéncia cldstica ndo-marinha inferior, de idade
neojurdssica, compreende sedimentos de origem flivio-
-lacustre depositados em bacia intracratdnica. A sub-
seqliéncia superior foi implantada durante o Neocomia-
no, na margem leste, e no Aptiano (Andar Alagoas),
na margem equatorial. Os sedimentos desta Gltima sub-

seqiiéncia sdo de origem deltaico-lacustre e foram depo-
sitados em fossas tectdnicas do tipo rift-valley.

A seqliéncia evaporitica de idade aptiana, presente pre-
dominantemente na margem leste, foi depositada em
ambiente marinho restrito e transicional, e é caracterizada
pela ocorréncia de sais associados a cldsticos terrigenos.

A seqiiéncia marinha inicia com uma extensa plataforma
carbondtica de idade albiana a santoniana, seguida de uma
subseqliéncia transgressiva de idade campaniana a paleo-
cénica, depositada em ambiente de talude continental. A
seqiiéncia marinha termina com a implantagdo de uma
subseqliéncia regressiva de idade tercidria, caracterizada pela
sedimenta¢do em ambiente que varia de,litordneo a talude
continental.

A seqiiéncia estratigrifica de Ponte et al. (1978), que
sintetiza a evolugdo estratigrifica da margem continental
brasileira, foi acrescida somente uma amarragao cronolégica
mais detalhada dos limites das subseqiiéncias com o obje-
tivo de atender a andlise semiquantitativa ora efetuada.

SUBSIDENCIA TECTONICA Os recentes avangos nos
estudos geodinidmicos, em particular na modelagem ter-
momecinica, tém permitido melhor’ entendimento dos
processos atuantes na formagdo e evolugdo de bacias se-
dimentares. Por meio das modelagens, é possivel quantificar
a subsidéncia tectonica da bacia, ao longo do tempo, uma
vez conhecido o processo que a originou.

Entre os virios modelos propostos para explicar a origem
e evolugdo das bacias sedimentares, destacam-se os de Sleep
(1971), Falvey (1974), Sleep & Snell (1976), McKenzie

- (1978) e Royden & Keen (1980). O modelo de McKenzie

(op. cit.) tem tido uma ampla dceita¢do devido a sua sim-
plicidade conceitual (tanto fisica como matemadtica) e
abrangéncia de sua aplicagdo. Este modelo preconiza uma
fase inicial de extensdo, com conseqiiente afinamento da
litosfera, acompanhada de uma ascen¢do passiva da aste-
nosfera. A subsidéncia resultante do afinamento litosférico
produz uma bacia e se processa em duas etapas:

® subsidéncia inicial (fase rifte): ocorre durante a distensao
e resulta da substituicdo de material menos denso (crosta)
por outro mais denso (manto), descontado o efeito da
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Figura 1 — Coluna estratigrifica generalizada das bacias da margem continental brasileira, segundo Ponte et al. (1978)

expansdo térmica devido a seu aquecimento;
® subsidéncia térmica: ocorre ap6s a distensdo e resulta do
resfriamento e conseqiiente contragdo térmica da litosfera.

A amplitude da subsidéncia tectdnica (subsidéncia inicial
mais a subsidéncia térmica, ambas amplificadas pela coluna
de dgua sobrejacente) depende exclusivamente do grau de
extensio () ou do grau de afinamento litosférico (v);
quanto maior a distensdo, maior a subsidéncia resultante. A
taxa médxima de subsidéncia tectdnica corresponde i de
uma crosta ocednica durante sua fase inicial de resfriamento
e ¢ da ordem de 250 mm por 1.000 anos (Sclater et al.
1971).

Evidéncia geoldgica de extensdo estd na presenca de
blocos do embasamento rotacionados limitados por falhas
(por exemplo, Montadert et al. 1979). O afinamento con-

" comitante a esta extensdo é bem caracterizado por refragao
sismica (por exemplo, Avedik er al. 1982), que apresenta
velocidades sismicas compativeis com aquela do manto, a
profundidades bem menores, nas regides onde a crosta
continental estd atenuada. Este posicionamento mais raso
do manto nas dreas afinadas pode ser também detectado na
modelagem gravimétrica (por exemplo, Hutchinson et al.
1982, Chang & Kowsmann 1985 e 1986),

VARIAGAO EUSTATICA DO NIVEL DO MAR A
ocorréncia de oscilagdes globais do nivel do mar tem sido
reconhecida hd mais de meio século (Suess 1906). Estas
oscilagdes tém sido atribuidas a varios processos geologicos:
glaciagdo, variagdo do volume das cadeias mesocednicas,

orogenias de colisdo, influxo sedimentar, hot spots e outros.

Pitman (1978), Donovan & Jones (1979) e Pitman &
Golovchenko (1983) analisaram a atuagdo de cada um
desses processos e concluiram que sé a glacia¢do e a varia-
¢do do volume das cadeias mesocednicas influem signifi-

_ cativamente com magnitudes mdximas estimadas de
variagdo de nivel do mar de 150 e 350 m, respectivamente.
No entanto a taxa de variacdo do nivel do mar resultante da
glaciagdo é muito maior (1.000 cm/1.000 anos) que a pro-
duzida pelas cadeias mesocednicas (1-cm/1.000 anos). Du-
rante o Mesozdico e o Paleogeno, o efeito do volume das
cadeias mesocednicas predominou sobre o da glaciagdo
(Pitman 1978).

Virios métodos tém sido empregados para estimar a
magnitude e a distribuigdo temporal das variagGes eustdticas
do nivel do mar: andlise de ficies sedimentares sismoestra-

- tigrafia, cdlculo da variagdo do volume das cadeias meso-
cednicas e modelagem termomecanica (Hallam 1978, 1984,
Vail et al. 1977, Vail & Todd 1981, Pitman 1978, Watts &
Steckler 1979). :

Apesar de todos esses métodos apresentarem deficiéncias
na estimativa das oscilagGes eustdticas, as formas gerais das
respectivas curvas, obtidas para o intervalo de tempo Meso-
zbico-Cenozdico, sdo semelhantes, diferindo basicamente
em suas amplitudes (Fig. 3).

Todas as curvas, com exce¢do da de Watts & Steckler
(1979), apresentam grande ascengdo do nivel do mar, em
relagdo ao tempo presente, durante o Cretdceo Superior
atingindo cerca de 300 m acima do nivel atual.
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Figura 2 — Segdes geologicas esquemdticas ilustrando as subseqtiéncias estratigrdficas apresentadas na figura 1 (Ponte etal. 1978)

Com base em andlise sismoestratigrifica, Vail et al
(1977) conseguiram identificar, de acordo com a magnitude
dos eventos, trés tipos de ciclos de variagdo eustitica do
nivel do mar, denominados primeira, segunda e terceira
ordem. Cada ciclo corresponde ao intervalo de tempo geo-
légico limitado por uma subida e descida do nivel do mar.

A curva global de primeira ordem (Fig. 3) foi dividida
em dois ciclos no intervalo de tempo compreendido entre o
Cambriano ¢ o Recente. O ciclo mais recente abrange o
intervalo de tempo situado entre o Tridssico Médio e o
presente e se assemelha, na forma, as curvas globais de
Pitman (1978) e Watts & Steckler (1979) (Fig. 3). De
acordo com Schlager (1981) e Kendall & Schlager (1981), a
taxa de variagdo do nivel do mar, neste ciclo, é de alguns
milimetros por 1.000 anos.

Do Cambriano até o presente, Vail et al (1977)
identificaram 14 ciclos de segunda ordem e mais de 80 de
terceira. A durag@io desses ciclos varia de 10 a 80 Ma para os
de segunda ordem e de 1 a 10 Ma para os de terceira. A taxa
de variagdo do nivel do mar para essas duas classes de ciclo
¢ da ordem de 10 a 100 mm por 1.000 anos. '

PALEOGEOGRAFIA A contribuigio da paleogeo-
grafia, no presente contexto, compreende os fatores que
influem na translagdo da linha de costa e na conseqiiente
composigdo litologica da seqiiéncia sedimentar. Esses fa-
tores incluem a taxa de suprimento sedimentar, o clima e o
ambiente deposicional.

A translagio da linha de costa, conseqiiéncia, entre
outros fatores, da subida e descida relativa do nivel do mar,
é fortemente controlada pela taxa de influxo sedimentar.
Uma alta taxa de suprimento pode resultar numa regressdo
da linha de costa, mesmo durante um regime de aumento de
limina d’dgua (Curray 1964), desde que ela exceda o soma-
torio da taxa de variagdo eustdtica do nivel do mar e da
subsidéncia tectonica.

Na coluna estratigrafica das bacias marginais predo-
minam trés tipos de rochas sedimentares: cldsticos terri-
genos, carbonatos marinhos e evaporitos.

Nio hd restri¢des de ordem climdtica e ambiental para a
ocorréncia de sedimentos cldsticos terrigenos. Estes fatores
apenas controlam a distribuigdo das fdcies sedimentares e a
composi¢do mineralégica dos sedimentos. Ji a ocorréncia

dos carbonatos e evaporitos é altamente condicionada por
fatores ambientais e climdticos. '

A formagdo de carbonatos é favorecida em ambientes de
dguas quentes (baixa latitude), baixo influxo de cldsticos
terrigenos, alta energia e pequena profundidade. Esta lti-
ma é regulada pela zona eufética, cujo limite inferior varia
entre 30 ¢ 100 m de profundidade. A taxa de crescimento
dos recifes e das plataformas carbondticas é da ordem de
1.000 mm por 1.000 anos (Schlager 1981, Kendall &
Schlager 1981). E, portanto, uma ordem de grandeza supe-
rior 4s maiores taxas conhecidas de variagdo de nivel do mar
(ciclos de terceira ordem) extraidas da curva de Vail et al
(1977). Essa taxa também excede em muito aquela da
subsidéncia tectdnica.

A formagdo de evaporitos é extremamente dependente
do clima, pois sua precipita¢cdo é condicionada, essencial-
mente, pela supersaturacio salina do meio aquoso.
Conseqiientemente, locais com alta taxa de evaporagdo
(clima édrido) e com constante renova¢do de matéria-prima
(sais dissolvidos) favorecem sua ocorréncia. Os evaporitos
sio encontrados em trés ambientes principais: continental,
sabkha costeiro e marinho subaquoso (Schreiber et al
1976). No: ambiente subaquoso reconhecem-se trés si-
tuagBes que envolvem a deposigdo na parte central da bacia:
dgua profunda em bacia profunda, dgua rasa em bacia rasa e
dgua rasa em bacia profunda (Kendall 1984). Este ultimo
difere do primeiro pela interrupgao intermitente do influxo
de 4gua e conseqiiente rebaixamento da coluna liquida por
evaporagdo. Entende-se por profunda uma batimetria maior
que 150 m (Miall 1984).

As taxas de acumulagdo de evaporitos encontradas na
literatura indicam valores bastante elevados, chegando a
10.000 mm por 1.000 anos na Bacia de Zechstein, acima de
1.000 mm por 1.000 anos no Mediterrdneo e em torno de
600 mm por 1.000 anos na Bacia de Elk Point, no Canad4
(Kendall 1984). Com essas taxas de acumulagdo, pode-se
esperar um preenchimento da bacia sob quaisquer
condig¢des de subsidéncia tectdnica e de variagdes do nivel
do mar.

MODELO EVOLUTIVO DAS BACIAS DA MARGEM
CONTINENTAL Uma vez conhecida a influéncia da
subsidéncia tectdnica, da variagdo eustdtica do nivel do mar
e da paleogeografia na evolugdo das bacias da margem

.

continental,  é possivel combinar tais pardmetros e
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Figura 3 — Curvas de variagdo eustitica do nivel do mar durante o Mesozdico e o Cenozédico

desenvolver um modelo que reproduza a estratigrafia obser-
vada nessas bacias.

Curvas Eustiticas do Nivel do Mar Na figura 4 sdo
apresentadas as curvas de variagdo eustitica do nivel do
mar, de subsidéncia tectonica e de subsidéncia resultante da
combinagdo delas (subsidéncia composta). Devido ao longo
intervalo de tempo geolégico envolvido na coluna estratigra-
fica (= 135 Ma) e pela baixa resolugdo do posicionamento,
no espago e no tempo, das seqiiéncias sedimentares que a
compdem, optou-se por apresentar uma curva eustdtica na
escala equivalente dquela de primeira ordem de Vail et al
(1977). A curva da figura 4 resulta da associagio da propria
curva de primeira ordem de Vail et al. (op. cit.), entre 135 e
85 Ma, com a de Pitman (1978), entre 85 Ma até o pre-
sente. Optou-se por uma curva hibrida, pelo fato de a curva
de Pitman (op. cit.), disponivel somente para os tltimos 85
Ma, possuir cardter genético, pois resulta da estimativa di-
reta da variagdo do volume dos oceanos. Essa curva repre-
senta o nivel eustdtico mdximo permissivel, uma vez que
ndo leva em conta o efeito das glaciagBes. Observa-se na
figura 4, entre o Neocomiano e o Coniaciano, uma ascensao
substancial do nivel do mar, até a cota de aproximadamente
300 m, que assim permanece até o limite Creticeo—
Tercidrio, quando entdo se torna descendente e atinge o
nivel atual, no Mioceno.

Taxa de Subsidéncia A curva de subsidéncia tectonica,
apresentada na figura 4, reproduz a curva tedrica, baseada
no modelo de McKenzie (1978), para uma litosfera estirada
em 100% (8 = 2,0) ou afinadaem 50% (y =0,5). Estaéa
situagdo num local da bacia posicionado: mar afora da
linha de charneira, onde a se¢do estratigrafica é completa. A
subsidéncia tectonica durante a fase rifte é considerada

linear por falta de informagdes estratigrificas mais detalha-

das. Sabe-se que, em certas dreas, evidenciam-se eventos
pulsativos no registro sedimentar dessa fase. A subsidéncia
tectonica durante a fase termal segue uma forma expo-
nencial bem definida obedecendo a lei fisica que governa a
contracdo térmica de uma placa inicialmente aquecida. Ela
se caracteriza por ser mais intensa no comeco do resfria-
mento, diminuindo sensivelmente apds aproximadamente
60 Ma.

A curva de subsidéncia composta (Fig. 4, em tracejado)
resulta da combinag¢do da subsidéncia tectonica com a va-
riagdo eustdtica do nivel do mar. Durante a fase de nivel do
mar ascendente (Aptiano-Coniaciano), a taxa de subsidéncia
composta se torna mais acentuada em relagdo a da subsidén-
cia tectonica, pois os efeitos tectdnico e eustdtico se so-
mam. Durante a fase do nivel do mar elevado (Coniaciano-
Maestrichtiano), a taxa de subsidéncia composta permanece
aproximadamente equivalente i da subsidéncia tectonica,
pois o nivel do mar se mantém estdvel. Finalmente, na fase
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Figura: 4 — Curvas de subsidéncia e de variagdo eustdtica
do nivel do mar e suas relagbes com as seqiiéncias estra-
grificas das bacias da margem continental brasileira

do nivel do mar descendente (Paleoceno-Recente), a taxa
de subsidéncia composta vai-se tornando menos acentuada
que a da subsidéricia tectdnica, pois os efeitos tectdnico e
eustatico se subtraem. Em resumo, a variagdo eustdtica do
nivel do mar acentua as caracteristicas da subsidéncia tectd-
nica, isto €, alta taxa de subsidéncia no estdgio termal ini-
cial, seguida de notdvel diminui¢do nos tltimos 65 Ma.

Evolugdo Tectono-Sedimentar A evolugdo tectonica das
bacias da margem continental brasileira pode ser subdivi-
dida em dois estdgios: rifte e termal. O estdgio rifte corres-
ponde a fase inicial de formagdo de bacia, em que a subsi-
déncia é geralmente acentuada e controlada pela taxa de
extensdo da litosfera. Essa fase tafrogénica, instalada du-
rante o Neocomiano na margem leste e no Aptiano na mar-
gem equatorial, caracteriza-se por apresentar falhamento de
blocos crustais e é, em geral, acompanhada de grande afluxo
de sedimentos sintectdnicos. 2

O estdgio termal subseqiiente compreende mais de 85%
da histéria da bacia e se caracteriza por apresentar sub-
sidéncia exponencial. E acompanhado pela formagio .de
crosta ocednica adjacente e,-por esta razio, o mar passa a
exercer controle importante sobre as ficies sedimentares.
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SEQUENCIA CONTINENTAL  Por situar-se numa fase
tectonica ativa e de cardter espasmédico, o quadro sedimen-
tar tipico da seqiiéncia continental é de alternancias rapidas
de fases de assoreamento e de fases famintas, (fases em que
a capacidade da bacia em receber sedimentos é maior que a
acumulagdo efetiva) com grande probabilidade de preenchi-
mento completo da bacia. A associagdo litolégica caracterfs-
tica dessa fase é composta predominantemenie por arenitos
e folhelhos, com eventuais niveis evaporiticos e bioacumu-
lados. Dependendo do grau de extensdo e da drea afetada,
pode ocorrer vulcanismo (Chang & Kowsmann 1984). O
clima vigente nesta época, segundo modelos-de paleocircula-
¢do atmosférica (Parrish et al. 1982), era drido.

SEQUENCIA TRANSICIONAL Durante o inicio da fa-
se termal, concomitante com a progressiva subsidéncia da
bacia, criou-se um mar restrito, muito bem caracterizado na
margem leste, cujas dimensSes ainda ndo estdo bem defini-
das, pois dependem da época em que se iniciou a acregdo do
assoalho ocednico bem como da taxa desta. Se se considerar

‘uma taxa de 3 cm/ano, obtém-se uma faixa de crosta ocei-

nica com aproximadamente 210 km no final do Aptiano,
cuja duragdo foi de 7 Ma (At= 7 Ma). Se a acregdo se
iniciou com certa defasagem em relagdo ao final da fase
rifte, por exemplo, de 3 Ma (At = 4 Ma), a dimensdo da
faixa ocednica se reduz para 120 km. Independentemente
do valor adotado para designar a duragdo de acregdo (7 ou 4
Ma), a seqtiéncia transicional foi implantada ao lado de um
oceano relativamente estreito, sem condig¢oes ainda de alte-
rar substancialmente o clima drido vigente. Apesar da alta
taxa de subsidéncia composta (tectonica mais nivel do mar,
Fig. 4) atuante nesta época, a taxa de acumula¢do do sal,
como se viu anteriormente, facilmente a supera. Portanto,
presume-se que, ao final desta seqiiéncia, as bacias encontra-
vam-se relativaments rasas.

SEQUENCIA MARINHA A continua acregio do assoa-
lho ocednico e o progressivo basculamento da margem, re-
sultante da contragdo térmica e ascen¢do do nivel do mar,
ocasionaram um aporte cada vez maior de dguas com salini-
dade normal. Isto acarretou a diminuigdc da taxa de super-
saturagdo do mar, a ponto de interromper a deposigdo de

* evaporitos ao final do Aptiano. Conseqiientemente, no

Albiano, implantou-se uma extensa plataforma carbondtica,
aproveitando ainda o baixo influxo terrigeno. Esta platafor-
ma conseguiu acompanhar facilmente a taxa de subsidéncia
composta, preenchendo até mesmo as depressdes causadas
por halocinese, uma vez que a taxa de crescimento dos
carbonatos a supera. Por esta razdo, denominou-se esta fase
de seqliéncia marinha de agradagéo.

A extingdo da plataforma carbondtica, no inicic do
Cenomaniano, ndo é facilmente explicdvel & luz dos mo-
delos carbondticos existentes (Schlager 1981, Kendall &.
Schlager 1981). Aparentemente, nem mesmo a combinagdo
da subsidéncia tectonica com a variagdo eustdtica do nivel
do mar € capaz de superar o crescimento do carbonato. No
entanto, estes mesmos autores admiter que pulsos oscila-
torios do nivel do mar, com taxas da ordem de 10.000
mm/1.000 anos, fora da resolugdo sismoestratigrifica e
paleontoldgica, podem ter sido a causa da extingdo das pla-
taformas carbondticas do Cretdceo Médio. Um possivel me-
canismo para produzir estes pulsos eustdticos é o vulca-
nismo submarino de enormes propor¢Ges ndo-associado a
cadeias mesoceanicas (Schlanger et al. 1981). Outra possibi-
lidade é a ocorréncia de repetidos afogamentos produzidos
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por oscilagdes da ordem de grandeza dos ciclos de terceira
ordem de Vail er al. (1977), assinalados por Hancock &
Kauffman (1979), durante o Cretéceo.

Evidéncia de que o pulso eustitico foi extremamente
ripido e de grande amplitude reside na presenca genera-
lizada, na margem continental brasileira, de ficies de dguas’
profundas em onlap sobre a plataforma carbondtica afo-
gada. O exterminio definitivo dos seres vivos que se desen-
volviam na plataforma foi ainda propiciado pela elevada
taxa de subsidéncia composta fazendo com que a pla-
taforma ultrapassasse a zona eufética. No entanto, nas
porgdes rasas das bacias (acima da linha de charneira) este
afogamento pode ndo ter ocorrido devido a sua pequena
subsidéncia tectdnica.

Com o dfogamento definitivo da plataforma carbonética,
desenvolveu-se uma cunha transgressiva, predominante-
mente cléstica, entre 0 Cenomaniano e o Comac1ano deno-
minada seqiléncia marinha transgressiva.

Do Coniaciano ao final do Cretdceo, o nivel do mar
estabilizou-se num regime de mar elevado. Conseqiiente-
mente, a taxa de subsidéncia composta é fun¢do somente da
subsidéncia tectOnica e se encontra bastante diminuida em
relagdo a fase termal inicial. Se o influxo sedimentar superar
a taxa de subsidéncia, haverd progradagio; se for menor,
permanece a tendéncia transgressiva. Tal controle, exercido
pelo aporte de sedimentos, é bem registrado na estratigrafia
das bacias marginais brasileiras. A idade do pico da fase
transgressiva varia do Santoniano ao Maestrichtiano, de-
pendendo da bacia analisada. Por esta razdo, denominou-se
esta fase seqiiéncia marinha tfransgressiva-regressiva.

Finalmente, do Paleoceno ao Recente, a curva do nivel
do mar ¢ nitidamente descendente. Sua combinagido com a
baixa taxa de subsidéncia tectdnica resulta numa curva
composta praticamente invariante (baixissima taxa de

subsidéncia, Fig. 4). Conseqiientemente, qualquer taxa de

aporte sedimentar ird resultar numa cunha progradante. Por
esta razdo, denominou-se regressiva esta fase da seqiiéncia
marinha.

PALEOBATIMETRIA A curva de subsidéncia compos-
ta permite estimar a paleobatimetria em qualquer época da
evolugdo da bacia, medindo-se a diferenca entre as cotas do
Gltimo evento raso e do evento profundo desejado. Para se
obter a paleobatimetria (Fig. 4) do Paleoceno (~ 60 Ma),
por exemplo, subtrai-se a cota deste ponto daquela do final
do Albiano, supondo-se que este ultimo foi depositado em
dguas rasas e ndo houve preenchimento posterior. Neste
caso, a paleobatimetria resultante é de, aproximadamente,
750 m.

Numa situagdo distal, em que o grau de extensdo litos-
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férica é maior que f =2,0 (50% de afinamento crustal), a
paleobatimetria serd necessariamente maior, uma vez que a
curva de subsidéncia composta serd mais acentuada. Para
uma extensdo com = 3,3 (70% de afinamento), esta paleo-
batimetria situa-se em tofno de 1.000 m. Este exercicio
simplista permite obter um limite aproximado das paleoba-
timetrias esperadas nas bacias marginais.

Paleobatimetrias calculadas por este método foram
comparadas com as obtidas mediante andlige paleoecol6-
gica, do tipo ilustrado nos trabalhos de Beurlen (1982) e
Koutsoukos (1982), e mostraram-se bastante coerentes.

E importante ressaltar que paleobatimetrias em torno de
1.000 m geradas pelo modelo s6 podem ocorrer em bacias
resultantes de alto grau de extensdo litosférica, que causam
acentuada subsidéncia tectonica. Como a variagdo mdxima
do nivel do mar ndo ultrapassa 350 m (Fig. 3), bacias com
pequeno grau de extensdo ndo podem apresentar paleobati-
metrias muito acima deste valor. Esta constatagio é muito
importante para explicar o fato de nao serem encontradas
ficies de dguas profundas (< 500 m) das bacias paleozbicas
intracratonicas. No Paleozbico, a variagdo eustdtica do nivel
do mar ndo ultrapassou a cota de 350 m (Vail et al. 1977) e
a subsidéncia tectdnica destas bacias é pequena devido ao
baixo grau de afinamento litosférico a que elas foram
submetidas.

CONSIDERACOES FINAIS O modelo evolutivo apre-
sentado foi desenvolvido essencialmente com base nas colu-
nas estratigrificas existentes das bacias costeiras leste e,
secundariamente naquela, equatorial sul (Potiguar) brasi-
leiras.

A estratigrafia da margem equatorial norte difere do res-
tante da margem brasileira pela auséncia de uma seqiiéncia
transicional bem desenvolvida. Isto resulta, em parte, do
atraso do rifteamento que se deu somente no Aptiano. No
Albiano, a presenga de oceanos, tanto ao norte (Atlintico
Norte) como ao sul (Atlintico Sul), possibilitou uma répida
interconexdo destes, logo ap6s a ruptura continental. Nesta
época a sedimentagdo foi predominantemente cl4stica.

Do Cenomaniano em diante, a estratigrafia segue, em
linhas gerais, o modelo evolutivo proposto. '
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