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ABSTRACT The sedimentary sequence from Albian to Santonian in Sergipe-Alagoas Basin
compnses Riachuelo and Cotinguiba formations.. It represents the initial development of an open
marine sedimentation in the tectonic-sedimentary evolution of the Brazilian continental margin basins.
The Albian/Cenomanian rocks (Riachuelo Formation) are composed of coarse terrigenous sediments
(Angico Member) at the border of the basin, grading laterally to shales interbedded with carbonates
(Tagquari Member), and are topped by an essentially carbonatic sequence with development of large
oolitic bars and algalic biolithites (Maruim Member), deposited in shallow marine conditions. The
Turonian to Santonian rocks (Cotingniba Formation) are composed mostly of laminated hemipelagic
calcilutites, deposited at the slope of a carbonate platform which was entirely eroded. Shales from the
lower part of Taguari Member have good oil-source potential but are thermally immature. The best
prospacts of the studied sedimentary sequence are fractured calcitutites, associated with halokynetic
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structures and paleo-highs basements.

INFTRODUCAO  No Brasii ¢ no mundo, ocorre um
grande empenho para se conhecer ¢ compreender 0s meca-
nismos de formagfo e distribuicdo de calcarios, visando a
localiza¢3io dos melhores reservatorios para acumulagdo de
hidrocarbonetos. As rochas calcdrias constituem unidades
jmportantes nas baclas das margens continentais brasileiras,
ocorrendo da Bacia de Santos & Foz do Amazonas. Notada-
mente na Bacia de Campos, 45% do volume -do petroleo ir
place estd em calcdrios albo-santonianos da Formagdo
Macaé, contribuindo com 39% da produgdo da bacia (Mar-
roquim et al. 1984).

Na Bacia de Sergipe-Alagoas, localizada no nordeste bra-
sileiro (Fig. 1), os calcérios albo-santonianos compreendem
as formagdes Riachuelo e Cotinguiba, formalizadas por
Schaller (1969). Na evolugdo das bacias continentais margi-
nais brasileiras esses calcdrios situam-se no estigio de mar
abertc com o progressivo afastamento das placas sul-
americana ¢ africana (Asmus & Baisch 1983) (Fig, 2).

Figura 1 — Mapa de localizagio
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Figura 2 - Quadro estratigrifico generalizado da Bacia de
Sergipe-Alagoas (Adaptado de Schaller et al, 1980)

DEFINICAO CRONOLITOESTRATIGRAFICA A

se¢do sedimentar albo-santoniana (Fig. 3) foi subdividida
em trés unidades cronoestratigraficas menores, baseadas em
datages paleontolbgicas, correlagfio de 200 pogos e dados
sismicos visando uma melhor compreensfo crono e litoes-
tratigrafica:

Secdo A Constitui a unidade basal assentando concor-
dante ou discordantemente sobre a Formagio Muribeca
(Andar Alagoas). Depositada no Andar Albiano, compreen-
de 03 membros Angico e Taquari interdigitados da Forma-
¢do Riachuelo. -

MEMBRO ANGICO: E formado por conglomerado com -
seixos e matacdes de quartzito, gnaisse e arenito. Grada
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lateralmente para arenitos conglomeriticos e quartzo-
feldspiticos.
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Figura 3 — Divisdo da Segiiéncia Albo-Santoniana

MEMBRO TAQUARI: E composto por finas intercala-
¢Oes de folhelhos calciferos e calcilutitos laminados com
foraminiferos planctdnicos e calcisferas, além de corpos
Iocais de biolititos algilicos. '

Secdo B Depositada no Andar Cenomaniano, seu con-
tato inferior ¢ concordante com a Se¢do A e definido por
uma mudanga litologica ¢ ambiental marcante. Abrange os
membros Angico, Maruim e Aguilheda da Formagdo
Riachuelo,

MEMBRO MARUIM: Constitui-se de calcarenitos ooliti-
cos algdlicos, geralmente com cimento espitico em mosai-
co, 830 comuns biolititos de algas azuis-verdes e vermethas,
e bioacumulagdes locais de gastropodes,

"MEMBRO AGUILHADA: E formado por dolomitos,
onde localmente se observam reliquias de oblitos. Trata-se
de litologias dolomitizadas do Membro Maruim.

Segdo C Seu contato inferior 6 marcado por uma dis-
cordancia angular e erosiva bem evidenciada nos affora-
mentos e se¢Oes sismicas proximas a Aracaju. Marca a pas-
sagem de pacotes cronoldgicos distintos. O contato superior
¢ discordante com as formages. Piagabucu e Barreiras, Foi
sedimentada durante os andares Turoniano a Santoniano
através dos membros Aracaju e Sapucari da Formagdo Co-
tinguiba.

MEMBRO ARACAJU: Compde-se de folhelhos e siltitos
intercalados com calcilutitos e margas,

MEMBRO SAPUCARI: E formado por calcilutitos lami-
nados ¢ finamente estratificados, e calcilutitos macigos, no-
dulares a brechdides. Sdo micritos com biota de foramini-
feros planctdnicos, radioldrios e calcisferas.

OCORRENCIA E ESPESSURA A principal e a mals
importante constatagio que se faz ao se superporem os
varios mapas isdpacos a0 mapa estruturai do embasamento,
é o controle exercido pela tectdnica na espessura e faciolo-
gia das secGes. Pogos perfurados no bloco baixo de falhas
sintectonicas, estabelecidas em linhas de fraqueza preexis-
tentes do embasamento, mostram grandes espessuras sedi-
mentares: Baixo da Itha das Flores, Japaratuba, Divina
Pastora etc. (Figs. 4 e 5). Por essa razdo, nos altos estrutu-
rais (por exemplo Aracaju) os baixos valores de isbpacas
devem-se & menor deposi¢do aliada 4 maior eroso que atua
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até hoje nos locais onde a seqiiéncia aflora. Em Alagoas, a
mesma estd praticamente ausente por ndo deposigdo, pois
esta por¢3o da bacia jd se manifestava como 4rea positiva no
final do Andar Alagoas. As pequenas espessuras na porgdo

" marinhz devem-se 4 Discordincia Erosiva Pré-Calumbi e

acunhamsnto deposicional. Assim, o facies distal dos calca-
rios de dgua rasa remanescentes da Secdo B (Membro
Maruim) foram erodidos pelos cinions escavados pela Dis- -
cordancia Pré-Calumbi corroborada pela Pré-Cotinguiba que
separa as se¢Des B ¢ C (Fig. 7). A Se¢do A, por ser a basal,
foi menos atingida pela erosdo, apresentando a maior exten-
sdo em drea (Fig, 6).
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Figura 4 — Mapa com as principais feicées tecténicas da
Bacia de Sergipe-Alagoas

Figura 5 —~ Mapa isopaco remanescente da Seqtiéncia
Albo-Santoniana

EVOLUGCAO TECTONO-SEDIMENTAR E AMBIENTE
DE SEDIMENTACAO  Segio A Com o afastamento
progressivo das placas sul-americana e africana, e o conse-
quente resfriamento e subsidéncia, tem inicio, no Andar
Albiano, o estigio oceénico da bacia, com o mar ultrapas-
sando as antigas barreiras e restricdes do “proto-Oceano
Alagoas”, Este passo na evolugdo da bacia é acompanhado
por reativacdo de antigas falhas onde nas bordas da bacia se
depositavam conglomerados e arenitos, intercalados a fo-
Ihethos e calcéarios, evidenciando um influxo cielico de ter-
rigenos grossos provenientes de fonte periodicamente re-
juvenescidas (Fig. 9). Estes terrigenos entravam num corpo
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Figura 6 — Mapa isopaco remanescente da Segido A

Figura 7 — Mapa isdpaco remanescente da Segdo B

Figura 8§ — Mapa isépaco remanescente da Segao C

Figura 9 — Mapa paleoambiental da Segcdo A (membros
Angico e Taquari interdigitados)
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Figura 10 — Mapa paleoambiental da Secdo B (membros
Angico, Maruim e Aguilhada interdigitados)

Figura 11 — Prospectos mais propicios para a acumulacdo
de hidrocarbonetos
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de sgua relativamente raso, intercalados com oblitos e bioli-
titos de algas azuis-verdes e vermelhas, Estas ndo viveriam
em grande profundidade, pois o influxo de terrigenos que
caracteriza esta se¢do ndo permitiria a penetragdo da luz ne-
cessdria a seu desenvolvimento. E provivel também que
algas vivendo num substrato terrigeno mével nio desenvol-
vessem grandes colonias, Schaller et al (1980) reconhece-

ram fécies de turbidez em afloramentos do Membro Angico.”

Para Bandeira Jr. (1978), se a topografia do substrato apre-
sentava 4reas rasas, formavam-se odlitos e biolititos algalicos
isolados. Nas dguas relativamente mais fundas e calmas, co-
mo no bloco baixo da linha de charneira Alagoas reativada,
depositavam-se calcilutitos laminados e margas com fora-
miniferos planctdnicos, radioldrios e calcisferas, caracte-
risticos de plataforma externa e talude.

Em resumo, teriamos fanglomerados nas bordas ativas
assoreando intermitentemente uma bacia rasa, onde se
desenvolviam biolititos algdlicos e odlitos nas porgBes mais

elevadas ¢ calcilutitos e margas nas partes mais profundas

e distais.

Se¢io B A medida que a sedimentagdo prosseguia, o
assoreamento tornava a bacia cada vez mais rasa, aumentan-
do a energia e a tens@o ambiental. Associado a isto, um
menor influxo de clasticos devido a fontes ji desgastadas
pela erosdo, atingindo o perfil do equilibrio, permitiv no
Andar Cenomaniano um maior desenvolvimento de calcé-
rios. Uma taxa de sedimentagfo mais ou menos igual i taxa
de subsidéncia propiciou a deposigdio de uma espessa
plataforma carbonatica em dguas rasas ¢ agitadas, formada
por grandes pacotes ooliticos e pisoliticos (Fig. 10).
Schaller et al. (1980) consideram os calcarenitos espdticos
com rudistas como bancos de prafa ¢ as bicacumulages de
gastropodes como depbsitos-interbarras ooliticos,

No final do Andar Cenomaniano, um periodo de mar
baixo causou erosdo e dolomitizagao de parte do Membro
Maruim em planicie de maré, acarretanto a Discordéncia
Pré-Cotinguiba (Se¢io C),

Em sintese, terfamos fanglomerados de borda ativa
menos expressivos que na Se¢do A, com grande desenvol-
vimento de barras ooliticas associadas a biolititos algalicos
numa bacia com dguas rasas e agitadas.

Se¢do € No Andar Turoniano, a bacia sofreu uma
transgressfo que ultrapassou os limites da bacia albo-ceno-
-maniana e provavelmente a borda atual.

E formada pela associagio faunistica (foraminiferos
planctdnicos, radiolarios e calcisferas) e litologica (calci-
lutito laminado e marga) de sedimentos de tatude carbona.
tico (Fig. 8). A plataforma rasa correspondente foi total-
mente erodida.

Schaller et al (1980) verificaram a presenca, em aflo-
ramentos, de calcarenitos turbiditicos e olistostromas com
bioclastos de algas vermelhas coraliniceas, pelecipodes e
raros corais, sugerindo que os dois primeiros tenham sido
comuns na plataforma atualmente erodida,
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GEOQUIMICA A distribuigdo das rochas potencial-
mente geradoras de hidrocarbonetos limita-se aos folhelhos
com caracteristicas radioativas, de distribuicdo restrita, da
Segdo A (Membro Taquari),

Os mais elevados valores de potencial gerador observados
nos mesmos ocorrem na drea sul do Baixo de Divina Pastora
¢ na drea do pogo ALS-30, porém se encontram no¢ inicio
da fase principal de gerago de hidrocarbonetos.

Nas demais 4reas da bacia, onde nio ocorrem folhethos
de caracteristicas radioativas, a potencialidade petrolifera
da seqiiéncia é desprezivel,

PROSPECTIVIDADE Na por¢do marinha, onde s6
ocorrem calcilutitos e margas da Se¢do A (Membro Taqua-
ri), 4 excegdo de conglomerados e arenitos do Membro
Angico no Baixo de Mosqueiro, as maiores possibilidades de
acumulacfo de hidrocarbonetos estio em calcilutitos fratu-
rados, estiuturados pela movimentagic halocinética
subjacente (Fig. 11A).

Na porgao terrestre, as melhores chances estdio em
calcilutitos fraturados da Se¢o A (Membro Taquari) e da
Secdo C (Formagdo Cotinguiba), quando préximos. a paleo-
altos do embasamento (Fig. 11B) ou a “almofadas” de sal.

Os prospectos acima pressupbem vias de migragdo de
hidrocarbonetos através de falhas e fraturas.

Os calcarenitos ooliticos da Se¢do B (Membro Maruim}),
potenciaimente os melhores reservatorios da seqiiéncia,
mostram-se muito cimentados. e estdo em grande parte
aflorando ou com pequena cobertura da Formagio Bar-
reiras, ineficiente para selar o oleo. Aliado a isto, na 4rea de

.ocorréncia do Membro Maruim, normalmente néo ocorrem

“almofadas” de sal desenvolvidas o suficiente para afetar
estruturalmente este espesso pacote carbondtico. Os
motivos sdo vilidos para os arenitos e conglomerados do
Membro Angico, com exce¢do de que, em vez da cimenta-
¢do, & a matriz argilosa que reduz a porosidade do
reservatorio,

Assim, devido em grande parte a esses fatores, a ocor-
réncia de hidrocarbonetos nesta seqiléncia é reduzida,
apesar do grande nimero de pogos que a atravessam.

CONCLUSOES

® A divisio cronoestratigrifica em trés se¢des revelou-se
eficaz para umha melhor compreensio da seqiiéncia.

® A Formagio Riachuelo(se¢Bes AeB). depositou-se em
grande parte em 4guas rasas, calmas a agitadas,

& Os sedimentos da Formagdo Cotinguiba . (Seco C)
representam um talude carbonatico remanescente de uma
plataforma erodida,

& (Os prospectos vidveis so calcilutitos fraturados estru-
turados por “‘almofadas™ de sal e paleoaltos de embasa-
mento. ,

¢ A pequena ocorréncia de hidrocarbonetos na seqiiéncia
deve-se provavelmente & méd qualidade dos reservatorios,
falta de estruturagfo e capeamento ineficiente.
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