70

O recente artigo do Prof. Ulbrich pu-
‘blicado no Boletim do Instituto de Geo-
ciéncias (IG) da Universidade de Sdo
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As brechas de origem ignea: Revisio e proposta de uma classificagdo geologica,
Ulbrich, HH.G.T., 1986, Sdo Paulo, Publ. Especial n? 3 do Bol 16-USP.

Paulo, publicagio especial n.0 3, sobre
as brechas de origem ignea, incluindo
uma revisdo geral e propondo uma clas-
sificagfio, se constitui em uma importan-
te contribuigdo cientifica e diddtica. Ro-
chas pirocldsticas ndo tém recebido mui-
ta ateng@o no Brasil, devido ao reduzido
mimero de ocorréncias observadas até
entfo, em relagio a outras rochas
igneas, Quando identificadas sGo geral-
mente abordadas de passagem. Isto tem
resultado numa lacuna no -“backgro-
und” do nosso geblogo com relagdo 2
problemas relacionados com rochas pi-
rocldsticas em geral (reconhecimento,
mapeamento, ¢lassificago, etc).
Aproveitando os seus trabalhos no
Macigo de Pogos de Caldas, o Prof.
Ulbrich discorren detalhadamente sobre
as brechas de origem f{gnea, propondo

R8¢ DEBATE

uma classificacio simples incluindo as
brechas vulcinicas, subvulcénicas e plu-
ténicas. Além disso, abordou detalhada-
mente cada um dos tipos inclusos na sua
classificagdo, representando este artigo
uma escelente fonte de informagdo. E

‘pena que as ilustrages deste trabalho se

resumam a desenhos esquematicos, nfo
incluindo fotografias, o que em muito
contribuiria na compreensdo das rochas
e fendmenos descritos no texto.

Este é um artigo que deve ser consul-
tado por todos e recomendado para lei-
tura nos cursos de graduagfo e pos-
-graduacdo,

Alcides Nobrega Sial
Recife, PE

Indissocidvel da natureza do trabalho cientifico, o debate & a forma mais eficaz de se aprimorar o conhecimento, ao se rever argumentos,

ou discutir interpretagGes e modelos.

uma pritica que depende diretamente da participagio dos leitores e colegas para permanecer. Ao

mesmo fempo, o debate s6 serd frutifero enquanto livre, aberto e construtivo, Todos os comentdrios, criticas ou sugestdes recebidas
sobre artigos publicados serfio levados ao conhecimento dos autores, para garantir o direito de réplica.

A SUBDIVISAO DO TEMPO PRE-CAMBRIANO: RECOMENDACOES E SUGES-
TOES DA SUBCOMISSAO DE ESTRATIGRAFIA DO PRE-CAMBRIANO

Sr. Editor:

'Em trabalho recentemente publicado,
KA. Plumb & HL. James (Precambrign
Research 32: 65-92, 1986) divulgam as pro-
postas de subdivisio do tempo geoldgico an-
terior ao Cambriano, formuladas pela Subeo-
missdo de Estratigrafia do Pré-Cambriano.

Considerando a importincia das sugestGes
e recomendacdes ali apresentadas, que visam
estabelecer um consenso internacional e facili-
tar a comunicag¢io entre os gedlogos dos diver-
sos continentes, solicito-lhe a divulgagio do
comentério anexo. Trata-se de um chamamen-
to a participagio da comunidade geolbgica
brasileira, que, dada a extensdio consideravel
das dreas pré-cambrianas do Pafs, certamente:
tem uma contribuicio relevante a dar ao deba-
te do tema.

Atenciosamente,

Reinhardt Adolfo Fuck

Coordenador de Ciéncias da Terra
CNPg-Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico

Edificio CNPq - Av. W3 Norte - Q.507/B
Caixa Postal 11-1142, CEP 70740, Brasilia, DF

Ao longo dos Gltimos 15 anos, a Subco-
missdo de Estratiprafia do Pré-Cambriano,
institufda pela international Union of
Geological Sciences (IUGS), vem se dedicando

4 tarefa de desenvolver uma subdivisio do
tempo geoldgico anterior ao Cambriano, que
possa merecer 0 consenso internacional.

Numa proposta elaborada passo a passo,
ao longo de varias reunides, 2 Subcomissio po-
sicionou-se em favor de uma subdivisdo pura-
mente cronométrica do Pré-Cambriano. Dessa
forma, os limites das unidades de tempo, sele-
cionadas de maneira a incluir ou delimitar os
principais ciclos de sedimentacio, orogénese e
magmatismo, sic definidos em anos, sem refe-
réncia especifica a quaisquer corpos de rocha.
A proposta provisbria, seus antecedentes, bem
como a base de dados de que foi derivada,
estio sumarizados em trabalho recentemente
publicado em Precambrian” Research por
Kenneth A. Plumb ¢ Harold L. James, -

Conforme relatam Plumb & James (1986),
o esquema de subdivisio emesgiu de quadros
estratigraficos abrangentes, reunindo dados li-
toldgicos, estratigrificos e geocronologicos re-
ferentes aos escudos pré-cambrianos mais im-
portantes do globo terrestre, compilados na
busca de padrdes e eventos comuns a varios
ou a todos os escudos. Embora reconhecendo
que esses eventos variaram em intensidade e
em tempo de uma regido para outra, muitos
padrdes foram identificados, alguns dos quais,

¢ claro, ji previamente conhecidos. Entre’

outros, sio referidos orogénese ou magmatis-
mo nos intervalos de 2.500--2.800 Ma e
'1.800-2.100 Ma, dpice de deposi¢do de forma-

gdes ferriferas entre 2.000 e 2.600 Ma, ¢ gla-
ciagdo continental ao redor de 600-800 Ma
atras,

Muitos desses fendmenos sdo conhecidos
em extensdes considerdveis dos escudos, mas
poucos sio verdadeiramente mundiais. Além
disso, os diferentes eventos nZo sdo estrita-
mente equivalentes em tempo de uma regifio
para outra: o diacronismo € muito mais a re-
ga que a excegdo, na geologia do Pré-Cam-
briano.

Inicialmente, Plumb & James (1986) arro-
lam os principios de trabatho da Subcomissido,
firmados em reuni@o havida em Adelaide, em
1973, e as diretrizes gue nortearam todo o
trabalho de selegdo e definigdo de unidades de
tempo:

1. as subdivisGes do tempo pré-cambriano sio
necessarias para facilitar a comunicagio nacio-
nal e internacional, o
2. a selecdo das subdivisGes deve prover o
agrupamento mais razoavel de eventos geold-
gicos em partes substanciais do globo.

3. a definigio dos limites de subdivisSes deve
ser feita em termos de anos e ndo ser relacio-
nada a corpos especificos de rocha.

Esta ditima decisio implica em gque o es-
quema de subdivisio resultante devera ser geo-
cronoldgico ou geocronométrico e nio crono-
estratigrifico, e reflete a consideragio de que:
® nao se antecipa perturbagdo de monta no
presente quadro referencial de tempo determi-
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nado isotopicamente; por exemplo, eventuais
revisdes nas constantes de desintegracdo leva-
rde a modificagdes menores nas idades
calculadas, certamente bem menores gue
-aquelas resultantes da reinterpretacgiio de fato-
res geologicos; e

® correlagbes vilidas e atribuigSes de idade
em praticamente todas as rochas pré-camnbria-
nas dependem de dados de idade isotdpica,

fazendo, assim, pouco sentido interpor refe-

réncia a um dado corpo de rocha ou estrato,
cuja idade real vai sempre ser objeto de algu-
ma incerteza. .

Outros elementos significativos relaciona-
dos i selecio e definigio de unidades de tem-
po foram tomados em conta:

1. As épocas mais importantes de orogénese e
magmatismo sdo em geral aceitas como mar-
cos destacados da historia pré-cambriana, e,
por isso, influenciam a selegdo de limites de
tempo; eniretanio, outros eventos sao tam-
bém importantes {por exemplo, sedimentold-
gicos, bioldgicos, climaticos) e podem servir
para caracterizar cerfas unidades de tempo,
pelo menos as de menor hierarquia.

2. Todos ou quase todos os eventos geologi-
cos de valor potencial para a subdivisio de
tempo, tais como orogénese, ndo $6 sio trans-
gressivos no tempo, como sdo também consu-
midores de tempo: muitos tiveram duragio de
dezenas ou centenas de milhdes de anos. No
caso de orogéneses, o indice usado foi prefe-
rencialmente o seu término. Dessa forma, os
limites de tempo foram escolhidos com vistas
a delimitar ou englobar esses eventos, em lu-
gar de designa-los.

3. Por razdes praticas e clentificas, os limites -

foram escolhidos de modo a dividir o menor
nimero possivel dos principais ciclos conheci-
dos de sedimentacdo, orogénese ¢ magmatis-
mo. A combinagdo dessa diretriz com a ante-
fior tem como conseqiiéncia a colocagdo de
limites de tempo geologico em épocas de ativi-
dade minima ou mesmo de auséncia de ativi-
dade no registro geoldgico conhecido.
4, Nio ¢ acrescentado fator de erro ao valor
selecionado para limite de unidade de tempo,
por ser desnecessirio num esquema geocronos
métrico de tempo.
5. A base para a selegfo de unidades de tem-
po ¢é o registra pré-cambriane composto da
historia da Terra, a intengio é de que
as unidades escolhidas reflitam essa historia,
Seria, porém, ingenuidade assumir que o pre-
sente conhecimento do Pré-Cambriano seja
algo mais que fragmentario. Por isso, ac for-
- mular definigSes de unidades de tempo, deve-
se tomar o cuidado de nao colecar confianca
demasiada ou indevida em conceitos correta-
mente aceitos ou em modismos. As definicGes
devem basear-se em evidéncias isotépicas, pa-
leontologicas, estratiprificas ou paleomagnéti-
-cas da idade real, nio importando quio dis-
tinta a rocha-ou quao persuasive o argumen-
to tedrico para posiciond-la em um intervalo
paiticular de tempo geoldgico.
6, Nenhum sisterna de subdivisio de tempo
pode ser considerado como igualmente apro-
‘priado para todas as partes do mundo. A jul-
gar pela adogdo universal da escala do Fanero-
#0ico, iss0 ndo parece ser uma fraqueza fatal.
" As divisbes de tempo devem ser encatradas co-
mo convengdes e ndc como expressdes de ver-
dade cientifica imutdvel.

Com base nas linhas mestras tracadas, a
Subcomissiio preparou seqitencialmente varias
propostas e sugestOes para a subdivisio do
tempe pré-cambriano (ver James 1978, 1983,
Sims 1980), A discussdo das unidades propos-

tas deu énfase a evolugdo crustat ou ciclos tec-
tonomagmaticos, mas outros aspectos da his-
téria da Terra, relacionados & hidrosfera, a
atmosfera ¢ & biosfera, podem as vezes ser de
importancia igual ou maior. A subdivisdo, ba-
seada na historia da Terra como um todo, e,
definida cronometricamente, é nio genética,
por se apoiar em feigOes observadas nos regis-
tros geoldgicos conhecidos, sem se afrelar a
qualquer modeto genético ou mecanismo par-
ticular.

Os seguintes estagios sio reconhemdos nos
ciclos tectonomagmaticos:
® gsedimentagio/magmatismo  anteriores a
orogénese,
® deformacgio intensa, metamorfismo e plu-
tonismo (orogénese),
® dominios transicionais, €
® cobertura plataformal.

Os termos acima sdo aute-explicativos, ex-
ceto dominios transicionais. Tais dominios re-

'presentam zonas de tectonismo tardi - ou pos-

orogénico, associado aos Ultimos estigios de
cratonizacdo. Sdo transicionais em termos de
tempo, lugar e estilo entre dominios orogéni-

"cos e cratbnicos, e, no Pré-Cambriano, sio ca-

racterizados por abundantes rochas vulcénicas
e plutdnicas, molassas, ¢ por deformagio mo-
derada. S3o particularmente importantes para
identificar a mudanca de ordgeno para criton,
¢, na realidade, a maior parte dos dados isoto-
picos relativos do término de orogenias
corresponde a rochas representativas do volu-
moso magmatismo ocorrido nos dominios
transicionais.

O primeiro passo dado pela Subcomissio
na dire¢dio dos seus propdsitos ocorren'na reu-
nido de 1977 na cidade do Cabo, ao ser deci-
dida a recomendagdo de estabelecer duas uni-
dades com a hierarquia de Eon no Pré-Cam-
briano. Essas unidades foram designadas pelas
j4 tradicionais denominagGes Arqueano e Pro-
tetozdico. Segundo a proposta, 0 Arqueano
estender-se-ia do inicio da historia da Terra re-
gistrado em rochas terrestres, ou seja, 3.800
Ma {(Moorbath et al. 1975) ou talvez 4.200 Ma
(Froude e al. 1983), até 2.500 Ma. O Prote-
rozdico estender-se-ia de 2.500 Ma até o ini-
cio do Cambriano, ou seja, cerca de 570 Ma,
como é -admitido presentemente. Essa reco-
mendagdo foi revisada e reafirmada pela Sub-
comissio em reunides subseqiientes e é hoje
largamente aceita pela comunidade internacio-
nal, havendo apenas divergéncias menocres em
torno do limite de tempo entre os dois éons.

O limite. de 2,500 Ma marca a quiescéncia
que se seguit 2 um evento mundial de cratoni-
zagdo, sem paralelo na historia posterior da
Terra. Visto globalmente, esse evento ou série
de eventos de cratonizagio, com seus elemen-
tos de diastrofismo, metamorfismo ¢ magma-
tismo, é transgressive no tempo, no intervalo
entre 2.950 e 2.450 Ma atrds. O limite esco-

. Ihido permite incluir mesmo o mais jovem dos

terrenos dele resultantes na unidade de tempo
que melhor representa as caracteristicas da se-
qiiéncia de rochas ento formadas.

QO limite inferior do Arqueano ndo estd
precisado em face da escassez de dados. As
alternativas sic fixar um valor arbitririo e de-
signar um terceiro éon abarcando a histdria
primitiva da Terra, ou definir o Arqueano de
forma a englobar toda a historia da Terra an-
terior 2 2.500 Ma.,

Nio hd, ainda, avangos na subdivisio do
Arqueano, embora a Subcomissio tenha suge-
rido, em 1979, fosse considerada a possibilida-
de.de divisio em trés eras, com limites em
2.900 Ma e 3.500 Ma (Sims 1980). O tema

n

acha-se om suspenso, uma vez que os dados
disponiveis sio muito esparsos e incertos para
sustentar mais do que divisdes de cardter te-
gional.

Ji para o Proterozéico, foi aprovada provi-
soriamente uma divisdo em trds eras, em
1979 (Sims 1980). A proposta, revista e con-
firmada em 1982 (James 1983}, coloca os Ii-
mites dessas eras em 2.500, 1.600, 900 e {cer-
ca de) 570 Ma, denominando-as provisoria-
mente Proterozodico I, I e 1. Embora a no-
menclatura tenha cardter temporirio, ainda
ndo surgiram alternativas satisfatbrias, conti-
nuando bastante comum o uso de Proterozoi--
co Inferior, Médio e Superior.

Em sva reunido de 1982, a Subcomissdo de-
senvolveu um esquemna de subdivisio das trés
eras proterozdicas em oito unidades de tempo
com a hierarquia de periodo. Os limites foram
locados em 2.500, 2.100, 1.800, 1.600,
1.400, 1.200, 900, 700 e {(cerca de) 570 Ma,
do que resulta a divisdo das eras Proterozdico
1 eIl em 3 periodos cada e Proterozdico HI
em 2 periodos. Ainda nio foi elaborada a no-
meénclatura adeguada para essas unidades. O
esquema proposto deve, na realidade, ser con-
siderado aberto & discussio e nio uma reco-
mendagdo final. Os limites escolhidos coinci-
dem com intervalos de atividade sedimentar
ou tectdnica minima no registro composto da
histéria da Terra, ¢ cada unidade de tempo,
conforme Plumb & James (1986), engloba
certos elementos distintos e caracter{sticos
dessa histéria. Dessa forma, pode-se antecipar
que a subdivisdo proposta serd de larga aplica-
¢do a sinteses regionais ¢ intercontinentais.

As propostas discutidas no trabalho de
Plumb & Yames (1986) deverdo ainda ser apre-
sentadas como recomendagdes formais a Co-
missio de Estratigrafia da IUGS, em 1988.
Nesse meio tempo, a Subcomissdo de Estrati-
grafia do Pré-Cambriano pretende a ampla di-
vulgagiio e discussdo da proposta, a fim de
conhecer a sna aceitagio pela comunidade
geologlca E evidente que uma escala de divi-
s3o do tempo pré-cambriano s& serd Otil na
medida em que for amplamente utilizada.
Dessa forma, espera-se conhecer a reagdo in-
ternacionat através de comentdrios, criticas e
sugestBes, tanto em relagio aos procedimen-
tos e diretrizes adotados, quanto as recomen-
dagBes propriamente ditas. As contribuigdes
podem ser publicadas ou encaminhadas direfa-
mente i Subcomissio,

Entendo que a extensdo dag dreas pré-cam-
brianas do nosso territéric impde a necessida-
de de uma intensa participagdo de nossa parte
na discussdo das propostas da Subcomissdo.
Os progressos recentes havidos no estudo des-
ses terrenos, cuja complexa evolugdo estd sen-
do gradativamente melhor compreendida, tor-
nam licito esperar uma contribuigdo significa-
tiva da comunidade geoldgica brasileira ao te-
ma, na direcdo do estabelecimento de um con-
senso internacional. ¥ claro, pelas razdes ja
apontadas, gue nenhum sistema de divisio do
tempo se ajustard de forma -ideal a cada re-
gifio. considerada. Principios e aplicagio de es-
calas de tempo devern, na realidade, traduzir
um compromisso, pois, trata-se essencialmen-
te de um artificio para facilitar a comunica-
¢io, e o sistema 3O alcangard sucesso se cada
um usar 0$ mesmos termos com o mesmo sig-
nificade. Dada a importincia do assunto, é

preciso conhecer também a opinifio dos gedlo-
gos brasileiros. Comentdrios, criticas e suges-
tdes, publicadas ou nio, podem ser encami- -
nhadasao Presidente da Subcomissao (Kenneth
A. Plumb, Division of Continental Geology,
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Bureau of Mineral Resourcey, Geology and
Geophysics, Canberra ACT 2601, Australia)
ou ao autor desta nota.
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PROF. FERNANDO DE ALMEIDA
E HOMENAGEADO

. O Prof. Dr. Fernando Flivio Marques de Almeida
recebeu, no dia 31 de janeiro de 1987, das méos do Presi-
dente José Sarney, em cerimdnia no Palicio do Planalto, o
prémio “Almirante Alvaro Alberto de Ciéncia ¢ Tecnologia™
de 1986, O diploma, medalha de curo e mais Cz§ 436 mil
foram concedidos ao professor pelos iniimeros trabalhos
realizados na drea de Ciéncias da Terra em seus mais de
40 anos de carreira. Dr. Almeida atualmente é professor
da Universidade Estadual de Campinas {(Unicamp) e pesqui-
sador (em licenga) do Instituto de Pesquisas Tecnologicas
do Estado de Sdo Paulo (IPT).

O QUE E CENDOQTEC?

Para difundir artigos das diversas dreas cientificas ¢ téc-
nicas (inclusive Ciéncias Humanas) tanto no Brasil como
na Franga, o Ministério francés das RelagGes Exteriores
criou o CENDOTEC - Centro Franco-Brasileiro de Docu-

mentacio Cientffica. Para maiores informages entrar em

contatoc com CENDOTEC, Avenida Waldemar Ferreira

nQ 204, CEP 05501, Sio Paulo, SP, Brasil; Tels.: (011)

212-7855 e 212-4572; Tix. (11) 31.900 CFBC BR.

IN MEMORIAN

Lamentamos informar o falecimento do DR. ALLAN
K. GIBBS ocorrido no Texas (EUA) no dia 02/12/86,
vitima de acidente automobilfstico. Allan Gibbs foi um
entusiasta da geologia da Amazbnia, tendo trabalhado por

cerca de 5 anos no Servigo Geoldgico das Guianas. Em -

1980, concluiu de maneira brithante, o seu PhD pela
Universidade de Harvard, com estudos a respeito da geolo-
giz do greenstone-belf Barama-Mazaruni na Guiana. Poste-
riormente, foi Professor Assistente da Universidade de
Cornell em Ithaca, EUA, onde lecionou e efetuou pesqui-
sas voltadas ao Pré-Cambriano e 2 geologia econdmica.
Paralelamente, manteve seus lagos com a Guiana e
iniciou uma série de contatos cientificos no Brasil, interes-
sando-se por diferentes 4dreas do Criton Amazdnico, em
especial a regifo da Serra dos Carajis, onde efetuou estudos
acerca da estratigrafia e geocronologia. Desde 1983, coope-
rava intensamente com vdrios programas cientificos ligados
4 Docegeo, Universidade Federal do.Pard e CPRM, sendo
também o coordenador do grupo de trabalho norte-ameri-
cano para o Projeto de Correlagdo Geoldgica Internacional
(PCGIL-204) Precambrian Evolution of the Amazowian
Region. Em novembro de 1986, Dr. Gibbs coordenou um

simpésio sobre os resultados parciais do PCGI-204, durante
o Congresso Anual da Geological Society of America, que
teve expressivo sucesso perante a comunidade internacio-
nal. Por outro lado, desde 1972 integrava o projeto AGID,
tendo angariado apoio financeiro e divulgado o trabalho
dessa associagfo,

Atualmente, estava concluindo um livro sobre a geo-
logia do Escudo das Guianas, em co-autoria com o Dr.
Christopher Barron, com quem trabathou por mais de uma
década. No dmbito cientifico brasileiro publicou, nos alti-
mos anos uma série de artigos em simposios e congressos.
Suas mais recentes contribuigbes foram publicadas no na-
mero 2 do volume 16, da Revista Brasileira de Geociéncias.

Com o desaparecimento prematuro de Allan, a comuni-
dade geol6gica perde um de seus grandes entusiastas e, espe-
cialmente para o Brasil, interrompe-se uma valiosa coope-
ragio. Em 1987, estava prevista sua vinda a Belém como
Professor Colaborador junto ao Nicleo de Ciéncias Fisicas
¢ Geoldgicas da UFPa.

Wilson Teixeira
840 Paulo, SP




