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AS MINERALIZACOES AURIFERAS DA REGIAO DE MARA ROSA (GO)

HOMERO LACERDA*

ABSTRACT In Mora Rosa region there is a number of gold mineralized areas that are being
mined by prospectors. The main purpose of this work is to describe each mineralized area in order
to define types and controls of gold mineralization. A generalized model for gold metallogenesis in
the area is also proposed. The stratigraphy of the area comprises: Mara Rosa Supracrustals and Granite-
Gneiss Complex, both of Archean to Early Proterozoic Age; Tertiary/Quaternary Lateritic Cover;
and Quaternary Alluvial Deposits, Nine of the 14 gold occurrences studied are stratabound and occur
in Mara Rosa Supracrustals; two are vein and pipe like quartz bodies in Mara Rosa Supracrustals
and Granite-Gneiss Complex; and three are elluvial gold deposits overlylng Mara Rosa Supracrustals.
Although gold placer deposits have not been studied here, they have been mined in the ages. It
is proposed that syngenetic and low-grade gold mineralization are associated with interflow
graphitic sediments, intermediate tuffs, and chert belonging to Mara Rosa Supracrustals, Folding and
metamorphism resulted in local enrichments inside these source beds originating stratabound gold
mineralization. Epigenetic and structurally controlfed vein and pipe like ore bodies originated at
least in part by remobilization of pre-existing singenetic mineralization. Elluvial gold minezalization
was originated by weathering of weakly mineratized Mara Rosa Supractustals rocks, whereas alluvial
placer deposits were originated by reworking of all three pre-existing mineralization types, The studied
area illustrates the permanence of gold mineralization in a given area by successive reworking of an
early gold concentration both by endogenous and exogenic processes. In fact, 2 NNE trending belt
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contains most of known gold mineralization of the area.

INTRODUCAO A exploragdo de ouro na regifio de
Mara Rosa, situada na porgiio central do Estado de Goids
(Fig. 1), remonta ao perfodo colonial, quando a lavra de
aluviGes auriferas deu origem ao povoado de Amaro Leite.
A atividade garimpeira na drea iniciou-se por volta de 1980
¢ no final de 1983, no auge, ali trabalhavam cerca de 500
pessoas distribuidas em 14 garimpos. A partir de dados
oficiais sobre comercializagdo de ouro na regifio e de dados
sobre a evolugho das atividades de garimpagem na drea
(Machado et al. 1980, Machado et al. 1981, Campos ef al.
1985}, estima-se uma produgdo da ordem de 200 kg de
our¢ para o periodo de 1980 a 1984,

Esta nota tem por objetivo contribuir para o conheci-
mento geolGgico das mineralizagSes auriferas da regido,
pela descrigio das frentes de garimpagem. A posigio das
mineralizagfes no contexto geologico regional foi abor-
dada pela- compilagio de um mapa geolégico em escala
1:100.000, apoiada na realizagio de perfis geologicos
regionais, no qual foram plotadas as ocorréncias descritas.
As dreas com maiores concentra¢les de garimpos foram
mapeadas em escala 1:50.000 ou 1:25.000 visando a defi-
ni¢do do contexto geologico local das mineralizacBes. Al-
guns garimpos foram mapeados em escala 1:2.000 com
objetivo de definir a morfologia dos corpos mineralizados
e suas relagbes espaciais com as rochas encaixantes. Esses
trabathos foram complementados pela observagio de segGes
delgadas ¢ polidas, estas dltimas tanto de rocha como de
concentragdes de minerais pesados.

A figura 1 ilustra, esquematicamente, o contexto geols-
gico regional da drea estudada, que serd descrito a seguir,

O Complexo Granito-Gndissico (Danni & Fuck 1981,
Marini ef al. 1984) é constituido por ortognaisses graniti-
cos, tonaliticos e granodiorfticos, em meic aos quais
ocorrem ntcleos granito-granodioriticos. Neste complexo
observam-se faixas miloniticas balizando lineamentos estru-

turais de diregio N20—40 E, além de feices migma-
titicas subordinadas. Esta unidade apresenta evolugdo

_policfclica, do Arqueano ao Proterozéico Superior,

nela estariam englobados terrenos que serviram de subs-
trato para os greenstone belts arqueanos, assim como
terrenos gerados durante a evolugio pds-greenstone belts
da regido,

Os greenstone belts ocorrem na regifo de Crixds-Pilar
de Goids (Fig. 1), sob a forma de calhas encaixadas no
Complexo Granito-Gndissico {Danni & Ribeiro 1978,
Sabdia 1979}, Na drea de Crixds, o greenstone belt é cons-
titufdo por trés unidades (Sab6ia 1979, Saboia er al 1981):
basal, constituida essencialmente de rochas metavulcinicas
ultramidficas; média, constitufda essencialmente por rochas
metavulcinicas mdficas; ¢ de topo, essencialmentie metas-
sedimentar pelftica e quimica. Se existe consenso em con-
siderar esta seqiiéncia como um greenstone belt arqueano,
o mesmo nfo ocorre em relagio 4 seqiéneia vulcano-sedi-
mentar que aflora na regifio de Mara Rosa (Fig. 1). Machado
et al. (1981) e Machado (1981} consideram-na como sendo
o prolongamento do greenstone belt de Crixds-Pilar de
Goids enquanto Ribeiro Filho (1981) acredita tratar-se
de uma seqiiéncia vulcano-sedimentar de idade protero-
zbica inferior,

O Grupo Araxd, de idade proterozdica média, é consti-
tuido essencialmente de mica xistos, a0s quais se associam

. quartzitos préximo 4 base de cdlcio-xistos e mérmores

em dire¢io ao topo.

GEOLOGIA A estruturagfio da drea estudada obedece
a um rumo NE, com alterndncia de faixas vulcano-sedimen-
tares (Seqiiéncia Mara Rosa) e faixas granitéides (Complexo
Granito-Gndissico), ambas parcialmente recobertas por
lateritas (Fig. 2).

* Departamento Nacional da Produgdio Mineral, VI Distrito Regional. Rua 84, n,9 593, Setor Sul, CEF 74000, Goiﬁnia, GO, Brasil




Revista Brasileira de Geoc_iéncias, Volume 16, 1986

Grupo Araxd

ARQUEANO

L]

Complexo
K Gronito Grasnstons Balt
_____ Gnaissico

L]
4 {}] Area Estydoda

PROTEROZGICO MEDID

E] Grupo Araxd

ARQUEAND
Complexc Granito Grdissico E] Greenstong belt

Figura 1 — Contexto geoldgico regional da drea estudada
{modificado de Machado 1981)

Estratigrafia Segue-se a descrigiio sumdria das unidades
estratigrdficas da drea, da base para o topo, segundo o
modelo estratigrifico aqui adotado.

SEQUENCIA MARA ROSA  Ribeiro Filho (1981) pro-

“pds a denominacgio informal de Seqgiiéncia Mara Rosa para
as faixas wvulcano-sedimentares que ocorrem na regido
estudada e que correspondem ac Conjunto Vuleano-Sedi-
mentar de Machado eral (1981). A idade dessas rochas é
controvertida e pode ser arqueana (Machado ef al 1981) ou
proterozodica inferior (Ribeiro Filho 1981). De acordo com
os litotipos predominarntes a Seqiiéncia Mara Rosa pode ser
dividida em:

® Graisses e mica xistos: SGo as unidades rochosas pre-
dominantes, estando representadas por biotita gnaisses,
horblenda-biotita gnaisses, muscovita gnaisses, muscovita-
biotita xistos, muscovita xistos, granada-muscovita-biotita
xistos e, subordinadamente, mica xistos a cianita efou
estaurolita,

® Anfibolitos: Estio representados por epidoto anfibolito,
quartze-epidoto anfibolito, plagiocldsio anfibolito e clino-
piroxénio anfibolito, contendo pequenas intercalagbes de
xistos magnesianos, mais abundanfes no canto noroeste
da drea.

COMPLEXQ GRANITO-GNAISSICO Este complexo
¢ constituido por ortognaisses tonaliticos, granitos e
milonitos de composi¢io granitica (Fig. 2). Suas relagGes
estratigrdficas com a Seqiiéncia Mara Rosa sfo contro-
vertidas (Ribeiro Filho 1981, Machado ef al 1981), mas
a presenca de xendlitos de rochas desta sequéncia nos
granitéides daquele complexo sugere que ele seja mais
recente.

Os ortognaisses tonaliticos tém granulago grossa, folia-
¢do concordante com a direcio da Seqiiéncia Mara Rosa e
contém inciusdes de anfibolito,

Os granitos tém granulacio média a grossa e apre-
sentam, geralmente, foliagdo incipiente, podendo, fre-
qiientemente, ser considerados como protomilonitos.
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Machado et al. (1981) descrevem, nestas rochas, inclu-
sOes e restos de teto (roof- pendants) de gnaisses da Seqiién-
cia Mara Rosa,

Milonitos de composiciio granitica, contendo inter-
calagbes de mica xistos com espessuras aparentes varian-
do do metro a centenas de metros, ocorrem na porgdo
SE da drea estudada (Fig. 2). Os mica xistos sio local-
mente grafitosos e cont@m intercalagSes de quartzitos
micdceos bandados ¢ ortoanfibolitos, sendo interpreta-
dos como supracustais pertencentes & Seqfiéncia Mara Rosa.
Os milonitos podem representar supracrustais miloni-
tizadas ou granitdides milonitizados. Considera-se a segunda
hipdtese a mais provdvel, com base nas seguintes obser-

“vagBes: existéncia, a NE ¢ a0 longo do mesmo rumo, de

granitos milonitizados (protomilonitos) com inclustes e
restos de teto (roof-pendants) de xistos e gnaisses, podendo
representar a mesma unidade, porém menos deformada;
presenca, nos milonitos, de porfiroclastos de guartzo +
feldspato com textura granular, podendo representar
fragmentos de granito que sobreviveram ao processo de
milonitizacdo; e presenga, dentro da Seqiiéncia Mara Rosa,
de veios graniticos dobrados e apresentando uma folia-
¢8o milonitica.

INTRUSIVAS MAFICAS-ULTRAMAFICAS Ocorrem
em corpos de dimens@es quilométricas (Fig, 2), intrusivos
na Seqiiéncia Mara Rosa e nos ortognaisses tonaliticos do
Complexo Granito-Gndissico, sendo constituidos por gabro,
hornblendito e diorito (Ribeiro Filho et al 1978, Machado
et al. 1981).

COBERTURAS TERCIARIO-QUATERNARIAS  Estio
representadas pela cobertura detritico-lateritica tercidria-
-quaterndria e pelas aluvies quaterndrias.

Geologia estrutural Nas rochas da Seqiiéncia Mara
Rosa a fase Fy se manifesta por meio de dobras isoclinais
deitadas, com espessamento apical, eixo NISW/208W e
plano axial N30W/30NW. Tais dobras sdo freqlientemente

-intrafoliais e provocaram a transposicio do acamamento

(So) das supracrustais. A foliagdo plano-axial S; € uma
xistosidade definida pela isorientagfio de biotita, muscovita
¢ hornblenda. Porfiroblastos de granada sfo tardi a pos-
-tectdnicos em relagdo a F,, enquanto os porfiroblastos de
estaurolita e cianita sdo pos-tectdnicos em relagdo a Fy,
indicando um metamorfismo na ficies anfibolito.

Nos ortognaisses tonaliticos do Complexo Granito-
-Gndissico, a fase F; se manifesta através de dobras isocli-
nais, discerniveis gragas 4 existéncia, nestas rochas, de zonas
mais ricas em minerais mdficos. Estas dobras tém seu plano
axial marcado pela foliagic dos ortognaisses, concordante
com a foliagio §; das rochas da Sequéncia Mara Rosa,

Feigtes milon{ticas ocorrem, ocasionalmente, nas rochas
da Seqiiéncia Mara Rosa e nos granitos e ortognaisses tona-
lfticos do Complexo Granito-Gndissico. Nos contatos entre
as duas unidades estas fei¢Ges estdo sempre presentes, Sdo,
obviamente, sempre bem marcadas nos milonitos de compo-
sigdo granitica, A foliagio milonitica (Sy,) € concordante
com z foliagdo plano-axial §,, estando ambas deformadas
pelas dobras da fase F,. A observagiio de biotita, muscovita
e clorita sin-milonitiza¢io indica que esta deformagdo se
deu na ficies xisto verde. Este evento de milonitizagdo pode
ser tardi-F; mas, na falta de evidéncias mais seguras, serd
considrado separadamente (F,, ).
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As dobras da fase K, s3o anisOpacas, geralmente fecha-
das e, mais raramente, isoclinais. Elas deformam S, e S,
apresentando eixos com atitudes N20—40W/30NW, Mos-
tram vergéncia para SE e sfo, portanto, praticamente
co-axiais com as dobras F;. Nos litotipos mais ricos em
mica, desenvolveu-se uma foliagio plano-axial S, do tipo
clivagem de crenulagfio, em cujos planos ocorrem muscovita
¢, mais raramente, biotita e clorita. As dobras desta fase
foram observadas principalmente na porgdo SE da drea, nos
xistos da Seqiéncia Mara Rosa ¢ nos milonitos do Com-
plexo Granito-Gndissico, A esta fase de deformagio parece
corresponder um metamorfismo na ficies xisto verde que,
juntamente com a milonitiza¢do acima referida, seria o res-
ponsdvel pelas freqiientes feigbes de retrometamorfismo
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observadas, tais como alteragio da hornblenda em tremolita
e clorita, da granada em biotita e clorita, da cianita emn mus-
covita etc,

Seguem-se duas fases de dobramentos, representadas por
dobras isOpacas, fechadas, com eixos N50—70E/20SW
(Fa) e dobras isGpacas, swaves, com eixos N50—80W/
40NW e planos axiais verticalizados (Fy), observadas na
Seqiiéncia Mara Rosa e nos ortognaisses tonalfticos do
Complexo Granito-Gndissico, Os falhamentos mais impor-
tantes tém diregiio NE sendo cortados por falhas de diregdo
NW. As falhas com diregdo NE sfo balizadas por veios de
quartzo e, mais raramente, por brechas de esmagamento e
representam reativacles de antigas zonas de cisalhamento.

.Este fato é demonstrado pelo exame das brechas descritas
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Figura 2 — Geologia da drea estudada {compilado e modificado de Ribeiro Filho et-al. 1 978 ¢ Machado et al. 1981) .
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'por Ribeiro Filho er al (1978), constitufdas por fragmentos

angulosos de milonito de composigdo granitica em matriz

de granulagdo muito fina, sem orientagdo, constituida de

argilomineral, quartzo, carbonato ¢ feldspato. A presenga -
dos fragmentos de milonito na brecha indica a superposig¢io -

de deformacdes ripteis, representadas por falhas balizadas
por brechas de esmagamento, a deformagGes de natureza
ductil, representadas por zonas de cisathamento balizadas
por milonitos (S4 & Hackspacher 1982).

MINERALIZAGOES AURIFERAS  Ap6s uma revisio
dos trabalhos anteriores sobre as mineralizagGes auriferas
da regido, serfo descritas as ocorréncias estudadas e desig-
nadas pelos nomes dos respectivos garimpos.

Trabathos anteriores Machado ef al. (1981) descreve-

ram as mineraliza¢Bes da drea de Amaralina (Fig. 2) como -

estando relacionadas a um nivel de metachert contendo
segregacOes quartzosas e intercalag@es de rocha grafitosa.
Segundo esses autores, a camada de metachert estd inter-
calada em anfibolitos com teores andmalos de ouro e ocorre
em zona de falha, o que teria propiciado a remobilizagio do
ouro nas encaixantes e sua concentragfo local, Os mesmos
autores descreveram vestigios de antigos trabalhos de mine-
ragdo de ouro nos arredores do povoado de Amaro Leite
(Fig. 2). Ali ocorreriam “xistos filonitizados que sofreram
processos de. metassomatismo (carbonatagdo e cloritizagio),

dando origem a cdlcio-clorita xistos, clorita-cdlcio xistos e
granada-biotita-plagiocldsio xistos calciferos”, contendo -

disseminages de pirita e calcopirita. Segundo os autores
citados, “os processos de metassomatismo talvez tenham
sido s responsdveis ainda pela remobilizagdo ¢ concentra-
¢dio de minerais sulfetados, muito freqiientes no local, e,
quigd, também do ouro”. Ainda na drea de Amaro Leite
estjo situadas as aluvides auriferas mais importantes da
regifo, no Rio do Ouro e Cérrego Lambari, objetos de
explora¢do no periodo colonial.

Mineralizactes da drea de Amaralina Serdo descritas
aqui as ocorréncias situadas na porgdo noroeste da drea,
proximo ao povoado de Amaralina (Fig. 2).

GARIMPO ZE AMORIM A ocorréncia est4 situada no
canto noroeste da drea, cerca de 2 km a leste do povoado
de Amaralina (Fig. 2). A mineralizagio ocorre em zona de
cisalhamento de diregdo NE, onde o ortognaisse tonalitico
do Complexo Granito-Gndissico estd transformado em
milonito, constituido de porfiroclastos de plagiocldsio e de
hornblenda, numa matriz de granulagdo fina, composta de
quartzo, epidoto, sericita e clorita. A mineralizagfo ocorre
em blocos métricos de quartzo macigo, que contém local-
mente até 5% de pirita, espalhados numa drea de cerca de
50 m2, tratando-se, provavelmente, de um veio. Ao micros-
copio mineragrifico, a pirita aparece em grios envoltos por
limonita enquanto o ouro ocorre em grios de 10 a 20 micra,
sob duas formas: livre e associado ao quarizo; ou como
inclusdes na pirita (Prancha 1, Foto 1).

GARIMPOS FILO E SORONGO  Na drea onde ocorrem
as mineralizagdes em epigrafe predominam rochas da

Seqiiéncia Mara Rosa, em contato tectdnico com ortognais- -

ses tonalfticos. Observa-se ainda um corpe granftico intru-
“sivo na Seqiléncia Mara Rosa (Fig. 3).
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A Seqiiéncia Mara Rosa, encaixante das mineralizagBes
auriferas, pode ser subdividida nas seguintes unidades
litoestratigraficas:

® Epidoto anfibolito: Nesta unidade predominam anfiboli-
tos de cor verde, granulagio fina, com laminag¢io milimé-
trica a centimétrica. Existem litotipos constituidos essen-
cialmente por anfibélio (hornblenda e tremolita), epidoto
¢ clinopiroxénio, ¢ litotipos onde, além desses minerais,
ocorre também plagiocldsio em proporgio significativa,
A composi¢io mineralogica e a presenga de grios de plagio-

. cldsio zonados indicam uma origem ortometamérfica para
esses anfibolitos.

® Xistos magnesianos: Sdo representados por clorita xisto,
tremolita xisto e tremolita-clorita xisto que ocorrem sob a
forma de uma camada e para os quais é proposta uma
origem a partir de lavas ultraméficas,

o Quartzito grafitoso, anfibolito e magnetita-anfibolio-
-granada quartzito: Esta unidade serd descrita juntamente
com as mineralizacGes auriferas a ela associadas.

® Plagiocldsio anfibolito: S3o rochas de cor verde e cinza-
-esverdeado, granulago fina a grossa, macigas e incipiente-
mente foliadas, com textura granobldstica e compostas de
hornblenda e plagiocl4sio, com quartzo subordinado. Epi-
doto pode ou nfio estar presente, 0 mesmo ocorrendo em
relagio ao clinopiroxénio. O plagiocldsio estd freqiiente-
mente zonado indicando o cardter ortoderivado destas uni-
dades, a partir de rochas mdficas. Intercalados nos anfibo-
litos ocorrem biotita-hornblenda gnaisse e magnetita-anfi.
bélio-granada quartzito.

Na porgdo nordeste da drea existem duas frentes de ga-
rimpagem, conhecidas como garimpos do Sorongo e do Filo.
A estas duas pode-se acrescentar uma terceira, abandonada
quando da realizagio deste trabalho, situada na porgéo su-
doeste da drea, junto  estrada que liga Mara Rosa a Amara-
lina ¢ descrita por Machado et al. (1981).

As ocorréncias do Filé ¢ -do Sorongo estfo encaixadas
na mesma unidade litoestratigrifica (Fig. 3) e sfo geolo-
gicamente semelhantes. Assim sendo, serd descrito so-
mente o garimpo do Filé, onde a explotagio é realizada
por uma escavagdo de 30x70 m, com profundidade ma-
xima de 15 m e orientagdo NE (Fig. 4), concordante com
o rumo das unidades litoestratigréficas. Neste local, a
unidade portadora da mineralizagio pode ser dividida
em trés niveis, descritos a seguir, devendo-se ressaltar -
que nas espessuras indicadas nfo foram eliminados os
efeitos de dobramentos:

® “Camada” Grafitosa (10 m): B constitufda por alternin-
cias centimétricas e métricas de quartzitos puros, quartzitos
grafitosos e sericita-quartzo Xistos grafitosos. Ao micros-
copio, o quartzito grafitoso apresenta textura granobldstica
orientada ¢ composi¢io 4 base de quartzo e grafita, com
sericita bastante subordinada,

® ‘Anfibolito (35 m): Sdo rochas intemperizadas, fo-
liadas, de cor amarelo-ocre a vermelho, No garimpo
do Sorongo estas rochas contém intercalagBes decimé.
tricas de granada-anfibolio quartzitos com suifetos -dis-
seminados.
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® Magnetita-granada-anfibélio quartzito (3 m): E uma ro-
cha de cor marrom, granulagfo fina, laminagdo milimétrica,
cuja alteragio resulta em material rico em 6xidos de manga-
nés. Ao microscopio, mostra textura granobldstica ¢ compo-
sigo :4 ‘base de quartzo, granada, tremolita-actinolita e
opacos (magnetita efou sulfetos). Trata-se, provaveimente,
de um metachert ferro-mangane51fero.
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Figura 3 — Contexto gealdgtco dos ganmpos Filé e Somngo
{ver localizagdo da drea na figura 2)

~* ‘As mineraliza¢es auriferas explotadas nos garimpos do
Fil6 e do Sorongo sio de natureza stratabound, compreen-
denido wma faixa de cerca de 5 m de espessura, englobando
paité da“‘camada”™ grafitosa e parte do anfibolito (Fig. 4).

Sdo de preferéncia explotados os niveis ricos em lentes de

quartzo de segregacio, de espessura centimétrica-a decimé-
“trica, concordantes com a foliagio Sy, onde se observam
ouro livee ¢ algum suifeto. Amostras de canal do garimpo
do Fil6 apresentaram valores entre 0,5 ¢ 5,0 ppm de ouro
3 (Machado et al. '1981).

Para o estudo mmeragréﬁco foram preparadas segBes
polidas do concentrado de minerais pesados das lentes de
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quartzo de segregagfio, do granada-anfibélio quartzito in-
tercalado nos anfibolitos e do quartzito grafitoso. Neste
ultimo, além das lamelas de grafita, estfo presentes peque-
nos grios de pirita, No granada-anfibélio quartzito, o opaco
predominante € a pirrotita, 4 qual se associam calcopirita,
pirita e esfalerita. Alguns dos grios de calcopirita estdo
recobertos por uma pelfcula de covelita. Os sulfetos apare-
cem em grios isolados, xenomorfos, ou em agregados alon-
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Figura 4 — Geologia do Garimpo Fils (ver localizagfio na
figura 3/

gados e orientados segundo S, indicando que os sulfetos
s80 pré e sin-tectOnicos em relagdo a Fy (Prancha 1, Foto 2).
Na secio de concentrado de minerais pesados a pirita é o
sulfeto dominante, ocorrendo em grios com eventuais
inclusdes de calcopirita e pirrotita. Calcopirita e esfale-
rita sdo sulfetos subordinados e o (ltimo apresenta refle-
x0es internas raras ¢ de cor marrom-amarelado que podem
conter raras inclusBes de pirrotita. Covelita efou digenita
ocorrem recobrindo os griios de pirita, calcopirita e esfale-
rita. Calcocita ¢ rara, ocorrendo associada 4 covelita. Ocorre
ouro livre em grios de 50 a 250 micra. A paragénese e as
texturas indicam que a amostra foi coletada na zona de

cementagdo, onde se observa o enriquecimento supergénico

do cobre sob forma sulfetada (Cameron 1961).

Mineralizagfio da drea de Amaro Leite Serfo descritas
aqui as mineralizagSes da porgfo nordeste da regigo estu-
dada (Fig. 2). Na drea em epigrafe predominam rochas da
Seqiiéncia Mara Rosa, circundadas a noroeste por ortognais-
. ses tonaliticos do Complexo Granito-Gndissico. Intrusivas
midficas, representadas por gabro, hornblendito e diorito,
ocorrem em ambas as unidades.
A Seqiiéncia Mara Rosa, encaixante das mineralizagGes
estudadas, pode ser dividida nas seguintes unidades litoes-
tratigrdficas:

® Biotita gnaisses: Na 4rea de ocorréncia desta unidade os
afloramentos sdo raros e, geralmente, intemperizados. A
rocha predominante parece ser um biotita gnaisse de cor
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Prancha 1 — Foto 1 — Garimpo Z¢é Amorim. Segdo polida
de veio de quartzo e nicdis paralelos. Os grdos de pirvita (P)
estdo envolvidos por limonita (L) enquanto o ouro (seta,
no centro da foto/ ocorre assoclado ao quarizo (Q). Foto 2
~ Garimpo Filb, Segio polida de granade-anfibolio quart-
zito e nicbis paralelos. A pirita (P) ocorre em agregados
orientados segundo a foliagdo 8., definida pela orientagio
dos prismas de anfibélio. Foto 3 — Garimpo Bussum, Secdo
polida de concentrado de minerais pesados e nicdis para-
lelos. Observam-se grios de pirita (P) e de ouro (Au).
Foto 4 — Garimpo Bussum. Segdo delgada do biotita-
-gquartzo xisto feldspdtico e nicois paeralelos. Observa-se
que ‘a pirita aurifera {opaco] ocorre em agregados otien-
tados segundo a foliag@o Si e, mais raramente, em peque-
nos grios subidiomorfos (4 esquerda), que truncam a folia-
¢io. Foto § — Garimpo Mundinkio. Segdo delgada do bio-
tite-muscovita-quartzo xisto e nicéis paralelos, Porfiroblasto
de pirita aurifera {opaco) circundado por sombras de pres-
sdo {contorno tracejado) : ‘ '
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cinza, granulacdo fina e textura granolepidobldstica, cons-
tifuldo por guarizo, plagiocldsio e biotita, com muscovita
e epidoto subordinados, interpretando como um metassedi-
mento arcosiano. Ocorrem anfibolitos como intercalagdes
no biotita gnaisse e, a nordeste de Amaro Leite (Fig. 5),
ocorre plagioctdsio anfibolito de cor cinza-esverdeado, folia-
do, com textura porfiritica reliquiar, interpretado como
metandesito, Esta rocha tem matriz orientada, de granula-
¢o fina, formada por plagioctdsio ocasionalmente zonado,
hornblendd, quartzo e epidoto. Imersos nesta matriz obser-
vam-se fenocristals relictos de plagiocldsio de até 5 mm, pré-
-tectdnicos em relagfo a Fy, idiomérficos a hipidiom6rfi-
cos, com geminaces segundo as leis da albita e atbita-
-periclinio,

e Epidoto anfibolitos: Nesta unidade predominam epidoto
anfibolitos, semelhantes aos gue ocorrem na drea de Amara-
lina, interpretados como ortoanfibolitos. Subordinadamen-
te, ocorrem muscovita-biotita gnaisse, sericita-quartzo
xistos grafitosos, mica xistos e magnetita quartzito bandado
(formagdo ferrifera bandada).

® Muscovita-cianita-quartzo xistos. Sdo rochas de cor cin-
za, estrutura foliada e composigfo 4 base de quartzo, clanita
& muscovita, sendo esta Gltima, geralmente, produto de alte-
ragio de cianita.
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Figura 5 — Geologia da regido de Amaro Leite {modificado
de Machado et al. 1981, ver localizagdo da drea na figura 2/

GARIMPOS DITINHO, BARROSO E JOAO
LEMOS Nestes trés garimpos a rocha encaixante estd
intensamente intemperizada e, feita esta ressalva, as minera-
lizaghes explotadas parecem ser geologicamente semelhantes.
As trés ocorréncias estfo encaixadas na mesma unidade li-
toestratigrdfica, onde predomina o biotita gnaisse jd descrito.

Nos garimpos em epigrafe as escavagBes estdo, invariavel-
mente, orientadas a NE, paralelamente ao rumo das unida-
des litoestratigraficas, que indicam uma natureza stratabound
para as mineralizaghes auriferas. O ouro parece ocorrer
disseminado nos muscovita-biotita gnaisses intemperizados,
assim como em camadas de espessura pluridecimétrica de
quartzitos de cor branca e granulagio muito fina, contendo
algum sulfeto, Ao microscopio, o quartzito apresenfa tex-
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tura granobldstica, e ¢ constituido quase que somente de
quartzo, com opaco e sericita muito subordinados, sendo
interpretado como um metachert. A observagio de uma
secdo polida desta rocha revela a presenga de pirita em
pequenos grios idiomérficos disseminados,

GARIMPO BUSSUM Trata-se de escavagdo antiga que,
segundo Machado ér al (1981), dataria do final do século
passado. Quando da realizacio dos trabalhos de campo, a
escavacgdo vinha sendo desentulhada por garimpeiros, numa
tentativa de retomar a explotagiio. A escavagio mede cerca
de 20x8 m e sua orientagdo é quase concordante com o
rumo das unidades litoestratigrificas, o que sugere uma
natureza stratabound para a mineralizacfo aurifera (Fig. 6).
Neste local, afforam anfibolito e biotita-quartzo xisto felds-
pédtico, em intercalagGes de espessuras variando entre
0,5 & 3,0 m. O ouro, juntamente com algum sulfeto, ocorre
disseminado no xisto.
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Figura 6 — Geologia do garimpo Bussum (ver localizacdo nas
figuras 2 e 5)

O anfibolito tem cor verde, granula¢fo fina a média e
textura nematobldstica pouco orientada. E constituido
essencialmente por hornblenda, com epidoto, clorita e
tremolita subordinados, sendo os dois dltimos minerais
resultantes de alteragio da homblenda.

O biotita-quartzo xisto feldspdtico tem cor cinza-esver-
deado, granulagio fina e textura granolepidobléstica. B
constituido, essencialmente, de quartzo, biotita e plagio-
cldsio, em proporgdes varidveis, com clorita e epidoto su-
bordinados. Muscovita, carbonatc e opacos podem ou ndo
estar presentes. O plagiocldsio, freqUentemente zonado,
estd parcialmente alterado para epidoto e sericita. Estes
xistos sio interpretados como metatufos intermedidrios.

Os minerais opacos do biotita-quartzo xisto feldspdtico
foram estudados em se¢Ses polidas de rocha e de concen-
trado de minerais pesados. Na segio polida de concentrado
predomina a pirita, com freqiientes inclusSes ovoides de
calcopirita efou pirrotita. Ocorre calcopirita também em
grios isolados, assim como ouro livre em grios com forma
irregular, de 10 a 200 microns (Prancha 1, Foto 3). Subor-
dinadamente ocorrem ilmenita, esfalerita e magnetita marti-
tizada, Nas secOes delgadas e secBes polidas de rocha, obser-
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va-s¢ que a pirita ocorre, predominantemente, como agrega-
dos orientados segundo S,, indicando seu cardter pré e sin-

-tectdnico em relacgdo a Fy (Prancha 1, Foto 4). Raramente

ocorrem graos idiomdrficos de pirita, que parecem represen-
tar porfiroblastos pés-tectonicos em relagdo a F. Andlises
quimicas de concentrados de pirita mostram que este mine-
ral contém ouro, provavelmente sob forma submicroscopica
(Tab. 1), o que implicaria que a mineralizagfio aurifera tam-
bém é pré e sin-tectdnica em relagdo a Fy.

Tabela 1 — Teores de ouro em concentrados de pirita dos
garimpos Bussum e Mundinho {abertura com dgua-régia a
quente e andlise por absorgiio atomica)

Teor de ouro

Ocorréncia Amostra no concentrado

de pirita (ppm)
HAR-57 -213,64

Garimpo Bussum
HAR-58 3,74
HMR-31 13,79
- Garimpo Mundinho

HMR-32 43,80

GARIMPO BADE A mineralizagio aurifera ¢ strata-
bound e ocorre em uma camada grafitosa intercalada em
epidoto anfibolitos (Fig. 7). Neste local o padrdo de aflora-
mentos é determinado por dobras de Fase F5, com eixos
N45E/155W.

A camada grafitosa mineralizada é descontinua e apre-
senta espessura méxima em torno de 5 m. E constituida por
alterndncias decimétricas a métricas de sericita-quartzo
xisto grafitoso, sericita-quartzo xisto e sericita quartzito.
O sericita-quartzo xisto tem cor cinza-escuro, granulagio
fina ¢ estrutura foliada. A textura é granolepidobldstica e
a composigdo € i base de quartzo, sericita e grafita. Numa
segdo polida de sericita-quartzo xisto grafitoso observaram-
-s¢, além da grafita, grdos disseminados de pirita e de
esfalerita.

GARIMPO TRES BARRAS  No local aflora muscovita-
-biotita gnaisse de cor cinza-escuro ¢ granulago fina, con-
tendo algum sulfeto. A textura é granolepidoblistica e a
composigio & & base de quartzo, plagiocldsio, biotita, mus-
covita e epfdoto, com carbonato, opaco e titanita subordi-
nados. Observam-se, ainda, grdos dispersos de plagioclisio,
de granulagio maior que a do restante da rocha, xenomér-
ficos a hipidiomorficos, alterados para epidoto e sericita.
Esta rocha parece representar um metatufo intermedidrio.

A explotagdo é realizada por meio de um pogo com did-
metro de 5 m e profundidade de cerca de 15 m ¢ sugere que
a mineralizagdo tem a forma de uma chaminé (pipe). O
outro ocorre em material quartzoso macigo e de cor branca,

" que contém carbonato e algum sulfeto.

Para o estudo mineragrifico foi preparada uma se¢fo
polida do gnaisse ¢ uma se¢io polida de concentrado de
minerais pesados do corpo mineralizado. No corpo minerali-
zado, o sulfeto predominante é a pirrotita, com calcopirita
subordinada ocorrendo em grios individuais e em inclusGes
na pirrotita. No gnaisse observa-se a mesma paragénese, com
os sulfetos ocorrendo em agregados alongados segundo a
foliagdo Sy, indicativos de sua natureza pré a sin-tectdnica
em relagio a ;.
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Figura 7 — Geologia do Garimpo Badé (ver localizagiio nas
figuras 2 e 5)

MineralizagBes da drea do Rio dos Bois Serdo descritas
aqui as mineraliza¢Ges da por¢io sudoeste da drea, situadas
préximo ao Rio dos Bois (Fig. 2).

GARIMPOS CHICO DE ASSIS, PEDRO COELHO E
ZE NUNES  As ocorréncias em epigrafe estdo situadas
na por¢io centro-sul da drea, a sudeste do povoado de
Maroldndia (Fig. 2).

Entre estas trés ocomréncias, a mais importante ¢ a do
garimpo Chico de Assis, onde a escavagio mede 100x50 m,
com profundidade mdxima de 3 m e orientagiio NE. Neste
local, a rocha predominante é um granada-muscovita-
-biotita-quartzo xisto de cor cinza, granulagio fina e textura
porfirobldstica, interpretado como um metassedimento
grauvaqueano. Os porfiroblastos sfo de granada e a matriz
é constituida por quartzo, biotita e muscovita, com epif-
doto, plagiocldsio e carbonato subordinados. Intercalam-se
nfveis decimétricos com contribui¢fio vulecanocldstica, carac-
terizada por grios de plagiocldsio, xenomérficos a idiomor-
ficos, zonados, pré-tecténicos em relagdo a F,, com gemina-
¢Oes complexas.

A principal mineralizagdo explotada era constituida por

eltivio contendo fragmentos centimétricos a decimétricos

de quartzo sacaroidal. A espessura do elivio parece ter
variado entre 1,5 e 3,0 m, tendo sido totalmente explotado
na escavagfio principal. Uma vez esgotado o elivio, houve
explotagdo incipiente de bolsSes e lentes de quartzo de
segregacdo de espessura decimétrica, intercalados nos xistos
¢ concordantes com §,, contendo algum sulfeto. A obser-
vagdo de se¢Bes polidas mostra que nos xistos acima referi-
dos o sulfeto predominante é a pirita, com inclusBes de
pirrotita e ocomrem ainda calcopirita e marcassita subordi-
nadas. Nos bolstes e lentes de quartzo, predomina a pirro-
tita enquanto pirita e calcopirita sio subordinadas.

Nos garimpos Pedro Coelho e Zé Nunes, a principal mi-
neraliza¢do explotada foi o elivio, que contém concregBes
ferruginosas centimétricas e blocos centimétricos a métricos
de quartzo sacaroidal. Nestes garimpos a rocha subjacente
estd alterada e parece ser representada por muscovita-clorita
Xistos e mica xistos. _
GARIMPOS MUNDINHO E PAULO Nesta drea, situa-
da na porgio sul da regido estudada, foram individualizadas
trés associagBes litoldgicas, descritas a seguir (Fig. 8).
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® Milonitos de composicio granttica: Sao rochas de cores
cinza a rosa, granulacdo média a grossa e estrutura foliada.
A matriz ¢ orientada, de granulagio fina, constituida por
quartzo, feldspato, muscovita, biotita e epidoto, enquanto
os porfirociastos sdo de feldspato potdssico e de plagiocld-
sio, Mais raramente, observam-se porfiroclastos de quartzo
+ feldspato com textura granular.

® Mica xistos: Os litotipos predominantes sdo muscovita-
-quartzo xistos e biotita-muscovita-quartzo xistos, de granu-
lagio fina, grafitosos ou nfo. Associados aos xistos ocor-
rem, localmiente, quartzitos a muscovita e/ou biotita, de
granulagio fina e bandamento milimétrico a decimétrico,
devido a presenga de faixas mais micdceas que se alternam
com faixas mais quartzosas. Localmente esses quartzitos
contém uma provével contribuicdo vulcanocldstica eviden-
clada pela presenga de grios de plagiocldsio, pré-tectdni-
cos em relagdo a F,, xenomdrficos a hipidiomorficos,
com geminagBes segundo as leis de albita, albita-Carishad e
albita-periclinio. Ainda associado aos xistos ocomre orto-
-anfibolite de granulacdo fina, no qual os cristais de plagio-
cldsio;, zonados, estio arranjados segundo uma textura
dolerftica reliquiar. .

® FEpidosito: Ocorre numa regifo muito pobre em aflora-
mentos e trata-se de rocha de cor verde, macica, granulagio
muito fina, constituida essencialmente por epidoto ¢ horn-
blenda, comn quartzo bastante subordinado.
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Figura 8 — Contexto geologico dos garimpos Mundinho e
Paulo {ver localizagdo da drea na figura 2)
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A mineralizagfo aurifera ocorre no contato entre uma
faixa de mica: xistos e uma de milonitos, inserida numa 4rea
de 1.000x 100 m, com orientagio NS, sendo explotada nos
garimpos Paulo ¢ Mundinho. A mineralizacdo é geologica-
mente semelhante nas duas dreas e descreveremos a de
Mundinho, onde o grande nimero de escavages permite
uma melhor observagdo. Neste local, ocorrem faixas de
biotita-muscovita-quartzo xisto, intercaladas em milonitos
quartzo-feldspdticos, com os quais apresentam contatos
bruscos (Fig. 9). _

A mineralizagio aurifera ¢ stratabound ¢ estd confi-
nada ao biotita-muscovita-quartzo xisto. A principal faixa
mineralizada tem espessura variando entre 0,5 e 3,0 m,
tendo sido explotada até a profundidade de i8 m (Fig. 9).
O mica xisto é rico em bolsGes e lentes de quartzo, concor-
dantes com a foliago S, e afetados pelas dobras da fase F, .
BolsGes e lentes quartzosas sfo atribuidos 4 segregacio
metamoérfica durante eventos anteriores a F,. E possivel,
no entanto, que parte das lentes quartzosas representam
antigos niveis de chert, totalmente recristalizados. Subordi-
nadamente, observam-se algumas barras de quartzo de com-
primento decimétrico a métrico atribuidas 4 fase F,. Bol-
sbes, lentes e barras de quartzo sdo explotados seletivamen-
te e contém, localmente, ouro visivel. O mica xisto € explo-
tado integralmente, quando rico em lentes centimétricas de
quartzo de segregacdo. Esta rocha exibe cor preta, granula-
¢do fina e composi¢io d base de quartzo, muscovita, biotita
¢ opacos, sendo interpretada como um metapelito,

Amostras de canal do garimpo Mundinho, em intervalos
de 1 m na principal camada mineralizada, apresentaram
teores de 0,21 ppm, 0,32 ppm e 1,51 ppm de ouro, sendo a
andlise realizada por absorgiv atdmica ap6s abertura com
dgua-régia a quente.
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Figura 9 — Geologia do Garimpo Mundinho {ver localizagio
na figura 8}
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A observagiio de uma se¢do polida do muscovita-biotita-
quartzo xisto mostra que magnetlta e pirita sfo os mine-

rais opacos predominantes; o primeiro ocorre livre de inclu-
sdes microscépicas ¢ o segundo pode conter inclusGes de
calcopirita. Este ultimo mineral é acessério ¢ pode ocorrer
também em grios isolados. A foliagdo S, ¢é bem desenvol-
vida nesta rocha ¢ a observagdo de segOes delgadas mostra
que a pirita é pré-tectonica .em relagio a F;, estando
contornada por sombras de pressao bem desenvolvidas
(Prancha 1, Foto 5). Andlises quimicas de concentrados
de pirita mostram que este mineral contém ouro, provavel-
mente sob forma submicroscopica (Tab. 1), indicando que
a mineralizagio é prétectdnica em relagdo a F,. Estas
observagdes microscopicas estdo de acordo com as de escala
mesoscdpica, onde se nota que lentes de quartzo, concor-
dantes com a foliagdo S; e deformadas durante F,, sfo
auriferas.

Conforme o exposto anteriormente, os milonitos podem
ser interpretados como granitéides deformados enquanto
as faixas xistosas representariam megaxenoélitos da Seqiién-
cia Mara Rosa.

ATIVIDADES DE GARIMPAGEM
rimpagem sio discutidas aqui com o objetivo de obter da-
dos complementares sobre a geologia das mineralizagGes es-
tudadas. Essa atividade teve inicio por volta de 1980 ¢ no
final de 1983, no auge, trabathavam na drea cerca de 500
pessoas. A partir de 1984, as atividades de garimpagem en-

traram em decadéncia, com a paralisagfo da grande maioria’

dos garimpos descritos. Isto pode ser creditado & exaustdo
do minério, no caso das mineraliza¢Ses eluvionares, quando
os garimpos foram abandonados ao atingir o bedrock. No
caso das mineralizag:ﬁes primdrias, o abandono dos garimpos
pode ser devido 4 profundidade das escavagBes, com o con-
seqiiente aumento do custo operaclonal e da freqiéncia de
desmoronamentos, assim como i crescente dificuldade na
cominui¢io do minério na granulometria adequada 4 libera-
¢do do ouro. Um outro fator a ser considerado é o da
atuagao dos processos supergénicos sobre as mineralizagGes
primdrias. Estes processos podem fazer com que, na zona
oxidada, o ouro seja liberado dos sulfetos, tendo até sua
granulometria aumentada em relagdo ao minério nfo-oxida-
do (Boyle 1979). Ainda segundo este autor, pode ocorrer
enriquecimento supergénico do ouro na zona de cementa-
¢o, onde se formam os sulfetos supergemcos Ambas as
situagBes podem ter ocorrido na regido ¢studada uma vez,
que parte do ouro estd contida na pirita e, numa das ocor-
réncias estudadas, as escavagBes atmgaram a zona de cemen-
tagdo com enriquecimento supergénico de cobre na forma
sulfetada. Vale ressaltar que situagdo andloga, ou seja, para-
lisagdo da explotagdo uma vez atingido o minério ndo-oxi-
dado, teria ocorrido em praticamente todas as pequenas
minas do greenstone belt de Barberton, na Africa meridio-
nal {(Anhaeusser 1966).

Os dados disponfveis indicam teores variando entre 0,2 e
5,0 ppm de ouro para as mineralizagBes estudadas; obtidos
em amostras de canal. Como jai foi assinalado quando da
descrigio das mineralizagBes primdrias, a explotagdo prati-
cada pelos garimpeiros é bastante seletiva, concentrando-se
nas zonas ricas em barras, bolsdes e lentes de quartzo de
segregacio, onde os teores seriam mais elevados que os
citados acima.

As atividades de ga-
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CONCLUSOES Com base no material mineralizado, as
ocorréncias foram divididas em: mineralizagBes secunddrias,
quando o ouro ocorre em elivio ou aluvifo; e primdrias,
quando o ouro ocorre-no bedrock. Com base na morfologia
do corpo mineralizado e em ‘suas rela¢Ses espaciais com as
rochas encaixantes, as mineralizagGes primdrias foram sub-
divididas em: fitonianas, quando o ouro ocorré em veio. ou
chaminé (pipe) de quartzo ou quartzo + carbonato, sem
condicionamento litoestratigréfico; e .stratabound, quando,
em escala de detalhe, a mineralizacio estd confinada a
determinada unidade litoestratigrdfica, com o ouro ocor-
rendo - disseminado- na rocha e concentrado em . barras,
bolsBes e lentes de quartzo de segregacdo. Entre as 14 ocor-
réncias descritas, nove sdo primdrias stratabound, duas sio
primdrias filonianas e trés sGo secunddrias eluvionares.

‘A major parte das mineralizagBes estudadas estd encai-
xada em rochas da Seqiiéncia Mara Rosa ou em depdsitos
eluvionares-aluvionares formados s suas expensas. Nesta
seqiiéncia destaca-se a faixa que corta diagonalmente a
drea, com rumo NE e passando por Mara Rosa, & qual estd
condicionada a maioria das- mineralizagBes primdrias, a
totalidade das mineralizagBes secunddrias eluvionares e as
principais aluvides aurfferas da drea.

Na Seqiiéncia Mara Rosa as mineralizagSes stratabound
530 largamente predominantes e foi observada apenas uma
ocorréncia filoniana. Nas faixas anfiboliticas, resultantes
do metamorfismo de metavoicinicas mdficas, o ouro
ocorre em metassedimentos grafitosos interderrames. Nas
faixas com predominncia de xistos ¢ gnaisse, tepresentan-
do metassedimentos com freqiiente e abundante contri-
buigdo tufdcea, o ouro.ocorre em metachert eem metatufo
intermedidrio,

O Complexo Granito-Gndissico ¢, em reiag:ao 4 Seqiién-
cia Mara Rosa, mais pobre em rmnerahzagiﬁes auriferas.
Nele foram observadas uma ocorréndia filoniana encaixada
em ortognaisses tonaliticos e duas ocorréncias estratifor-
mes em micaxistos, interpretados como megaxendlitos
da Seqiléncia Mara Rosa, englobados por gramtéxdes mi-
lonitizados.

As. mmerahzagﬁes secundénas eluvionares ocorrem nas
bordas de platds lateriticos que recobrem rochas da Sequen-
cia Mara Rosa.

As mineralizacGes secunddrias aluvionares mais unpor-
tantes ocorrem nos canais de- drenagem, em cujas bacias de
captagfo existern mineraliza¢Bes aunferas pnménas encai-
xadas na Seqiiéncia Mara Rosa.

As mineralizagdes stratabound da drea oorrespéndem a
um modelo descritivo cldssico .de mineralizagio. aurffera
arqueana (Bache 1982). Para estas mineralizagiies, € propos-
to um modelo genético em duas etapas: concentragdo auri-
fera: smgenétlca dé baixo teor, associada a sulfetos de ferro,
cobre e zinco; e remobilizagdo desta concentragdo provo-
cando enriquecimentos locais em barras, bolsSes e lentes de
quartzo, desenvolvidos durante os eventos tectonometa-
mérficos que afetaram a seqiiéncia encaixante. A proposta
de concentragio singenética ¢ apoiada pelo controle estra-
tigréfico local, pela natureza sedimentar efou tuficea das
rochas hospedeiras e pela natureza precoce dos sulfetos que
acompanham o ouro. Com efeito, estes sulfetos, 4s vezes -
auriferos, sdo pré-tectdnicos e sin-tectonicos.em relagio a
F e, e uma das dreas descritas, pré-tectdnicos em relagio

- a F,, indicando que a mineralizagdo aurifera é precoce

na hist6ria deformacional das rochas encaixantes. A partir
do contexto vulcano-sedimentar das mineralizagBes estu-
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dadas, propSe-se que a introdugdo do ouro na bacia de sedi-
mentagio s¢ deu por fendmenos exalativos associados ao
vulcanismo (Viljoen 1982). A remobilizacdo destas concen-
tragBes parece ter-se dado principalmente, mas nio exclusi-
vamente, durante a fase F;. Este modelo genético ¢, tam-
bém, cldssico na literatura sobre metalogénese do ouro no
Arqueano (Viljoen op cit.).

S0 poucos o5 dados disponiveis sobre as mineralizagGes
filonianas, podendd-se, no entanto, propor uma origem
epigenética e um condicionamento a zonas de falha efou
de maior complexidade estrutural. Para a mineralizagio
filoniana encaixada na Seqiiéncia Mara Rosa, pode-se
propor uma origem por remobilizagio de concentrages
auriferas singenéticas contidas nas rochas encaixantes sob
agdo da tectOnica raptil.

Processos supergénicos podem ter atuado sobre as mine-
ralizagGes primdrias ¢ promovida a liberagio do oure con-
tido nos sulfetos e o aumento de sua granolometria na zona
de oxidagfo. Na zona de cementagfio, tais processos podem
ter levado a um enriquecimento supergénico do metai. Essas
possibilidades sio sugeridas pela presenca de pirita aurifera,
existéncia de enriquecimento supergénico de cobre sulfe-
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tado e pelo fato de a maior parte dos garimpos ter sido
abandonada uma vez atingida a mineralizagio nao-oxidada,
As mineraliza¢Bes secunddrias eluvionares originaram-se
pelo enriquecimento, por processos supergénicos, a partir
de concentragbes auriferas primdrias contidas nas rochas
da Seqiiéncia Mara Rosa. As mineralizagGes secunddrias
aluvionares originaram-se pelo retrabalhamento das minera-
lizagBes primdrias stratabound, das mineraliza¢3es primirias
filonianas e das mineraliza¢Bes secundérias eluvionares.
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indutivamente e com imaginagdo™..

“o8 geologos estdo permanentemente diante da tarefa de reconstituir eventos, que aconteceram numa vasta escala e num passado remo-
to, a partir de vestigios ou produtos desses eventos. Este complexo problema exige a capacidade de raciocinar analogicamente,

Bradley, H.W. 1963. In: Fabric of Geology, pg. 12-23 (Albritton Jr., ed)




