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ABSTRACT

The objective of this work is to demonstrate that the Espinhago Supergroup, in the

area of Diamantina (MG), was not affected by any tectonism prior to the deposition of the Bambui
Group. Both stratigraphic units exhibit a similar structural evolution, and shall be considered as
Cratonic covers, deposited during Middle to Late Proterozoic, on the southeastern edge of the Sao
Francisco Craton, and slightly folded during the Brasiliano orogeny. As additional results, it was
shown that the elongation of pebbles and mica plates within quartzites and metaconglomerates of the
Espinhago Supergroup is paraliel to the X axis of the strain ellipsoid, and that the observed pattern of the
lineations indicates a tectonic transport towards west, in the direction of the Sio Francisco Craton.

INTRODUGAO A regido estudada faz parte da unidade
ocidental da Provincia Mantiqueira, a qual se encontra incli-
nada para oeste sobre o Criton do S@o Francisco, provincia
estrutural que permaneceu estivel durante a orogénese

brasiliana,
Nesta regido afloram duas seqiiéncias de coberturas pro-

terozbicas: o Supergrupo Sdo Francisco e o Supergrupo
Espinhago, horizontais e ndo metamorficas quando sobre o
criton e, progressivamente para leste, tornam-se dobradas
e mais metamoérficas. A zona estudada situa-se na transigdo
entre a Cadeia Ribeira-Mantiqueira e o Criton do Sdo Fran-

cisco (Fig. 1).
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Figura 1 — Mapa geologico da regido centro-leste do Estado de Minas Gerais (modificado de Schobbenhaus et al. 1981)

* Centro de Geologia Eschwege, Universidade Federal de Minas Gerais. Rua da Gléria, 197, CEP 39100, Diamantina, MG, Brasil
** | aboratoire Géologie Structurale, Université Aix-Marseille I11. Centre de St. J érdéme, 13.397 Marseille CEDEX 13, France
®%% Instituto de Geociéncias, Universidade de Sdo Paulo. Caixa Postal 20899, CEP 01498, Sdo Paulo, SP, Brasil



Revista Brasileira de Geociéncias, Volume 16, 1986

O Supergrupo Espinhago tem sido objeto de diferentes

interpretagbes quanto a:
1) Posigdo litoestratigrafica e sua idade Para Pflug
(1965, 1968), seria contemporineo ao Supergrupo Minas.
Em 1971, a nova edigdo do Mapa Geolégico do Brasil, pu-
blicado pelo DNPM, caracterizou as unidades que formam a
Serra do Espinhago como o Grupo Espinhago, de idade
pré-Minas, colocando-o dentro do intervalo de 1.300 a
1.800 Ma. Para Almeida (1977), o Grupo Espinhago seria
mais jovem que o Supergrupo Minas, com evolugdo no
Ciclo Uruaguano. Segundo Ladeira (1980), levando em con-
sideragdo os trabalhos de Dorr II (1969), o Supergrupo Es-
pinhago seria de idade pré-Minas.

Devido aos estudos radiométricos atribui-se ao Supergru-

po Minas uma idade transamazonica (Proterozobico Inferior)
e ao Supergrupo Espinhago, uma idade proterozodica média
[Almeida & Litwinski (1984)]. Para Brito Neves et al
(1979), a sedimentagdo do Supergrupo Espinhago teria ini-
ciado em torno de 1.750 Ma, idade dos metarriolitos de
Conceigdo do Mato Dentro. Esta idade ainda permanece
hipotética, considerando que a posigdo desses metarriolitos
¢ discutivel, pois os autores questionam se estes estariam
na parte inferior do Supergrupo Espinhago ou dentro do
embasamento.
2) RelagBes estruturais com os Grupos Macalbas-Bambuf
ou Supergrupo Sdo Francisco a) O Supergrupo Espi-
nhago foi dobrado e metamorfizado antes da orogénese
Brasiliana no Estado da Bahia (Jardim de S4 et al. 1976,
Inda & Barbosa 1978). b) Em Minas Gerais, 0 Supergrupo
Espinhago tem apenas a marca da tectdnica brasiliana
(Almeida 1977).

Este trabalho se propde a discutir o segundo ponto e a
mostrar que o Supergrupo Espinhago da regido de Diaman-
tina ndo possui uma tectdnica pré-Brasiliana. Para isto des-
creve-se sucessivamente, a estrutura do Grupo Bambui
e do Supergrupo Espinhago, neste tltimo utilizando-se os
estudos realizados em seixos do metaconglomerado da
Formagdo Sopa-Brumadinho, cujos resultados foram par-
cialmente publicados por Silva & Uhlein (1985).

SECAO GEOLOGICA PRESIDENTE JUSCELINO-SERRO:
QUADRO ESTRUTURAL Uma se¢do geologica esque-
mitica (Fig. 2) entre Presidente Juscelino e Serro mostra,
de leste para oeste, a seguinte sucessao:

1) O embasamento da regido de Serro, litologicamente com-
plexo, cavalgando a borda ocidental do Supergrupo Espi-
nhago, o qual é representado por rochas metaultrabésicas
com caracteristicas de greenstone belt (Uhlein et al. 1983),
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cunhas tectdnicas do embasamento e metassedimentos, tais
como quartzitos, filitos e itabiritos, correlaciondveis ao
Supergrupo Minas.

Uhlein (1982) considerou uma discordincia estrutural

entre estes metassedimentos e o Supergrupo Espinhago na
regifo de Serro. A ampliagio do conhecimento tectdnico
do Supergrupo Espinhago (Uhlein 1984) permite rever esta
hipbtese e sugere uma equivaléncia estrutural entre os me-
tassedimentos correlaciondveis ao Supergrupo Minas e o
Supergrupo Espinhago em sua porgao oriental, conforme ja
colocou Herrgessel (1985).
2) No Supergrupo Espinhago distinguem-se, tanto do ponto
de vista litoestratigrfico como estrutural, duas unidades, as
quais foram denominadas Grupo Diamantina (conjunto
inferior) e Grupo Conselheiro Mata (conjunto superior)
por Dossin et al. (1984).

A leste predomina amplamente o Grupo Diamantina,

constituido pelas formagdes Sao Jodo da Chapada, Sopa-
-Brumadinho e Galho do Miguel (Pflug 1968, Scholl &
Fogaga 1979). Nesta regido, o Supergrupo Espinhago est4
suavemente ondulado com numerosas falhas inversas, que
levam a Formagdo Sopa-Brumadinho, composta de quartzi-
tos e filitos, a cavalgar os quartzitos puros da Formagao Ga-
lho do Miguel. A xistosidade dominante é S, subparalela ao
acamamento, ocorrendo também S5, que corta Sy com alto
ingulo. O metamorfismo é da ficies xisto-verde. A oeste,
ocorre o Grupo Conselheiro Mata, onde aflora sobretudo
a parte superior do Supergrupo Espinhaco, constituido
pelas formagdes Santa Rita, Corrego dos Borges, Corrego
Bandeira, Corrego Pereira e Rio Pardo Grande; e representa
um conjunto homogéneo de metassiltitos e quartzitos finos
(Pflug 1968, Scholl & Fogaga 1979). As dobras sdo amplas,
assimétricas, com uma vergéncia pouco pronunciada para
oeste (Fig. 2). A xistosidade S, é a superficie penetrativa
dominante. O metamorfismo é da ficies xisto-verde e os
minerais metamorficos (sericita e clorita) mostram granula-
¢ao fina a muito fina, dificultando observag¢des microscopi-
cas. Ndo h4 evidéncias de polimetamorfismo.
3) O Supergrupo Sdo Francisco é cavalgado em seu flanco
oriental pelo Supergrupo Espinhago (Fig. 2). Compreende
o Grupo Macatbas (quartzitos e metadiamictitos) e o Gru-
po Bambui (méarmores e ardosias). Internamente apresenta
ondulagBes de eixo norte-sul muito semelhante as descritas
na regido ocidental do Supergrupo Espinhago. O metamor-
fismo ¢ da fdcies xisto-verde (Dossin 1983).

ESTRUTURAS MESOSCOPICAS DO GRUPO
BAMBUI Examinar-se-i0 agora, de maneira mais
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Figura 2 — Perfil geologico esquemdtico entre Presidente Juscelino e Serro
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detalhada, as mesoestruturas presentes no Grupo Bambui
(Figs. 2 e 3).

Alguns afloramentos de marmores do Grupo Bambui
(Fig. 3) mostram claramente a superposi¢do de duas fases
principais de dobramentos.

Figura 3 — Alterndncia de mdrmores laminados e macigos:
a) dobras nos mdrmores indicando transposigoes localiza-
das, e b)dobras intrafoliais centimétricas com S, plano-axial.
Local: proximidades de Presidente Juscelino, rodovia
BR-259, km 48 a 50

e Uma primeira fase, pouco penetrativa, representada por
dobras intrafoliais centimétricas (Fig. 3b) que, localmente,
tém a forma de minidobras deitadas (Fig. 3a). Estas dobras
possuem charneiras com diregGes variadas mas préximas de
norte-sul e sdo vis{veis apenas nas ficies de marmores fina-
mente laminados,

® Uma segunda fase representada por uma xistosidade que
faz um éngulo forte com S,, penetrativa nos bancos de
mérmores macigos e pouco ou ndo visivel nos bancos fina-
mente laminados. Localmente esta xistosidade est4 associa-
da a dobras inclinadas para oeste, isto é, para o criton,
cujos eixos tém diregdo norte—sul. Nos filitos e ardosias do
Bambui esta xistosidade constitui o plano dominante, asso-
ciada a um metamorfismo da ficies xisto-verde.

A estas duas fases principais juntam-se dois eventos pos-
teriores de ondulages norte-sul e leste-oeste, associados a
crenulagBes pouco penetrativas, de cardter local. A fase
leste-oeste provoca duplo caimento nos eixos da fase princi-
pal, sendo responsdvel por estruturas braquianticlinais e
braquissinclinais. A tabela 1 mostra um quadro da evolugdo
estrutural e metamoérfica do Grupo Bambui, :

ESTRUTURAS MESOSCOPICAS DO SUPERGRUPO ES-
PINHACO O Supergrupo Espinhago, em sua zona
oriental, encontra-se pouco ondulado e estd caracterizado
por sucessivas falhas de empurrdo. A xistosidade S, estd
paralela a estratificagdo, constatdvel tanto nas intercala¢Ges
filiticas como nos quartzitos miciceos. Constitui a super-
ficie dominante na regido de Datas a leste de Presidente
Kubitschek. Localmente ocorre crenulada por §,, cuja
orientagdo é norte—sul, com vergéncia para oeste e com
forte inclinagdo em relagdo 4 estratificagdo (Fig. 4a). As
dobras D; sdo raras, geralmente centimétricas, com estilo
isoclinal recumbente e s6 visiveis em quartzitos com lami-
nas ferruginosas (Fig. 4b). As charneiras destas dobras

orientam-se predominantemente para leste subparalelas a

lineag@o mineral.
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‘Tabela 1 — Quadro da evolugdo estrutural e metamorfica

do Grupo Bambui na borda oeste da Serra do Espinhago
meridional

Fase Estruturas Metamorfismo
®5,//So em mdrmores laminados da
formagédo Sete Lagoas
® Minidobras intrafoliais (Fig. 3b) Sericita-closita:

Fy/M; | ®Mininappes sugerindo “décollemen-
ts” localizados e transposigdes
(Fig. 3a)

® LineagGes minerais na S

f. xisto-verde

® S, predominante em mérmores ma-
cigos, cortando diagonalmente o
acamamento e orientada N—S; 50E

F2/M2 | e Dobras métricas a quilométricas
N-8§ com vergéncia para oeste

@ Lineagdo de intersegiio S X Sg

@ Clivagem de crenulagio

F3/M3 | ® Ondulagdes assimétricas da S; em

filitos e arddsias

® OndulagGes regionais E—-W

F e Formagdo de braquianticlinais e
4 braquissinclinais, ex: Braquissincli-

nal de Buendpolis

Sericita-clorita:
f. xisto-verde

Sericita:
f. xisto-verde

As dobras D, sdo mais freqiientes, com dimensGes cen-
timétricas a quilométricas, charneiras norte-sul e plano axial
com forte inclinagdo para leste. Um metamorfismo da ficies
xisto-verde est4 associado as duas fases de deformagéo.

S,/
/150

‘\.\\\\—"‘“‘-Sﬁxo em
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(0] 30 em
Sl 0__20cm

“ - — 1 //S0
Seixo uchofndo

Figura 4 — Foliagbes. a) Espinhago ocidental. Dominio da
S, que corta So. Preservagdo de estruturas sedimentares.
Local: rodovia Curvelo-Diamantina, km 60 a 65, b) Dobras
isoclinais recumbentes com S1//So. Seixos achatados em
S;. Local: .rodovia MG-259, km 455 e c) Espinhaco orien-
tal. Dominio da S, com S, localizada. Seixos achatados
na foliagdo S, . Local: rodovia MG-259, km 431
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Uma terceira xistosidade pode ainda ser encontrada lo-
calmente afetando unidades litologicas incompetentes na
forma de uma clivagem de crenula¢do orientada aproxima-
damente segundo norte-sul, com mergulhos de 500 a 700
para oeste. A tabela 2 mostra um quadro da evolugdo estru-
tural e metamorfica do Supergrupo Espinhago.

Tabela 2 — Quadro da evolugdo estrutural e metamorfica
do Supergrupo Espinhaco na porgdo meridional da serra

homonima
Fase | Lowealizacdo Geogrifica Estruturas Mgil;;nour-
®5,//Sp (N-S; 10-20° E)
® Minidobras isoclinais com charnei-
Bibintincs Diishta ras para NEe E Facies
spinhago Orlental ® Lineagdes minerais orientadas E; xisto-verde
Fy/M; | Arredores de Datas a 20° (Fig. 5) (sericita-
leste de Pres. Kubitschek | o ;noacdos do seixos na S: E; 10a | clorita)
20° (Fig. 4¢)
® Falhas de cavalgamento
@5, cortando Sy e orientada N-§;
S0E
® Refraciio da §; !
® Grandes e pequenas dobras de eixo | Ficies
Fy/M Espinhago Oriental e norte-sul e vergéncia para leste xisto-verde
2/%2 1 QOcidental ® Anticlinais e sinclinais com dobra- | (sericita-
mento da §, clorita)
® Lineagdo intersecgio S, x Sg
@ Lineagao de seixos na S, (Fig. 4b)
® Falhas de empurrio
SO 5 ® Clivagem de crenulagio (S3) em
Espiliego Orjental filitos (N-5; 40-70W) ° -
F3/M3 (Fase I:)S:alllzada. ® Ondulagdes métricas da Sy l'.m:'ei < d
ERIceptIVG arctam el ® Lineagio de crenulagdo norte-sul Xslo=yerce
litologias incompetentes) | o Kiitk — bands
o 5 ® Ondulagdes regionais E—W
Fq EsP}nlﬁan 8".;"'31 i  Duplo caimento das dobras D,
“spinhago Octdenta ® Braquianticlinais e braquissinclinais

Na zona ocidental, onde aflora a parte superior do Su-
pergrupo Espinhago (Grupo Conselheiro Mata), a xistosi-
dade S; é a superficie dominante. Ela est4 fortemente in-
clinada com uma nitida vergéncia para oeste (Fig. 4c). O
metamorfismo associado é da fécies xisto-verde baixo.
Suaves ondulagBes regionais, aparentemente sem formagdo
de xistosidade e orientadas leste-oeste, formam estruturas
tipo braquianticlinais e braquissinclinais.

Silva & Uhlein (1985) verificaram que, nas proxi-
midades de Diamantina, os seixos do metaconglome-
rado da Formagdo Sopa-Brumadinho encontram-se achata-
dos na xistosidade principal S, e estirados segundo o eixo
X do elipsoide de deformagdo, na parte ocidental do Super-
grupo Espinhago (Fig. 5). Na parte oriental, os seixos desta
mesma formagdo estdo deformados na xistosidade S,, po-
rém o alongamento dos seixos assim como o alinhamento
dos minerais metamoérficos estdo igualmente paralelos ao
eixo X (Figs. 6a, b e c). Estes autores mostraram, quantita-
tivamente, que os metaconglomerados da Formagdo Sopa-
-Brumadinho, nas localidades de Datas e Guinda, exibem
diferengas no grau de deformacgdo, os quais foram atribui-
dos, com ressalvas, a niveis estruturais distintos.

CONCLUSOES Encontram-se, no Supergrupo Espinha-
¢o, as duas fases de deformagdes principais identificadas no
Grupo Bambui, sendo que a primeira se traduz localmente
por uma xistosidade S,/ /S,, ligada a pequenas dobras re-
cumbentes, e a segunda, que ¢ a fase principal do Supergru-
po Espinhago, em sua porg¢do ocidental, é também marcante
no Grupo Bambui e manifesta-se por uma clivagem de cre-
nulagdo. Para as duas unidades litoestratigraficas estudadas
o metamorfismo ¢ da fécies xisto-verde.

O Supergrupo Espinhago, da regido de Diamantina, ndo
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Figura 5 — Lineagdes de estiramento (L mineral e L seixos)
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Figura 6 — Projegdo polar (hemisfério inferior): a) dos pla-
nos da foliagdo S, e do alongamento mdximo dos seixos,;
b) do alongamento de minerais (micas e especularita) e
c¢) dos planos da foliagio S, e do alongamento mdximo
dos seixos
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foi dobrado antes da orogénese brasiliana, Ele apresenta o
mesmo quadro estrutural que o Grupo Bambui, onde as
fases de deformacdo identificadas representam uma evolu-
¢do continua da estruturagdo da cadeia e foram constatadas
em regides geograficamente distintas. Normalmente encon-
tram-se apenas duas fases de déformagdo em um mesmo
afloramento e as variagbes geograficas da deformagido do
Supergrupo Espinhago refletem, provavelmente, diferengas
de nivel estrutural.

Lineacdes definidas pelo alongamento de seixos e mine-
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rais placoides estdo paralelas ao eixo cinematico A do do-
bramento, indicando um transporte do material para oeste,
e diregdo ao Craton do Sdo Francisco,

Tanto o Espinhago Mineiro como o Bambui aparecem
como coberturas depositadas no Proterozdico Médio ou
Superior, sobre a borda sudeste do Criton do Sdo Francisco
e dobradas no Ciclo Brasiliano.

Agradecimentos Agradecemos ao Prof. Dr. Umberto
Giuseppe Cordani pelas criticas e sugestdes ao trabalho.
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entdo reconstruir os experimentos feitos naquele dia.

Muito do que o gedlogo faz é como o trabalho de um detetive. Para interpretar eventos, climas e processos pretéritos, o gedlogo pesqui-
sa constantemente pistas e evidéncias nas rochas. Tal pesquisa nao difere de ir a um laboratdrio, a noite — depois de terem os quimicos ido
para casa e depois de feitos os experimentos —, observar a pia, inspecionar os despejos, verificar os frascos de reagentes nas estantes e,
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