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DADOS PRELIMINARES SOBRE AS IDADES PALEOMAGNETICAS
DO GRUPO BARREIRAS E DA FORMACAO SAO PAULO
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ABSTRACT

The Barreiras Group and Sdo Paulo Formation represent very important continental

sedimentary deposits for the study of the neocenozoic paleoclimatic fluctuations. Moreover, the
Barreiras Group covers a huge area of the Brazilian territory, which must denote a significant event in
South America. However, their chronostratigraphic positions have been established very uncertainly
(somewhere in the period ranging from the Middle Miocene to the Middle Quaternary). Paleomagnetic
determinations were carried on 20 and 15 samples, respectively from the Barreiras Group and
Sdo Paulo Formation. The obtained data seem to be stable and very significant, showing that this
method may be meaninfully applied in this kind of sediments. The recorded polarities suggest that
the analysed sedimentary sequences are of Pliocene age and record the Gilbert/Gauss (Barreiras Group)
and Gauss/Matuyama (Sdo Paulo Formation) Paleomagnetic Events.

INTRODUGAO Os depositos sedimentares cenozdicos
de origem continental, freqiientemente referidos como
depositos correlativos (Bigarella et al. 1965, Bigarella 1975),
entre 0s quais se incluem o Grupo Barreiras e a Formagio
Sdo Paulo, exibem virias caracteristicas comuns entre si.
Entre essas caracteristicas vém sendo enumeradas, por
exemplo, a natureza em geral afossilifera e a auséncia de
camadas-guias, fatos que constituiriam um 6bice a correla-
¢Oes baseadas em critérios essencialmente estratigrificos,
Por outro lado, esses sedimentos sdo em geral pouco conso-
lidados a praticamente inconsolidados e apresentam cores
variegadas, amareladas e avermelhadas.

Entretanto o cardter afossilifero vem sendo, em parte,
desmentido nos tltimos anos pela publicagdo de sucessivos
trabalhos versando principalmente sobre seus conteddos em
palinomorfos (Lima & Amador 1985, Lima et al. 1985a,
Lima et al. 1985b, Sundaram & Suguio 1985). Ao lado do
método essencialmente geomorfoldgico, que vinha sendo
adotado como o tnico capaz de permitir o estabelecimento
da sucessdo cronologica dos eventos deposicionais desses
sedimentos, esses novos estudos trouxeram um importante
alento para um melhor entendimento da evolugdo neo-
génica de grande extensdo do territorio brasileiro.

Desta feita, sdo apresentados alguns dados de andlises
paleomagnéticas efetuadas em sedimentos do Grupo Bar-
reiras, no Estado da Bahia, e da Formagdo Sdo Paulo, na
capital paulista.

IDEIAS PREVIAS SOBRE AS IDADES DO GRUPO
BARREIRAS E DA FORMAGAO SAO PAULO
Grupo Barreiras O termo Barreiras vem sendo usado
nas categorias de grupo ou formagédo e abrange sedimentos
continentais pouco litificados, que ocorrem em uma estreita
faixa ao longo da costa atliantica desde o Estado do Rio
de Janeiro até o Para e se estendem, além disso, pelo vale
amazonico, até a fronteira com o Peru.

Em vista do estado polémico do conhecimento desta
unidade, Matoso & Robertson (1959) referiram-se ao
Barreiras como “Formagdes Cenozodicas Indiferenciadas”
ou “Formagdes Cenozobicas Indivisas”. Bigarella & Andrade

(1964) talvez tenham sido os primeiros autores a sugerir
a subdivisio do Barreiras em formagdes Guararapes e
Riacho Morno, separadas por uma discordancia erosiva que
os autores reconheceram nas vizinhancas do Recife (PE).

A idade desses sedimentos vem sendo considerada como
tercidria sensu latu ou como pleistocénica por varios pesqui-
sadores. Sua natureza, em geral afossilifera, torna dificil
a datag@o desses sedimentos, Segundo Moraes-Rego (1933a)
e Mussa (1958), teriam sido encontradas madeiras fésseis
em Sergipe, porém hi davidas em relacdo 4 posi¢do estra-
tigrifica das amostras. Jupiassu (1970) descreveu madeira
fossil proveniente de Irituia (PA), encontrada por Francisco
et al. (1971), como Sacoglottis paraensis n.sp. da familia
Humiriaceae, de idade tercidria. Quanto aos microf6sseis,
Regali (epud Viana et al. 1971) descreveu polens do género
Psilastephanocolporites Van der Hammen. Posteriormente,
Salim et al. (1975) encontraram um nivel de argila preta
portadora de material polinico, com predominincia de
Zonocostites ramonae Germeraad, Hopping et Miiller,
indicador de provivel vegetagdo de manguezal e de idade
entre o Tercidrio Médio e o Pleistoceno.

Formacdo Sdo Paulo Pissis (1842) deve ter sido o pri-
meiro pesquisador a admitir quando publicou vérios traba-
lhos sobre os aspectos geologicos do Brasil meridional,
uma idade pliocénica para os sedimentos da Formagdo
Sdo Paulo e os correlacionou com depdsitos lacustres rica-
mente fossiliferos da Bacia de Taubaté, no Vale do Paraiba
(SP), que o autor acreditava terem a mesma idade. Quase
todos os autores que o sucederam, entre os quais Washburne
(1930), Moraes-Rego (1933b), Moraes-Rego & Santos
(1938) e Leinz & Carvalho (1957), por exemplo, referiram-se
a essas camadas como tercidrias. Neste contexto, talvez a
Gnica idéia dissonante tenha partido de Mendes (1950), que
considerava esses sedimentos como de idade pleistocénica,
baseado nos seguintes argumentos: a) auséncia de fosseis e
b) pequena consisténcia dos sedimentos. Esta idade passou
a ser mais aceita pelos pesquisadores quando Santos & Tra-
vassos (1955), ao descreverem os peixes fosseis da Forma-
¢do Tremembé (Bacia de Taubaté), atribuiram-lhes idade
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pleistocénica. A idéia de idade pleistocénica para os dep6-
sitos lacustres do Vale do Paraiba, porém, foi invalidada
pelos trabalhos mais recentes de Paula-Couto & Mezzalira
(1971) e Lima et al. (1985a), que os consideraram oligocé-
nicos. ou miocénicos. Enquanto isso Hasui et al (1976),
mais cautelosamente, referiam-se a esses sedimentos como
plioceno-pleistocénicos.

Além disso, estudos mais recentes, que colocam a Bacia
de So Paulo no contexto do arcabougo tectdnico cenozoi-
co do sudeste brasileiro (Hennies et al. 1967, Almeida 1976,
Hasui e al 1976, Asmus & Ferrari 1978), parecem dar
maior suporte 4 idade tercidria. De qualquer maneira, se-
gundo Leinz (1980), a idade da Formagdo Sdo Paulo seria
um dos problemas ainda ndo resolvidos da bacia sedimentar
homonima. Segundo Melo & Pongano (1983), a idade que
poderia ser inferida para a formac@o seria mais nova que
a Superficie do Japi, considerada do Oligoceno-Mioceno
(Pongano et al. 1982), mais nova que a Formago Tremem-
bé e possivelmente contemporinea & Formag@o Cagapava,
que é parcialmente superposta & Tremembé.

ANALISES PALEOMAGNETICAS Locais de Amostragem
GRUPO BARREIRAS Os sedimentos desta unidade geo-
l6gica foram amostrados em um corte da rodovia BR-324,
em frente a um posto da Policia Rodoviaria, distante cerca
de 20 km de Salvador. Segundo Inda & Barbosa (1978), o
Setor de Estratigrafia da Petrobras indicou este afloramen-
to situado em Agua Comprida como um holoestratotipo
da unidade.

FORMACAO SAOPAULO  Quase em frente a Prefeitura
da Cidade Universitiria Armando de Salles Oliveira da Uni-
versidade de Sdo Paulo, ocorre um afloramento desta forma-
¢do que foi descrito anteriormente por Suguio et al. (1971).
Este local estd situado proximo 4 borda da Bacia de
Sdo Paulo, onde afloram também xistos do embasamento
pré-cambriano, sobre os quais se alternam camadas arenosas
com conspicuas estratificagbes cruzadas e conglomerdticas
na base, com camadas argilosas macigcas ou com estratifica-
¢Oes bem desenvolvidas em alternincia com camadas
mais arenosas.

Coleta de Amostras As amostragens foram realizadas
com a ajuda de um testemunhador manual a pistdo, de
fabricag@o sueca, coletando-se 20 e 15 amostras orientadas,
respectivamente, dos depositos correspondentes ao Grupo
Barreiras e 4 Formagdo Sdo Paulo, segundo se indica nos
Quadros 1A e 1B. A distancia horizontal entre as segdes
verticais foi de 2 m enquanto a vertical entre as amostras
de cada segdo, de cerca de 1 m. Além disso, as superficies
de amostragem foram limpadas até atingir por¢des menos
meteorizadas, a fim de se obter amostras mais representa-
tivas para as medidas paleomagnéticas.

Os materiais amostrados das duas unidades litoestratigra-
ficas estudadas sdo constituidos predominantemente por
argila e silte, com menor propor¢do de areia, de aspecto
em geral macico e cores avermelhadas e amareladas.

As vezes, o intenso intemperismo a que foram subme-
tidos os sedimentos dificultou a coleta das amostras, pois
estas se. rompiam no momento da retirada do amostrador.

Trabalhos de Laboratério e Resultados Obtidos As
anilises paleomagnéticas foram realizadas por Juan Car-
los Bidegain em magnetdmetro Dygico System, perten-
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Quadro 1 — Plano de coleta de amostras orientadas em
afloramentos do Grupo Barreiras e Formacgdo Sao Paulo

cente ao Instituto Geologico da Universidade de Estocol-
mo (Suécia) sob a supervisdo do Professor Nils-Axel Morner
daquela universidade.

Das andlises paleomagnéticas das amostras foram extrai-
dos dados relativos ao comportamento do magnetismo
remanente natural (MRN), devido ao alinhamento das par-
ticulas magnéticas das rochas segundo o campo magnético
terrestre (CMT) no momento da sedimentagdo, isto é,
magnetismo remanente deposicional (MRD) que permite
localizar as seqliéncias sedimentares na escala dos tem-
pos geologicos.

Além disso, “lavados” de todas as amostras, obtidos apos
a eliminag@o dos efeitos da magnetizagio secunddria, foram
submetidos a campos magnéticos varidveis de 100, 200, 400
e 600 oe. Os resultados obtidos indicam grande estabilidade
magnética das amostras analisadas, ndo se observando ne-
nhuma mudanga significativa na desmagneticagio até
600 oe. Esta estabilidade foi também confirmada quando
se tomou uma amostra-tipo, tendo sido escolhido para isso
aquela que apresentou valores mais estdveis de D (declina-
¢d0), I (inclinag¢do) e intensidade. Deste modo, foi selecio-
nada a amostra B1.1, que foi desmagnetizada até 1.000 oe,
mas em todos os casos nio foi possivel constatar nenhuma
variagio significativa.

GRUPO BARREIRAS Os valores das medidas de paleo-
magnetismo (MRN) correspondentes as quatro seg¢des do
Grupo Barreiras estdo representados na figura 1a. Os valores
das intensidades sdo elevados na porgao inferior da seqiién-
cia sedimentar, com cifras acima de 1 e, na parte superior,
estes valores decrescem até aproximadamente 10-! ge. A
amostra B1.4 da segdo 4 apresentou valores muito afastados
da tendéncia geral, mas deve-se analisar maior nimero de
amostras para se poder aquilatar o real significado deste
fato. A zona de transi¢do ocorre entre os niveis 3 e 4, em-
bora a inclinagdo apresente um comportamento erritico.
Os valores de declinagio mostram polaridade reversa na
base da seqiiéncia para adquirir um comportamento de
polaridade normal depois dos niveis 3 e 4, isto ¢, no topo
da seqiiéncia estudada.

As figuras 1b e le mostram as variagdes de D e I em
todas as amostras do Grupo Barreiras, depois de “lavadas”
e submetidas a diferentes campos magnéticos. Pode-se dizer
que as variagdes de D e I sdo insignificantes, sendo indica-
das mediante “barras de incertezas”, as quais mostram as
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Figura 1 — Medidas de propriedades paleomagnéticas de sedimentos do Grupo Barreiras

zonas de variag¢do para os valores de magnetizagdo das amos-
tras de cada nivel. Pelas zonas de variagdo foram tragadas
curvas aproximadas dos valores de D e I.

FORMACAO SAO PAULO A figura 2a mostra o com-
portamento das medidas de paleomagnetismo (MRN) para
as trés segdes desta formagdo. De acordo com os dados
obtidos, a polaridade magnética é normal na base da se-
qiiéncia sedimentar, fato mais bem evidenciado nas se¢@es 1
e 3, podendo constatar-se uma zona de transi¢do entre os
niveis 2 e 3. Nos niveis 4 e 5 a polaridade é reversa.

As figuras 2b a 2d mostram as variagdes de MRN, ap6s
desmagnetizagdo, sendo submetidas a diferentes campos
magnéticos.

INTERPRETACAO DOS RESULTADOS PALEOMAGNE-
TICOS Levando-se em conta as idéias prévias sobre as
idades desses sedimentos e as épocas de reversdes paleomag-

néticas, € possivel situar o Grupo Barreiras e a Formagdo
Sdo Paulo, pelo menos nas se¢Bes analisadas, na escala
dos tempos geologicos.

Grupo Barreiras A parte basal da seqiiéncia estudada
desta unidade indicou polaridade reversa. Além disso, esses
sedimentos jazem diretamente sobre o embasamento pré-
-cambriano ou sobre depésitos miocénicos marinhos (For-
mag¢do Sabid no Recdncavo Baiano, segundo Ghignone
1967, ou interdigitado com a Formagdo Pirabas no litoral
do Pard, de acordo com Goes & Truckenbrodt 1980).
Desta maneira, a polaridade reversa da parte basal pode
ser correlacionada 4 época paleomagnética de Gilbert,
ou seja, Plioceno Inferior a Médio, isto é, a sedimentagdo
da seqiiéncia envolvida iniciou-se entre 4,5 a 5 Ma. A parte
superior da seqiiéncia mostrou polaridade normal — para
ser mais exato, uma tendéncia acentuada a normal, poden-
do ser situada na Epoca Paleomagnética de Gauss, corres-
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Figura 2 — Medidas de propriedades paleomagnéticas de sedimentos da Formagio Sdo Paulo

pondente ao Plioceno Superior, isto é, de 3 a 3,4 Ma
(Quadro 2).

Formagdo Sdo Paulo Os sedimentos desta formagao,
de acordo com os dados paleomagnéticos, manifestaram
uma polaridade normal na base da seqiéncia estudada e
uma polaridade reversa no topo. Além disso, como o aflo-
ramento se situa na borda da Bacia de Sao Paulo, transgre-
dindo sobre o embasamento pré-cambriano, pode-se consi-
derar sua idade como préxima ao fecho da sedimentagio
tercidria na 4drea. Deste modo, a idade da Formagdo Sdo
Paulo pode ser situada entre as épocas paleomagnéticas
Gauss (normal) e a Matuyama (reversa), isto é, no Plioceno
Superior (Quadro 2).

CONSIDERAGOES FINAIS Os resultados das anélises
paleomagnéticas indicam idades muito proximas ds que
vinham sendo admitidas para o Grupo Barreiras e para a
Formagdo Sdo Paulo, A rigor, porém, essas idades sdo repre-
sentativas das se¢Oes amostradas e, portanto, idades muito
mais antigas e mais novas poderdo ser encontradas em
estudo sistemdtico mais completo dessas unidades. Princi-
palmente no caso da Formagdo Sdo Paulo, em que se
admite uma espessura méxima de mais de 200 m, como
parece acontecer, por exemplo, na drea da Mooca (bairro
da cidade de Sdo Paulo), deverdo existir sedimentos mais
antigos. Em todo o caso, os resultados indicam que o mé-
todo paleomagnético pode ser utilizado na determinagdo
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Quadro 2 — Magneto e cronoestratigrafia dos ultimos 5 Ma
mostrando as variacoes do campo magnético neste intervalo
de tempo e as proviveis idades do Grupo Barreiras e da
Formagao Sao Paulo
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cronolégica desses depositos sedimentares. Estes resul-
tados representam um fato auspicioso, pois em depo-
sitos sedimentares continentais, quase sempre afossili-
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feros ou com conteido muito pobre, os problemas re-
lacionados 4 idade e a4 correlagdo sempre tém sido mui-
to grandes.
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