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FACIES SEDIMENTARES DAS FORMACOES ESTRADA NOVA:
E CORUMBATAI NO ESTADO DE SAO PAULO*

SILVIA HELENA DE MELLO E SOUZA
Instituto de Geociéncias, USP — Caixa Postal 20899, CEP 01000, Sdo Paulo, SP, Brasil

RESUMO A Formagdo Estrada Nova, constituida dos membros
Serra Alta (inferior) e Teresina (superior), aflora nas porgdes sudoeste
e centro-sul do Estado de Sdo Paulo. A Formagdo Corumbatai, pre-
sente no flanco nordeste do Estado, é considerada indivisa. -

O estudo de ficies sedimentares propiciou, além da subdivisdo
litoestratigrafica acima citada, a reconstru¢io paleoambiental e o
reconhecimento de compartimentagdo da Bacia do Parand pelo
Rio Tieté durante o Permiano Superior.

Foram distinguidas nas formagGes Estrada Nova e Corumbatal
oito facies e cinco subficies, baseadas principalmente na associagio
de rochas e estruturas sedimentares primdrias. As caracteristicas das
ficies sedimentares e suas associagdes levaram i identificagdo de
depositos de alto-mar (offshore), de zona de transigdo entre alto-mar

(offshore) e face de praia (shoreface), de planicie de maré, de barra
de maré e lagunar. .

Na Formagdo Estrada Nova hd um predominio de sedimentos de
alto-mar e de planicie de maré enquanto a sedimentagdo da Forma-
¢3o Corumbataf teria ocorrido principalmente em zona de transi¢do
entre alto-mar e a face de praia.

A deposigdo dessas formagoes teria ocorrido em mar epiconti-
nental, em condi¢Ges de estabilidade tectdnica e aridez climatica.
A regressio do mar permiano € evidenciada pela gradagdo de sedi-
mentos de alto-mar a planicie de maré e de laguna costeira, pelo
incremento de areias de cores avermelhadas e pela ocorréncia de
restos vegetais, tais como Lycopodiopsis derbyi e Pecopteris spp.

* Dissertagdo de Mestrado — Novembro de 1985 — Instituto de Geociéncias — USP

ASPECTOS FUNDAMENTAIS DAS MEDIDAS E INTERPRETACAO
DE REGISTROS PALEOMAGNETICOS EM ROCHAS SEDIMENTARES
DA FORMACAO LONGA (BACIA DO PARNAIBA)*

BENAIA VIEIRA DE ALENCAR
Centro de Geociéncias, UFPa — Caixa Postal 1611, CEP 66000, Belém, PA, Brasil

RESUMO Considerando que o niimero de dados paleomagnéti-
cos para o Paleozdico Superior (principalmente Devoniano) da
América do Sul, é ainda insuficiente e ndo permite que uma Curva
de Deriva Polar confiivel possa ser construida, foram amostrados
43 niveis estratigrdficos da Formagdo Longéd e estudados paleomag-
neticamente com o propoésito de contribuir para que uma curva mais
confidvel possa ser construida.

A amostragem foi feita segundo o método dos blocos ao longo
dos perfis Teresina, Barras, Batalha, na rodovia PI-13 e Floriano,
Nazaré do Piaui, Oeiras nas rodovias PI-24 e BR-230, no Estado
do Piaui.

Os tratamentos foram iniciados no Laboratério de Paleomagne-
tismo do IAG-USP (Instituto Astronémico e Geofisico da Universi-
dade de Sdo Paulo) e complementados no do NCGG-UFPa (Niicleo
de Ciéncias Geofisicas e Geoldgicas da Universidade Federal do
Pard). Utilizaram-se as técnicas de desmagnetizagdo progressiva por
campos alternados até 700 oe efou temperaturas até 670°C-700°C.
A interpretagdo dos resultados foi feita por meio dos diagramas
vetoriais de Zijderveld; pelas curvas J-T/C de variagdo da intensidade
magnética com os campos ou temperaturas; e pelos grificos de varia-
¢do na dire¢do do vetor magnetizagao. Os cdlculos de diregdo média
e polos foram feitos segundo a Estat{stica de Fisher (1953).

Foram identificadas quatro diregSes de'magnetizagdo remanente:

1. Uma secundiria de origem quimica (CRM) e polaridade
reversa, cujo mineral responsdvel é a hematita produzida provavel-
mente por alteragdo deutérica a partir da magnetita. Esta magneti-

zagdo (identificada pela letra B), quando datada paleomagnetica-
mente (coordenadas do poélo 80°S, 3°E, Ags = 13,6°), indicou
idade correspondente ao intervalo Carbonifero-Permiano;

2, Uma componente isotérmica (IRM) dura de espectro total-
mente superposto a magnetizagdo inicial, que ndo foi afetada por
nenhum dos tratamentos. Esta magnetizagdo foi denominada D
e apresentou dire¢do muito estdvel em torno do ponto de declina-
¢dio =234,23° e inclinagdo =41,94°;

3. Um grupo de diregdes de magnetizacio de origem viscosa
(VRM) moles, identificadas pela letra C, cuja diregdo média é dada
por declinagio = 15° e inclinagdo = -20°. Foram removidas &
temperatura entre 300°C-600°C;

4. Finalmente, uma magnetizagdo principal, de polaridade
normal, denominada A, provavelmente de origem detritica (DRM),
cujo correspondente polo paleomagnético (de coordenadas: 48°S,
331,7°E; Ags = 9,9°) se mostrou compativel com a idade da For-
magao (Devoniano Superior). Esta magnetizaciio foi considerada
inicial,

Os pblos paleomagnéticos correspondentes &s magnetizagoes
A e B, juntamente com outros da América do Sul, foram rota-
cionados para a Africa, segundo a configuragio pré-deriva de
Smith & Hallam (1970) e comparados a pélos africanos e austra-
lianos de mesma idade, mostrando-se coerentes. Suas polaridades
também estdo em acordo com as escalas magnetoestratigrificas
publicadas por Irving & Pullaiah (1976) e Khramov & Rodionov
(#981).

* Dissertagdo de Mestrado — Setembro de 1984 — Universidade Federal do Pard
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PALEOMAGNETISMO DE ROCHAS VULCANICAS DO NORDESTE BRASILEIRO
E A EPOCA DA ABERTURA DO OCEANO ATLANTICO SUL*

SONIA DIAS CAVALCANTI GUERREIRO
Centro de Geociéncias, UFPa — Caixa Postal 1611, CEP 66000, Belém, PA, Brasil

RESUMO Na primeira parte destre trabalho, foram desenvolvi-
dos estudos de magnetismo de rochas e paleomagnetismo em amos-
tras de rochas vulcanicas do Nordeste brasileiro. As idades das amos-
tras compreende os periodos Jurdssico e Cretdceo. Com este obje-
tivo, foram amostradas quatro 4dreas e se estudou um total de 496
amostras em 55 sitios. Para a coleta foi utilizada uma perfuradora
portatil que extrai amostras de 2,5 cm de didmetro. A orientagdo
das amostras foi feita por meio de uma bissola magnética e de um
clindmetro. Os espécimes foram submetidos a desmagnetizagGes por
campo magnético alternado e em alguns poucos casos foi empregada
" a desmagnetizacdo térmica. Atribuindo-se peso unitdrio a cada sitio,
foi determinada a diregdo média da magnetizagdo remanescente
caracteristica de cada uma das dreas estudadas.

As rochas vulcinicas do perfodo Jurdssico, localizadas na borda
oeste da Bacia do Maranhdo (Porto Franco—Estreito), apresentaram
uma diregdo média em que D = 3,9%, I =-17,9° com Qg5 = 9,3°,
k= 17,9, N = 15 e todos os sitios apresentaram polaridade normal.
Para esta drea foi determinado o pélo paleomagnético de coordena-
das 85,3°N e 82,5°E (Ags = 6,9°), que se localiza préximo a outros
pélos paleomagnéticos conhecidos para esse perfodo.

As rochas da borda leste da Bacia do Maranhdo (Teresina—Pi-
cos—Floriano) de idade cretdcica inferior apresentaram uma di-
regio média de magnetizagdo remanescente caracteristica tal que
D = 174,7°, 1= +6,0° com Qg5 = 2,8% k =122, N =21 e todos os
sftios apresentaram polaridade reversa. O pdlo paleomagnético
associado a elas apresentou por coordenadas 83,6°N, 261,0°E
(Ags = 6,9°) e mostrou concordancia com outros pélos sul-ameri-
canos de mesma idade.

No Rio Grande do Norte, foi estudado um enxame de diques,
tolefticos também de idade cretdcica inferior, cuja diregdo média
da magnetizagio remanescente caracteristica encontrada foi
D = 186,6° 1= +20,6° com @gs = 14,0°, k = 12,9 ¢ N = 10.
Os sitios desta area apresentaram magnetizagGes com polaridades
normal a reversa. O pdlo paleomagnético obtido localiza-se em
80,6°N ¢ 94,8°E com Ags = 9,5°.

0 estudo das rochas vulcanicas da provincia magmética do Cabo
de Santo Agostinho indicou para a regido um valor de D = 0,4°,
I=-20,6° com g5 =4,8°¢ k = 114, N = 9 para a magnetizagao
remanescente caracteristica. Todos os sitios apresentaram polari-
dade normal e o pdlo paleomagnético determinado apresentou as
seguintes coordenadas: 87,6°N e 135°E com Ags = 4,5°.

Foi discutida a eliminagdo da variagdo secular das diregdes
obtidas, de forma que cada pélo apresentado nesta dissertagao ¢
verdadeiramente um pélo paleomagnético.

A andlise dos minerais magnéticos portadores da remanéncia,
efetuada por curvas termomagnéticas ou por difragio de raios-X,
indicou na maior parte das ocorréncias a presenca de titanomagne-
tita pobre em titdnio. A presenga de maguemita e algumas vezes
hematita, na maior parte das vezes resultado de intemperismo, ndo
anulou a magnetizagio termorremanente associada a época de for-

magdo da rocha, que foi determinada apds a aplicagdo de técnicas
de desmagnetizagdo aos espécimes. Pelas curvas termomagnéticas
obteve-se, para a maioria das amostras, uma temperatura de Curie
entre 500°C e 600°C. Os casos mais freqiientes indicaram a ocor-
réncia de titanomagnetita exsolvida, em que foram observados a
presenca de uma fase proxima a magnetita e outra fase rica em tita-
nio, proxima a ilmenita, resultado de oxidagdo de alta temperatura.

A segunda parte do trabalho diz respeito a determinagdo da
época de abertura do Oceano Atlintico Sul por meio de dados
paleomagnéticos. Entretanto, em vez de se utilizar o procedimento
comumente encontrado na literatura, que se baseia nas curvas de
deriva polar aparente de cada continente, foi aplicado um teste
estatistico que avalia a probabilidade de determinada posi¢do
relativa entre os continentes ser valida ou ndo, para determinado
periodo em estudo. Assim, foi aplicado um teste F a polos paleo-
magnéticos da Africa e da América do Sul, dos perfodos Tridssico,
Jurdssico, Cretdceo Inferior e Creticeo Médio-Superior, tendo
sido estudadas situagdes que reconstituem a posigdo pré-deriva
dos continentes e configurages que simulem um afastamento
entre eles.

Os resultados dos testes estatisticos indicaram, dentro de uma
probabilidade de erro de menos de 5%, que a configuragio pré-deriva
de Martin et al. (1981) é compativel com os dados paleomagnéticos
do Tridssico, mas apresenta uma diferenca significativa para os
paleopdlos de Jurdssico, Cretéceo Inferior e Cretdceo Médio-Superior.
Outras reconstrugdes pré-deriva testadas apresentaram o mesmo
resultado.

A comparagio entre os pdlos paleomagnéticos da América do Sul
e da Africa, segundo uma reconstrugdo que admite uma pequena
abertura entre os continentes, como a proposta por Sclater et al
(1977) para 110 Ma atrds, indicou que os dados do Tridssico ndo
sio compativeis com este afastamento. Por outro lado, os paleo-
pblos do Jurdssico e do Cretdceo Inferior, embora mais antigos
que a data sugerida pela reconstrugdo, sdo consistentes com esta
separagdo dentro de uma probabilidade de erro de menos de 5%.

Os dados do Creticeo Médio-Superior mostram-se consistentes
com a reconstrugdo sugerida para 80 Ma atras Francheteau (1973),
que propde uma separa¢do maior entre os continentes.

Com base na premissa de deslocamentos de blocos continentais
rigidos, a andlise dos resultados obtidos indicou que América do Sul
e Africa estavam unidas por suas margens continentais opostas no
periodo Tridssico e uma pequena separagdo entre estes continentes,
provavelmente devida a uma rotura inicial, ocorreu no Jurdssico e
se manteve, entio, aproximadamente estaciondria até o inicio do
Cretaceo Inferior. Esta conclusdo difere da maior parte dos traba-
lhos que discutem a abertura do Oceano Atlantico Sul,

Os dados do Creticeo Médio-Superior sio compativeis com
um afastamento rdpido e significativo entre os continentes na-
quele perfodo.

* Tese de Doutoramento — Dezembro de 1985 — Universidade Federal do Pard

GEOLOGIA E PETROLOGIA DA REGIAO CENTRAL
DA SERRA DA CORDILHEIRA, GOIAS*

NILSON PINTO TEIXEIRA
Centro de Geociéncias, UFPa — Caixa Postal 1611, CEP 66000, Belém, PA, Brasil

RESUMO A area em foco foi mapeada na escala 1:100.000 e
situa-se a oest¢ da cidade de Araguaina (Goids) em regido localizada
nos distritos de Aragominas (antigo Pé do Morro) e Muricilindia

e em suas adjacéncias. Estd limitada pelos paralelos de 7°00’00” e
7925°23” de latitude sul e pelos meridianos de 48°23°36" e
48°40°00” de longitude oeste, perfazendo um total de aproximada-

* Dissertagio de Mestrado — Setembro de 1984 — Universidade Federal do Pard



mente 1.395 km?2. Geologicamente, situa-se, em sua maior parte,
no interior da Faixa de Dobramentos Araguaia.

Nesta drea ocorrem as estruturas démicas de Grota Rica e Coca-
lindia, em cujos niicleos afloram rochas gnaissicas, anfibolitos e
rochas dlcali-alumino-magnesianas, que constituem o Complexo
Colméia. Essas estruturas sio semelhantes ds descritas anteriormente
nas regides de Xambiod, Lontra, Colméia, Cantdo, Rio Jardim e
Rio Cunhas, sendo realgados pelos quartzitos e micaxistos da
Formagdo Morro do Campo. Esta passa gradativamente a micaxistos
de Formagao Xambiod, que sdo os tipos litolégicos dominantes
regionalmente. A Formagdo Xambiod contém ainda, localmente,
lentes de anfibolitos. O conjunto das rochas constitutivas da Forma-
¢do Morro do Campo (inferior) e Xambiod (superior) compde o
Grupo Estrondo. Corpos ultrabdsicos metamorfisados, ocorrem
localmente e formam morros alinhados de disposigdo submeridiana.
Esses corpos ultrabdsicos, juntamente com as unidades do Grupo
Estrondo, constituem o Supergrupo Baixo Araguaia. O Grupo
Estrondo acha-se encoberto a leste pelos sedimentos da Formagio
Pimenteiras da Sinéclise do Parnaiba e a oeste por coberturas ter-
cidrio-quaternarias.

Entre as rochas gnaissicas do Complexo Colméia, foram identi-
ficados gnaisses trondhjemiticos e graniticos, com os primeiros am-
plamente dominantes. Nos gnaisses trondhjemiticos, foram descritos
dois bandamentos (1 e 2). O bandamento 1 tem ocorréncias restritas
e mostra-se dobrado em pelo menos duas fases deformativas, e o
primeiro dobramento, ausente nas demais unidades, apresenta orien-
tacdo E—W se relaciona a um ciclo termotectdnico mais antigo
(presumivelmente de arqueano) enquanto o segundo, com orienta-
¢lo N-S§, esta relacionado ao ciclo termotectdnico gerador das rochas
constitutivas do Supergrupo Baixo Araguaia (do Pré-Cambriano
Superior). O bandamento 2 associa-se a este ciclo, é fortemente
penetrativo, trunca localmente o bandamento 1 e apresenta uma
disposi¢do paralela ao trago axial (em planta) do segundo dobra-
mento, O bandamento 2 mostra-se no geral amoldado s estruturas
domicas. Associados ao primeiro ciclo (arqueano) e concordantes
com o bandamento 1 ocorrem veios quartzo-feldspdticos, ao que
tudo indica relacionados com a fase mais antiga. Existem ainda
outros veios quartzo-feldspaticos, ora concordantes, ora discordan-
tes, com o bandamento 2.

Quimicamente, os gnaisses trondhjem{ticos apresentam, quase
sempre, composi¢do pouco varidvel, o mesmo ocorrendo com os
gnaisses graniticos. Os veios quartzo-feldspdticos concordantes e
discordantes com o bandamento 2 tém sua origem atribuida a
processos anatéxico, que ocorreram em profundidade, durante
o segundo ciclo do Pré-Cambriano Superior. Esses processos foram
parciais e restritos, e, aliados a outros fatores, permitiram a ascen-
sdo diapirica dos gnaisses do Complexo Colméia, cujo alojamento
gerou as estruturas domicas sob condigSes metamorficas equivalen-
tes ao grau médio.
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Na Formagdo Xambiod, as rochas dominantes — micaxistos —
revelaram, por suas caracteristicas petrogrficas e quimicas, uma
predomindncia, entre os sedimentos originais, de pelitos e grauvacas
com contribui¢Ses menores de carbonatos. No estudo petrogrifico,
observou-se uma fintima relagdo entre a auséncia de granada e a
presenga de epidoto e vice-versa, embora ndo haja incompatibilidade
entre ambos, As andlises quimicas mostraram que essas relages sdo
controladas pelo teor de CaO de cada amostra. Quando ele ultra-
passa um certo valor, é favorecida a cristalizagdo de epidoto e
inibida a cristalizagdo de granada, ocorrendo o contririo em caso
inverso. Esta variagdo composicional é observada mesmo em escala
milimétrica e se reflete na drea pela distribuigdo errdtica da granada,
que impossibilita o tragado de qualquer iségrada baseada no apareci-
mento desse mineral. Fendmeno andlogo se verifica em relagdo a
estaurolita, cuja cristalizagdo s6 é possivel em rochas de composigdo
adequada, condigdo esta que ndo ¢ satisfeita pela quase totalidade
de amostras dos xistos analisados. Neste caso, o fator critico é o
conteido de FeO da rocha, que deve ser elevado para permitir a
formagdo da estaurolita. As paragéneses presentes nos diversos
tipos litolégicos do Supergrupo Baixo Araguaia indicam que o
metamorfismo atingiu condi¢Ges minimas equivalentes ao grau fraco
superior e maximas condizentes com o inicio do grau médio, com
regime de pressdo razoavelmente elevado (5 a 6 kb). A cristalizagio
de granada, epidoto e estaurolita foi controlada pela composicdo dos
sedimentos originais. Este fato foi também observado a poucos
quilometros a norte na regido de Xambiod e a quildmetros ao sul
nas regiGes de Cantdo, Rio Jardim e Rio Cunhas.

O estudo estrutural do Supergfupo Baixo Araguaia permitiu a
caracterizagdo de pelo menos cinco fases deformacionais dentro
de um processo progressivo de deformagdo, sendo que as quatro
primeiras se desenvolveram em regime de compressio, que gerou
dobramentos diversos e falhamentos inversos (?), enquanto a Gltima
se desenvolveu num estigio de relaxamento dos esforgos. Um aci-
dente de grande expressio é o Falhamento Inverso (?) de Aragomi-
nas de orientagio N—S coincidente com a Serra das Cordilheiras,
que secciona os micaxistog da Formagdo Xambiod, afetando-os in-
tensamente. Esta unidade aflora tanto a leste quanto a oeste da
escarpa, podendo-se supor que as demais unidades também tenham
sido afetadas pelo falhamento, embora nio se achem expostos ao
longo do mesmo no nivel atual de erosdo. Outros expressivos linea-
mentos com orientagdes NNW—SSE e NNE—SSW, mais bem marca-
dos nos dominios da Formacdo Xambiod, também ocorrem, sendo
que alguns podem corresponder a falhamentos direcionais ao longo
de sz .

A partir da interpretagdo dos dados obtidos e de sua integragio
com os ji existentes, concluiu-se que a evolugio geoldgica da
regido estudada foi policiclica, distinguindo-se ainda diversas fases
em cada ciclo.

DISTRIBUICAO DE URANIO, TORIO E POTASSIO
NAS ROCHAS DO MACICO ALCALINO DE POCOS DE CALDAS (MG-SP)*

ERONALDO BONFIM ROCHA
Departamento de Geoffsica, Instituto Astrondmico e Geofisico, USP — Caixa Postal 30267, CEP 01000; Sdo Paulo, SP, Brasil

RESUMO Com cerca de 800 km?2 de 4rea, o macigo de Pogos
de Caldas representa o maior complexo de rochas alcalinas existen-
tes no continente americano.

Embora os valores de U e Th sejam bem conhecidos nas dreas
mineralizadas, pouco tem sido registrado em relagido a distribuigio
desses elementos fora dos depdsitos. Sabe-se que as rochas do
macigo, em geral, apresentam teores elevados de U e Th em relagio
as rochas encaixantes do embasamento. A distribui¢do de Ue Th
constitui-se num dado adicional de relevincia na discussio da
hipbtese de formagdo dos corpos de nefelina sienitos de Pogos
de Caldas por processos de cristalizagdo fracionada.

No trabalho sdo fornecidos os resultados da distribuigdo de
U, Th e K nos principais ficies petrogrificos ocorrentes nas virias
regides do macigo que foram estudadas, obtidos pela andlise das
amostras por espectrometria gama. Essas andlises revelam que os
chibinitos apresentam valores médios de cerca de 38 ppm de Ue

120 ppm de Th; os lujauritos, cerca de 14 ppm de U e mais de
70 ppm de Th; os nefelina sienitos, cerca de 12 ppm de U e 38 ppm
de Th. As razdes Th/U situam-se proximas de 3,0 nos nefelina. sie-
nitos, em cerca de 3,7 nos fonolitos e atinge valores em torno de 4,0
nos chibinitos. Estes valores sdo comparaveis aos das razdes Th/U
de outras séries selecionadas de rochas alcalinas mencionadas na lite-
ratura internacional. Dados comparativos de U e Th obtidos pela
analise por ativagdo por contagem de néutrons retardados de fissio
também sdo fornecidos.

Os resultados da andlise fluorimétrica mostram que a perda
de U por lixiviagdo é maior nas rochas de granulagdo fina (foné-
litos) que nas granulagdo grossa (lujauritos, chibinitos). Os estudos
auto-radiograficos revelam que os elementos radioativos encon-
tram-se concentrados em certas fases minerais. .

Uma nova avaliagdo da produgdo de calor radiogénico é tam-
bém apresentada.

* Dissertagdo de Mestrado — Novembro de 1985 — Universidade de Sio Paulo
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ESTUDO BIOGEOQUIMICO E MICROPALEONTOLOGICO
DO SILEX NEGRO DA FORMACAO SETE LAGOAS,
GRUPO BAMBUI (PROTEROZOICO SUPERIOR), SAO GABRIEL (GO), BRASIL*

SANDRA MARIA RODRIGUES SUBACIUS
Instituto de Geociéncias, USP — Caixa Postal 20899, CEP 01000, Sio Paulo, SP, Brasil

RESUMO O estudo biogeoquimico da matéria orginica (MO)
amorfa e estruturada (microfdsseis) associada a duas amostras de
silex negro (SG-1 e SG-2), finamente laminados, da Formagao Sete
Lagoas, Grupo Bambui (Proterozdico Superior), da localidade de
Sdo Gabriel, Estado de Goids (Brasil), revelou que:

1. A MO amorfa, que perfaz cerca de 0,12% do contetdo total
de carbono orginico, é constituida por duas fragGes — soliivel e
insoltivel —, sendo que apenas o querogénio é singenético;

2. A fragdo solivel (FS) aléctona provém de varias fontes, pre-
dominando a MO mével migrada de sedimentos do Fanerozdico e
de contaminagdes do solo, possivelmente de liquens;

3. Os querogénios SG-1 e SG-2, a despeito da idade do sedi-
mento encaixante, possivelmente ndo seguiram o esquema cldssico
da maturagio orginica, uma vez que apresentaram razdes O/C
elevadas, incompativeis com as razdes H/C (dentro da zona meta-
genética);

4, Os baixos graus de cristalinidade dos querogénios pesquisados
sdo devidos a seus altos teores em oxigénio, do qual grande parte
estd na forma de radicais do tipo quinona. Estes radicais, identifi-
cados pelo infravermelho e ressondncia paramagnética do elétron,
sdo responsdveis pela imobilidade da estrutura quimica dos quero-
génios mesmo quando foram aquecidos com o metamorfismo
regional;

5. Os querogénios SG-1 e SG-2 exibem valores de drog
(-27,2%00 € —29,2%00 respectivamente), que sugerem MO fotossin-
tetizada e submetida a uma histéria térmica branda;

6. O indice colorimétrico (ma:rom bem escuro) das organohtas
que indica MO senil, constitui a Unica evidéncia do aquecimento
tardio da MO com o metamorfismo regional;

7. Apesar de a microflora preservada ser dominada por elemen-
tos alogénicos (fragmentos de coldnias transportados do sitio de
crescimento) e planctdnicos, ambos querogénicos derivam majori-
tariamente do decaimento de comunidades bentOnicas fotoauto-
troficas, provavelmente responsavem pela feicdo laminar da rocha
carbonatica original. Ambos querogenlos exibem razdes O/C e H/C
compardveis aos querogénios proterozdicos himicos do tipo IV;

8. A microflora preservada representa uma comunidade de
microorganismos tipica de ficies silicosas do Proterozéico Médio
e Superior. Caracterizou-se em 5G-1 sete taxa com afinidades com
a Chroococcaceae, que incluem um género e uma espécie nova:
Mpyxococcoides sp.a, M. spb, M. sp., Sphaerophycus sp.,
Gloeodiniopis cf. G. lamellosa; Forma A; Urucellum bambuiense
sp.n; trés taxa com afinidades com a Entophysalidaceae: Eoento-
physalis sp.a, E. sp.b e cf. E. arcata; cinco taxa incertae sedis: aff.
Globophycus sp., aff. Caryophaeroides sp., aff. Zosterosphaera sp.,
Forma B e Forma C; e finalmente quatro faxe com afinidades
eucaridticas: 7Glenobotrydion aenigmatis, Forma D, Kildinella
sp.a e K. sp.b. Na amostra SG-2, os microfosseis sdo mais escassos
e estdo representados por duas taxe filamentosas: ?Salome sp.
e Siphonophycus sp.; e uma faxa com afinidades Chroococcaceae:
Myxococcoides sp; e

9. A presenca de raros, mas muito bem preservados, exemplares
de acritarcas de interesse bioestratigrifico, notadamente do género
Kildinella, sugere uma idade para a formagao Sete Lagoas restrita ao
Rifeano Superior e Vendiano Inferior (950-570 Ma). Os acritarcas
constituem também a primeira descri¢do formal de proviveis euca-
riontes no registro f6ssil do Pré-Cambriano brasileiro.

*  Dissertagdo de Mestrado — Janeiro de 1986 — Instituto de Geociéncias — USP

O CINTURAO DOM FELICIANO EM SANTA CATARINA*

MIGUEL ANGELO STIPP BASEI
Instituto de Geociéncias, USP — Caixa Postal 20899, CEP 01000, Sao Paulo, Brasil

RESUMO Com a aplicagio de métodos convencionais (andlise
bibiografica, trabalhos de campo e estudos petrogrificos) e mais
andlise estrutural, litogeoquimica e geocronoldgica, foi possivel
elaborar uma sintese geolbgica bem como propor um modelo de
evolugdo geotectdonica para os terrenos pré-cambrianos e eopaleo-
zbicos de parte do Estado de Santa Catarina.

Do ponto de vista tectdnico, sdo identificadas duas entidades
maiores: na por¢do oeste, o Criton Rio de La Plata; e, na regido
oriental, o Cinturdo Dom Feliciano. O primeiro engloba os terrenos
antigos, de alto grau metamoérfico, que serviram de antepafs para o
desenvolvimento do cinturdo. Para este Gltimo, que inclui os terre-
nos formados ou intensamente retrabalhados no Ciclo Brasiliano, é
reconhecida, de SE para NW, uma compartimentagdo interna
definida por trés dominios tectdnicos: Dominio Interno, Interme-
didrio e Externo, respectivamente em facies meso, epi e anquizonal
de metamorfismo, Essa polaridade metamoérfica é compativel com
a vergéncia tectdonica NW do cinturdo.

O Dominio Interno representa as zonas profundas, atualmente
expostas, do cinturdo, sendo caracterizado pela presenca regional
de migmatitos cortados pelas suites intrusivas Sdo Pedro de Alcén-
tara e Pedras Grandes. No Dominio Intermedidrio, predominam os
metassedimentos do Grupo Brusque, metamorfisados e deformados
polifasicamente, e cortados por iniimeros corpos granitoides intru-

sivos das suites Valsungana e Guabiruba. O Dominio Externo é
interpretado como uma antefossa moldssica preenchida por um
espesso pacote sedimentar, onde predominam turbiditos associados
a rochas magmdticas 4cidas da Suite Plutono-vulcdnica Subida.
Foram identificadas para o Cinturdao Dom Feliciano quatro fases
de deformacdo. A primeira delas, de idade e caracteristicas geomé-
tricas desconhecidas, é observada s6 no Grupo Brusque e ocasional-
mente em paleossomas de migmatitos do Dominio Interno. As trés
outras sio seguramente brasilianas com a segunda e a terceira pos-
suindo orientagio NE e vergéncia para NW. Estas fases estariam
ligadas a um mesmo sistema compressivo direcionado contra o
Criaton Rio de La Plata. A quarta fase processou-se em um nivel
estrutural superior e provocou inflexdes, amplas e descontinuas,
provavelmente relacionadas a movimentagOes transcorrentes ao
longo dos grandes lineamentos pré-existentes. O Grupo Itajai, no
Dominio Externo, é afetado 56 pelas duas tiltimas fases do cinturdo.
A coluna litoestratigrafica proposta para o Grupo Itajai apresen-
ta em posicdo basal um pacote de arenitos arcosianos, macigos e
de cor marrom-avermelhada, que intercalam possantes lentes de
conglomerados (Unidade Arenitica Inferior). Em posi¢io de topo
tém-se os termos siltico-peliticos predominando largamente sobre
as fracdes mais grossas (Unidade Siltica Superior). A sudoeste de
Botuverd, na regido mapeada neste trabalho, o Grupo Brusque é

*  Tese de Doutoramento — Dezembro de 1985 -- Instituto de Geociéncias — USP
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constituido por trés unidade litoestratigrificas, assim constituidas
da base para o topo: Seqiiéncia Botuverd, Seqiiéncia Ribeirdo do
Agrido e Seqiiéncia Rio da Areia. Nessa mesma ordem estratigra-
fica, tem-se uma nitida diminuig¢do da fragdo detritica de granulagio
grossa, com conseqiiente aumento dos componentes mais finos até
atingir-se uma sedimentagdo quimica em que predominam os
niveis carbondticos.

A granitogénese do Cinturdo Dom Feliciano foi caracterizada,
com base em relagdes de campo, idades e caracteristicas petrografi-
cas, em seis suites intrusivas. As mais antigas sdo as suites dos grani-
toéides foliados e Valsungana, sincrdnicas ao desenvolvimento da
segunda fase de deformagdo. Tardios a esta, colocaram-se os grani-
téides das suites Guabiruba e Sdo Pedro de Alcintara. Em condi-
¢oes tardi e pos-tectdnicas ocorreu o magmatismo plutono-vulcinico
das suftes Pedras Grandes e Subida. As indicagdes adicionais lito-
geoquimicas ¢ isotdpicas permitiram classificar essa granitogénese
como predominantemente crustal e definiram para as trés primeiras
suites uma afinidade ao tipo 8; as suites Sdo Pedro de Alcintara e
Pedras Grandes seriam do tipo I caledoniano; e a Suite Subida
do tipo A.

Mais de uma centena de novas determinagdes radiométricas sdo
apresentadas neste trabalho, tendo-se utilizado até de métodos
ainda ndo disponiveis no pais. Este é o caso das andlises U-Pb em
zircoes e Pb-Pb e Sm-Nd em rocha total. Esses resultados permitiram
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que fossem posicionados no tempo as principais épocas de colocagio
dos corpos granitdides e, por conseguinte, das fases deformacionais
associadas. Desta forma, foram reconhecidos dois eventos tectono-
-magmadticos principais a nivel do cinturdo. O primeiro, datado em
650 * 50 Ma, corresponderia ao implemento, da segunda fase de
deformagdo com colocagdo sintectonica das suites Valsungana e
granitdides foliados a 640 * 20 Ma e, pouco mais tarde, dos grani-
toides das suites Guabiruba e Sio Pedro de Alcintara a 600 * 20 Ma.
0 segundo evento ocorreu a 560 £ 40 Ma incluindo a terceira fase de
deformagio e a granitogénese tardia da sufte plutono-vulcinica
Pedras Grandes a 540 £ 20 Ma. O magmatismo do tipo Subida é
restrito ao dominio externo e precedeu um pouco o metamorfismo
de baixa intensidade do Grupo Itajai, ocorrido a 535 * 10 Ma. As
determinag¢des K-Ar indicam que o resfriamento regional do Cintu-
rdo Dom Feliciano se deu por volta de 500 Ma.

Finalmente, a evolugdo geotectonica do Cinturdo Dom Feliciano
em Santa Catarina é interpretada com base em um modelo de sub-
ducgdo do tipo A, ocorrida durante o Ciclo Brasiliano. A esse pro-
cesso estariam associadas todas as feigGes geologicas brasilianas
(estruturais, metamorficas e magmaticas) observadas no cinturdo.
Sdo questionados os modelos anteriores, que sugerem que o Domi-
nio Interno do cinturio poderia corresponder i raiz de um arco
magmatico de itlade brasiliana.

FACIES SEDIMENTARES E AMBIENTE DEPOSICIONAL DA FORMACAO
MONTE ALEGRE NA AREA DE JURUA, BACIA DO ALTO AMAZONAS, BRASIL*

WILSON LUIZ LANZARINI
Pebrobras/Diger/Segex — Sala 1097, Cidade Universitdria, Ilha do Funddo, CEP 21910, Rio de Janeiro, RJ, Brasil

RESUMO A drea do Jurui estd situada na por¢do central da
Bacia Alto Amazonas, Regido Norte do Brasil. A Formagdo Monte
Alegre assenta sobre uma discordincia e constitui a base da seqiién-
cia clastico-evaporitica de idade carbonifero-permiana.

A Formagdo Monte Alegre na drea do Jurui apresenta quatro
tipos de depdsitos de ambiente desértico: a) arenitos de wadis;
b) arenitos edlicos de dunas e interdunas; c) siltitos de lobos da
desembocadura de wadis; e d) folhelhos lacustres com sabkhas
associadas.

Os arenitos edlicos predominam enquanto os de wadis sio raros.
Sdo arenitos subarcosios e quartzarenitos. A diagénese desses areni-

tos € marcada pela ambientagdo de clima arido, com formagio de
cuticulas de 6xidos e cimentagio precoce por anidrita nodular,
Como cimentos mesodiagenéticos tém-se crescimento secunddrio
de quartzo, calcita e anidrita poiquilotdpicas, e piritizagio associada
a entrada de hidrocarbonetos.

Os arenitos de dunas apresentam as melhores condi¢ées permo-
porosas e constituem os melhores reservatorios da drea. No registro
sedimentar, os depdsitos lacustres e de sabkhas estdo distribuidos
como lentes em meio aos arenitos-reservatorios, constituindo, assim,
descontinuidades laterais em potenciais horizontes produtores.

* Dissertagdo de Mestrado — Dezembro de 1984 — Universidade Federal de Ouro Preto

ASPECTOS DA EVOLUGCAO TECTONICA DAS BACIAS
DO RECONCAVO E TUCANO SUL, BAHIA, BRASIL*

EDISON JOSE MILANI
Petrobris/Cenpes — Ilha do Fundio, Cidade Universitdria, CEP 21910, Rio de Janeiro, RJ, Brasil

RESUMO As bacias sedimentares mesozdicas do Recdncavo e
Tucano Sul localizam-se na Regido Nordeste do Brasil, ocupam apro-
ximadamente 25.000 km? do Estado da Bahia e compdem, junta-
mente com as fossas tectonicas do Tucano Central, Tucano Norte e
Jatobd, um rift intracontinental com cerca de 450 km de compri-
mento na dire¢do Norte—Sul, feicdo impar na margem leste brasileira.

Em quatro décadas de pesquisa petrolifera, acumulou-se um
acervo enorme de informagGes sobre estas bacias; ainda existem,
entretanto, inimeras questGes acerca da origem e evolugdo estru-
tural-estratigrifica deste rift.

A preocupagdo deste trabalho foi determinar os processos
tectonicos bdsicos responsdveis pelo desenvolvimento das fossas
e o relacionamento destes com as estruturas de seu arcabougo.

Assim, com base em dados sismicos, gravimétricos e de subsu-
perficie, foi proposto um modelo evolutivo para a drea estudada,
que congidera o padrdo de falhamentos ao nivel do embasamento,

o tipo de movimentagdo ao longE: das falhas e a geometria da defor-
magdo crustal associada ao mecanismo tectdnico responsdvel pela
evolugdo bacinal. .

A origem e o desenvolvimento estrutural juro-cretdcico dessas
fossas foram atribuidos i atuagdo de um campo distensivo de orien-
tagdo aproximada N60W; evidéncias de deslocamentos transcorren-
tes foram interpretadas como falhamentos transformantes intra-
continentais segmentando transversalmente o rift.

O modelo proposto leva em consmeraqao os intervalos cro-
noestratigrdficos depositados nas diferentes regides das bacias,
caracterizando-se pacotes de espessuras varidveis nos diversos depo-
centros desses grabens, fortemente controlados pelo regime tec-
tonico vigente a época da deposigio.

Esperimentos simples em argila demonstram a mecinica geral
do modelo extensional proposto.

* Dissertagio de Mestrado — Dezembro de 1985 — Universidade Federal de Ouro Preto
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_ GEOLOGIA ESTRUTURAL E ESTRATIGRAFIA
DO GRUPO SAO JOAO DEL REI NA REGIAO DE SAO JOAO DEL REI (MG)*

CLAUDIO DE MORISSON VALERIANO
Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas, UNESP — Campus de Rio Claro, Caixa Postal 178, CEP 13500, Rio Claro, SP, Brasil

RESUMO Duas seqiiéncias de metamorfitos pré-cambrianos
ocorrem na regido de Sdo Jodo del Rei, sul do Estado de Minas
Gerais.. A seqiiéncia mais antiga, denominada Grupo Barbacena, é
constituida por uma interestratificagdo complexa de metassedimen-
tos (sericita filito, quartzito, gondito, marmore, formagdo ferrifera,
gnaisse bandado de granulagdo fina) e xistos de composigdo mafica
a ultramafica (clorita xisto, talco xisto e tremolita xisto, principalmen-
te) de provivel origem ignea. Ocorre ainda uma faixa composta por
gnaisse bandado de composi¢io tonalitica que contém bandas anfibo-
Iiticas com aspecto migmatitico. Associadasa todo o conjunto descri-
to acima, ocorrem faixas de ortognaisses intrusivos de composigio
granodioritica, com grau varidvel de gnaissificagio. Um corpo
de metagabro de dimensdes quilométricas também foi mapeado,
de idade incerta em relagdo ao magmatismo dcido. A seqiiéncia mais
nova, denominada Grupo Sdo Jododel Rei, é caracterizada por
metassedimentos resultantes de uma transgressio marinha deposi-
tada em discordincia angular e litologica sobre o Grupo Barbacena.
Neste trabalho, este grupo foi subdividido nas seguintes unidades
litoestratigrdficas, tendo da base para o topo: a) quartzito rico em
estratificagio cruzada e marcas de onda com intercalagbes de
metaconglomerado e sericita filito; b) arddsia branca a cinza, local-
mente com manchas de redugdo; c) quartzito miciceo de granula-
¢do fina; d) metaconglomerado com intercalagdes de quartzito e
filito; e) filito quartzoso de cor de alteragdo alaranjada; f) filito
preto e quartzo filito cinza em alternincia milimétrica a centimé-
trica; g) seqiiéncia filitico-carbondtica com lentes hectamétricas de
calcdrio; h) filito grafitoso com intercalagdes decimétricas de quart-
zito; e i) biotita-clorita filito. Cortando esta seqiiéncia ocorre ainda
um conjunto de diques de metabasito.

Nas rochas do Grupo Sdo Jodo del Rei, foram observadas estru-
turas deformacionais atribufdas, com base em critérios de estilo e
superposigdo, a trés fases de deformagdo. A primeira, Dy, gerou
dobras geralmente fechadas e isoclinais com superficies axiais

sub-horizontais e formou uma clivagem ardosiana penetrativa
(S;) subparalela & estratificagdo sedimentar, localmente gerando
uma lineagdo de estiramento evidenciada por alongamento de
seixos nos metaconglomerados. A segunda fase de deformagdo,
D,, teve intensidade crescente de norte para sul. A norte, onde
predominam os quartzitos, esta fase formou dobras abertas com
superficies axiais ingremes, que mergulham para SSE com eixos em
torno de 70/15, possivelmente aproveitando diregSes estruturais
de D;. A sul, onde predominam os filitos, houve formagdo de
dobras fechadas, geralmente reviradas, com eixos em torno de
105/22. Houve também formagdo de uma forte clivagem de crenu-
lagio no plano axial, as vezes acompanhada de transposi¢do de
S; e do acamamento sedimentar. Provavelmente associada a D,,
ocorre uma falha situada a norte da Serra do Lenheiro, de direcdo
ENE-WSW, com componente normal de movimento e compo-
nente transcorrente descanhecida. Esta falha forma o limite seten-
trional das rochas do Grupo Sdo Jodo del Rei. A tltima fase de
deformacdo, Dj, gerou grandes dobras abertas com superficies
axiais subverticais e eixos sub-horizontais de diregdo E—W, além
de crenulagdes e dobras mesoscopicas com superficies axiais sub-
verticais mergulhando para SE e eixos sub-horizontais variando
entre NE—SW e NNE-SSW, localmente com desenvolvimento
de clivagem de crenulagio. .

Ocorrem falhas verticais associadas 4 charneira de um anticlinal
suave Dy, cuja posigdo com respeito as fases de deformagdo perma-
nece em aberto, podendo ser sin-D, ou mais novo.

O Grupo Sio Jodo del Rei, na drea estudada, sofreu metamor-
fismo na ficies xisto verde, zona da biotita, faixa de pressdo inter-
medidria. O auge desse metamorfismo foi atingido durante a segunda
fase de deformagéo, com cristalizagdo de biotita e cianita, que for-
mou lineagdo mineral paralela a eixos de dobras daquela fase
de deformagdo.

* Disserta¢do de Mestrado — Julho de 1985 — Universidade Federal do Rio de Janeiro

CONTRIBUICAO A ANALISE SISMOTECTONICA
DA REGIAO SUDESTE DO BRASIL*

CORIOLANO DE MARINS E DIAS NETO
Departamento de Geologia Geral, Instituto de Geociéncias, USP — Caixa Postal 20899, CEP 01000, Sdo Paulo, SP, Brasil

RESUMO A avaliagio da atividade s{smica conhecida e a pro-
posicdo de possiveis associagdes desta com estruturas potencial-

mente favordveis a liberagdo de esforgos na Regido Sudeste brasileira-

constituem-se no principal objetivo deste trabalho.

Com um enfoque convergente sdo fornecidos informagdes a
respeito da atividade sismica intraplaca a nivel global, juntamente
com tentativas de interpretagfo sismotectdnica de diversos autores,
comenta-se a sismicidade do Brasil e, com detalhe, a da regido objeto
deste estudo.

Apesar da quantidade de dados sismicos ser a mais significativa
em termos da atividade sismica brasileira, acredita-se que muitos
eventos ocorridos na Regido Sudeste podem ter sido perdidos por
falta de registro escrito ou instrumental. Em parte, esta relativa
concentragdo de sismos pode refletir o padrao de ocupagio popu-
lacional, assim como a possibilidade de registro instrumental mais
eficiente, na tltima década, que nas outras regies brasileiras.

A distribuicio dos eventos conhecidos parece indicar a ocor-

réncia preferencial de atividade sismica nas dreas afetadas pelo
Ciclo Brasiliano e na margem continental correlata, onde se desen-
volve a Bacia de Santos, do que na cobertura fanerozdica da Bacia
do Parana.

Com base nos modelos propostos e nas .informagoes dispo-
niveis, discute-se a evolugio tectdnica meso-cenozoica da regido de
interesse e procura-se identificar as estruturas favordveis a liberagdo
de esforcos, com as quais os eventos sismicos pudessem estar
associados.

Considera-se a possibilidade dos sismos estarem relacionados
aos produtos tafrogénicos da Reativagdio Wealdeniana, os quais
foram fortemente condicionados pelo trend estrutural regional
do final do Ciclo Brasiliano. Defende-se também a provivel exis-
téncia de grandes descontinuidades seccionando este frend, as
quais teriam desempenhado um papel de destaque no ambito da
evolugdo meso-cenozdica e atualmente poderiam ser responsiveis
pela ocorréncia de sismos em suas proximidades.

*  Dissertagio de Mestrado — Maio de 1986 — Instituto de Geociéncias — USP
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INTERPRETACAO AMBIENTAL DA FORMACAO PONTA GROSSA
NA PARTE CENTRAL DA BACIA DO PARANA - UM ESTUDO DE SUBSUPERFICIE*

MIRIAN NOBILE DINIZ
Departamento de Geologia Geral, Instituto de Geociéncias, USP — Caixa Postal 20899, CEP 01000, Sdo Paulo, SP, Brasil

RESUMO Neste trabalho, sdo interpretados ambientes deposi-
cionais da Formagdo Ponta Grossa (Bacia do Parand) na sub-bacia
devoniana sul, com base em perfis elétricos e radioativos (raios
gama), testemunhos e amostras de calha de pogos perfurados pelo
Paulipetro-Consorcio CESP/IPT, no oeste do Estado de Sio Paulo
e na porgiio centro-oeste do Estado do Parand.

Na regido do Pontal do Paranapanema (SP), a sul do Alinhamen-
to Estrutural de Guapiara, a unidade pode ser dividida em duas
ficies fundamentais: a subseqiiéncia inferior, de cariter pelftico,
marinho raso, transgressivo, que inclui relativa estabilidade ou
lenta elevagio do nivel do mar; e a superior, dominantemente
siltico-arenosa, de padrdo regressivo, que deve corresponder a
pequenos deltas do tipo dominado por marés e a depdsitos asso-
ciados sob condigGes de mesomaré, com aparente registro de canais
de maré e sem a formagdo de ilhas-barreiras (similar ao modelo de
sedimentagdo recente para a costa da Alemanha, Mar do Norte).
Admite-se um ambiente semi-restrito de sedimentag@o, como o de
bafa, extensa, condicionado pela atuagdo positiva do Alinhamento
de Guapiara — mais efetiva para a subseqiiéncia superior, e com
drea-fonte, provavelmente a leste-nordeste.

No Estado do Parang, caracterizam-se, litologicamente, trés inter-
valos estratigrificos informais: a subseqiiéncia inferior, com depési-
tos peliticos, de origem transgressiva, em ambiente de plataforma
rasa; a média, mais siltica, com intercalagdes de bancos arenosos
e padrio geral progradacional, no perfil de raios gama, que mostra
pequenos ciclos transgressivos, e fonte principal de sedimentos
a oeste-sudoeste; e a subseqiiéncia superior, que se distingue da
inferior pela maior proporgdo de niveis arenosos, com fei¢Ges trans-
gressivas, oscilatorias e sedimentagdo em dguas calmas ou mais

agitadas (zonas de inframaré de maior profundidade a intermaré
inferior), possivelmente com drea-fonte também de nordeste.

Na faixa centro-oeste do Estado do Parand, a subseqiiéncia
média poderia representar a parte submersa de delta assimétrico
formado pela interagdo de suprimento de sedimentos fluviais (orien-
tado para nordeste, regido do depocentro, drea de Apucarana, PR —
prodelta) e de efeitos de marés, talvez da agdo de ondas, subordina-
damente. SupOem-se condigOes interdeltaicas de macromaré, com
sistemas perpendiculares a costa de ‘“barras™ arenosas, que se espes-
sam para leste, segundo o provivel fluxo das marés. Para esses depd-
sitos arenosos — marcantes na parte suprior da subseqiiéncia —
ampla distribuicio geogrifica, associada 4 espessura pequena ou
média (até pouco menos de 40 m), é sugestiva de declividade suave
de uma plataforma extensa e tectonicamente mais estivel para a
borda oeste da sub-bacia e de aporte rapido de sedimentos.

A erosdo de praticamente toda a subseqiiéncia superior, em algu-
mas segdes do Estado do Parand (pogos 1-CS-2-PR, 1-PT-1-PR,
1-RS-1-PR), durante a fase pré-carbonifera, bem como a expressiva
espessura ocasional da subseqiiéncia inferior (pogos 1-CA-3-PR e
1-RS-1-PR) evidenciam uma subcompartimentagdo da bacia devo-
niana, com significativo controle tectdnico sobre a sedimentagio
da Formagio Ponta Grossa, em certas dreas.

Em direciio ao centro-leste/nordeste do Estado do Paran4, fora
da drea estudada, pode ocorrer gradiente acentuado por falhamen-
tos locais, como indicam o rdpido espessamento de partes da uni-
dade (pogos 1-CA-3-PR e 1-CA-1-PR) e o registro de unidades
litologicas atipicas, por exemplo, arcésios liticos, ds vezes mais
grossos no pogo 1-R-1-PR, da Petrobris.

*  Dissertagio de Mestrado — Abril de 1986 — Instituto de Geociéncias — USP

QUANTIFICACAO DA POTENCIALIDADE MINERAL COM BASE EM DADOS
GEOQUIMICOS: UM ESTUDO APLICADO AS FOLHAS ITAQUAQUECETUBA,
PIRACAIA, IGARATA, CAMANDUCAIA = MONTEIRO LOBATO*

SAUL BARISNIK SUSLICK
Instituto de Pesquisas Tecnologicas do Estado de Sdo Paulo (IPT) — Caixa Postal 7141, CEP 01000, Sdo Paulo, SP, Brasil

RESUMO O desenvolvimento de métodos quantitativos para a
interpretagdo e integragdo de dados geoquimicos regionais constitui
a filosofia bdsica deste trabalho. Estes métodos representam um ins-
trumento para auxilar na separagdo entre as anomalias significativas
e as flutuacdes dos teores, nem sempre de facil execugio, em decor-
réncia da existéncia de inimeros fatores que intervém no contefido
dos elementos quimicos.

A regido selecionada para a aplicagdo desses métodos abrange os
dominios geoldgicos e tectdnicos da faixa Brasiliana das folhas
topogrificas de Itaquaquecetuba, Igaratd, Piracaia, Camanducaia
¢ Monteiro Lobato, no Estado de Sdo Paulo, perfazendo uma drea
com aproximadamente 2.400 km?2. Nesta regidio foram recolhidas
1.900 amostras geoquimicas de sedimento de corrente, que obe-
deceu a uma densidade de média de uma amostra por quilome-
tro quadrado.

Uma decorréncia natural do desenvolvimento dos métodos de
exploragao mineral e quantitativos, que serd abordada neste traba-
lho, é o dimensionamento da relagdo custo/beneficio. O planeja-
mento econdmico possui sérias implica¢Ges nos levantamentos geo-
quimicos, pois uma campanha mal planejada, sem o conhecimento

dos riscos inerentes da exploragdo mineral, pode prejudicar a per-
formance da campanha e comprometer a informagdo geoquimica.

Uma outra parte deste trabalho é consagrada a avaliagio da
qualidade das medidas pelas amostras em duplicata e triplicata.
Esse tipo de avaliagdo possibilita detectar a dispersdo artificial in-
troduzida durante a aquisicio dos dados, seja na amostragem e/ou
na preparagdo e andlise das amostras no laboratério. Neste trabalho,
mediante diversos métodos estatisticos, foi possivel classificar os
elementos em relagdo a esses controles; cujos resultados foram
os seguintes: os elementos Fe, Ca, Mg, Mn, B, Ba, Ga e Sr apresen-
taram um alto grau de reprodutibilidade enquanto as flutuagdes
para Ti, Co, Cr, Cu, Nb e Zr sdo mais acentuadas. Os elementos
La, Mo, Ni, Pb, Sc, V e Y constituem as maiores variagGes nas
medidas quer nas triplicatas, quer nas duplicatas, devido provavel-
mente & baixa sensibilidade no limite inferior de detecgdo. Essa
variagdo ndo constitui um obstaculo para a identificagio das anoma-
lias relevantes, 4 medida que essas flutuagdes se restringem ao
background geoquimico.

Os parametros de amostragem, tais como rocha, pluviosidade
e drea de bacia, entre outros, foram utilizados neste trabalho para

* Tese de Doutoramento — Maio de 1986 — Instituto de Geociéncias — USP
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avaliar as relagdes entre esses parametros e as variagOes significativas
dos teores nos elementos-tragos. Neste estudo determinou-se que
so a rocha, a granulometria e o tipo de ocupacio do solo possuem
uma variagdo real e podem vir a influenciar os teores. Em decorrén-
cia dessa avaliacdo, os dados geoquimicos foram agrupados em
fun¢io dos tipos de rocha em que foram definidos 11 alvos geo-
quimicos pelos métodos geoestatisticos convencionais e reamos-
tragens de algumas dreas de interesse.

A regionalizagio dos teores e sua andlise estrutural baseada
nos métodos geoestatisticos — variograma e krigagem — possibilita-

ram a definicio de uma dimensio ideal de célula (2.000:m) e a
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individualizacdo de algumas anomalias geoquimicas para os ele-
mentos Fe, B, Co, Cr e Cu, adaptados s caracteristicas espaciais de
cada variavel.

A integracio das informacoes geolog1cas e geoquimicas pela
analise caracterfstica possibilitou a quantificagdo da potencialidade
mineral da 4area em foco, utilizando-se de quatro modelos de mine-
ralizagdo. Por esses modelos, foi possivel definir dreas de interesse
direto para diversos ambientes, com destaque para um frend na
direcio NE vinculado a mineraliza¢des vulcano-sedimentares e alvos
vinculados as rochas granitdides e pegmatiticas.

CONTRIBUICAO A GEOLOGIA DA REGIAO
DE SAO JOSE DOS QUATRO MARCOS (MT)*

MAURICIO ANTONIO CARNEIRO
Escola de Minas, UFOP — Rua Diogo de Vasconcelos, 328, CEP 35400, Ouro Preto, MG, Brasil

RESUMO O mapeamento geoldgico (escala 1:100.000) realiza-
do na regidio de Sio José dos Quatro Marcos, sudoeste de Mato
Grosso, revelou marcada variedade litoldgica. Predominam, como
rochas consideradas do embasamento, gnaisses cinzentos tonaliticos,
com lentes e bandas interestratificadas de anfibolitos (primeira gera-
¢do) e escassas ocorréncias de granulitos. Gnaisses roseos oftalmiti-
cos, de composigdo granitica, sio considerados granitoides porfirfti-
cos deformados enquanto alguns afloramentos de rochas calcio-
-silicdticas bandadas sdo representaptes de seqiiéncias supracrustais
deformadas e metamorfisadas. Estas rochas sio invadidas por
virias fdcies de granitéides réseos e cinzas, tanto macigos como
orientados. Petrograficamente, sdao tonalitos, granodioritos e gra-
nitos tipo 3a e 3b, que aparecem no campo como blocos isolados
e, geralmente, alternantes (isto €, macigos ndo-circunscritos), colo-
cados numa seqiiéncia que se inicia com tonalitos precoces e finaliza
com granitos tardios. Esses granitoides mostram encraves de gnaisses
cinzentos e de anfibolitos (segunda geragdo). Um corpo anfibolitico
de dimensdes maiores, que aflora a oeste da irea mapeada, é consi-
derado também de segunda geragdo. Para leste, aparecem alguns
afloramentos isolados de ridlitos porfiriticos com matriz esferulitica.

Todas as unidades mencionadas sdo descritas petrograficamente
e se apresentam adicionalmente vdrias dezenas de modas de gnaisses
cinzentos, anfibolitos, rochas célciosiliciticas e granitbides. As
observagdes geoldgicas sdo langadas num mapa de dominios petro-
grificos, que mostra a distribuigdo, no campo, dos tipos petrografi-
cos dominantes.

Determinacoes radiométricas pelo método Rb/Sr mostram idades
isocronicas de 1.971 = 70 Ma (quatro amostras de um unico aflora-
mento), para gnaisses cinzentos, e 1.472 £ 19 Ma (seis amostras),
para granitéides réseos; as razdes inicias sdo 0,7017 e 0,7037, res-
pectivamente, que indicam evolucdo a partir de materiais primitivos.
Idades K/Ar em gnaisses cinzentos e anfibolitos sdo da ordem
de 1.500 Ma.

A drea mapeada é parte integrante de uma faixa deformada de
maior extensdo, com os gnaisses cinzentos formando o embasa-
mento para rochas supracrustais (cdlcio-silicticas), com posterior
invasio de granitdides ndo circunscritos, que marca, por volta de
1.500 Ma, um evento térmico-tectonico relacionado a Reativagdo
Parguazense (Ciclo San Ignacio).

As correlagdes com unidades formais definidas em dreas vizinhas
sdo dificultadas pela falta de mapeamento de maior detalhe, Con-
sidera-se prematura a atribuicdo das rochas do embasamento
(gnaisses cinzentos etc.) ao Complexo Xingu, originalmente definido
na Amazdnia Central. As rochas calcio-silicdticas, remanescentes de
seqliéncias supracrustais mais espessas, sdo possiveis equivalentes de
pacotes semelhantes j4 mapeados em dreas vizinhas, (por exemplo,
Seqiiéncia Vulcano-sedimentar Quatro Meninas). As rochas grani-
téides foram geradas provavelmente por anatexia da crosta primi-
tiva e pertencem 4 Suite Intrusiva Guapé como redefinida no .pre-
sente trabalho. Os anfibolitos de corpos maiores (segunda gera¢io)
s30 os equivalentes da Suite Intrusiva Rio Alegre enquanto os
ri6litos sdo provaveis cronocorrelatos do Grupo Rio Branco.

* Dissertagdo de Mestrado — Maio de 1986 — Instituto de Geociéncias — USP

PROCESSOS DE CARSTIFICACAO E HIDROGEOLOGIA
DO GRUPO BAMBUI NA REGIAO DE IRECE, BAHIA*

ARI MEDEIROS GUERRA
Rua das Angélicas 294, Pituba, CEP 40000, Salvador, BA, Brasil

RESUMO Neste trabalho é analisada a evolugdo dos processos
de carstificagio na seqiiéncia carbondtica do Grupo Bambui na
Chapada de Irecé (BA), com vistas a sua aplicagdo na elucidagdo do
quadro hidrogeolégico resultante. Nos processos de carstificacio,
foram analisados basicamente os pardmetros dgua, composigdo qui-
mica das rochas e elementos estruturais como fatores fundamentais
na evolugdo do processo, Como resultado da integragdo desses fato-
res evidenciou-se um quadro carstico pouco desenvolvido em toda a
porgdo norte, que evolui gradativamente para sul, e zona de contato
leste com o Grupo Chapada Diamantina, onde o carste se apresenta
em fase evoluida de desenvolvimento. Ajustado a este quadro tem-se
o comportamento hidrogeolégico do sistema agiiifero, que se apre-
senta em toda a porgdo norte como um aqiiifero cdrstico-fissural
e passa a francamente cdrstico na porgdo sul e nas faixas de contato
leste com os quartzitos do Grupo Chapada Diamantina. Foram uti-
" lizadas como base na avaliagdo hidrogeolbgica as feigdes morfoestru-

turais de superficie correlacionadas com os dados de pluviometria,
piezometria, capacidade especifica dos pogos, variagdes sazonais
de niveis hidrostiticos e qualidade quimica das dguas subterrineas.
Pelo método estatistico de analise de tendéncia foram construidos
mapas de isolinhas e superficies de tendéncia, que tarna possivel o
zoneamento das dreas potencialmente mais promissoras. Nas zonas
mais carstificadas, tém-se as maiores disponibilidades de 4guas
subterrineas, facilitadas naturalmente pelas melhores condigdes
de armazenamento e recarga. A drenagem subterrinea é franca-
mente subordinada aos fatores estruturais, como as falhas e gran-
des fissuras, que desempenham papel importante no processo.
A taxa média de recarga foi estimada em 3,9% das precipitagoes,
23,4.10% m3/ano.km2, o que representa 223.106 m3/ano para uma
area de 9.510 km? de superficie cirstica. Qualitativamente, nio
existem grandes restrigbes ao uso das dguas subterrineas para o
consumo humano, pecudrio e na irrigagédo.

* Tese de Doutoramento — Maio de 1986 — Instituto de Geociéncias — USP
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GEOLOGIA E PETROLOGIA DO MACICO
ALCALINO DA ILHA DE VITORIA (SP)*

AKIHISA MOTOKI
Instituto de Geociéncias, UFRJ — Cidade Universitdria, IlTha do Funddo, CEP 21910, Rio de Janeiro, RJ, Brasil

RESUMO O macigo alcalino da Ilha de Vitoria, situado no
litoral norte do Estado de Sdo Paulo a uma distancia aproximada
de 40 km ao sul da cidade de Ubatuba, foi objeto de minuciosa
investigagdo geoldgica e petroldgica, quando foram empregadas
metodologias as mais diversas: fotointerpretagdo, trabalhos de
campo, exames microscopicos, difratometria de raios-X, anilises
quimicas de rochas totais, analises de minerais com o auxilio da
microssonda e datagdes radiométricas pelos métodos K/Ar e Rb/Sr.

O macigo é composto de um corpo sienitico principal, de forma
circular e com diametro aproximado de 3 km, além de numerosos
diques posteriores. Ele apresenta estrutura zonada, que passa —
gradativamente do nicleo para a borda — de nefelina sienitos e
pulaskitos a dlcali-sienitos. Os diques, de natureza dominantemente
traquitica e fonolitica, representam duas geragdes distintas, com
a primeira formando um sistema radial e a segunda, um sistema
paralelo orientado segundo NE—SW.

Do ponto de vista mineralogico, as variedades plutonicas tém
como principais constituintes feldspatos alcalinos, nefelina (%),
sodalita (%), quartzo (%), clinopiroxénios, anfibdlios, biotita,
opacos e clorita (). O teor de nefelina varia com o padrio de
zoneamento, 10% a 0% modais; por outro lado, quartzo é ds vezes
encontrado nas variedades junto a regido de contato com as rochas
encaixantes. Os minerais em cores ocorrem como agregados, em
que piroxénios e opacos, com formas corroidas ou esqueléticas,
ocupam invariavelmente as porgdes centrais e anfibolios e biotita,
as marginais. A composi¢do dos pirox&nios varia de soda-augita a
egirina-augita enquanto a dos anfibolios e da biotita se mantém

mais ou menos homogénea e corresponde, respectivamente, a
barkevikita e annita, Digna de registro é a presenga de inclusdes
acmiticas no interior dos cristais de piroxénio, sobretudo nas rochas
correspondentes ao nucleo de corpo principal. Os feldspatos alcali-
nos, com textura antipertitica bem desenvolvida, consistem basi-
camente em albita de baixa temperatura e ortocldsio. As rochas de
dique, excegdo feita ds diabdsicas, exibem textura traquitica e tém
como principais minerais os listados acima. Em geral sio porfiriticas,
com algumas variedades fonoliticas, o que demonstra terem sido
submetidas a intensa alteragio deutérica.

Dados de quimica mineral revelam pequena participagio do
componente tschermakita na composicdo de piroxénios e anfibélios
e alto grau de substitui¢do Ti = Mg, nas biotitas.

Quatro datagGes pelo método K/Ar indicam idades concordan-
tes, dentro do intervalo de 80 a 90 Ma, para as rochas sienfticas e
fonoliticas. Uma unica determinagdo feita pelo método Rb/Sr
aponta para uma idade de cerca de 100 Ma para o dlcali-sienito,
com razdo inicial de 0,705.

A estrutura zonada do corpo principal é interpretada como
resultante da assimilagdo, pelo magma original nefelina sienitico
de composicdo préxima d do ponto eutético, de rochas encaixantes
ricas em Si e Al Adicionalmente, o superreaquecimento desse
magma parece ter sido o fator responsdvel pela fusio de grande
volume, ou no minimo igual ao do magma original, de material
encaixante, que levou a formagdo da seqiiéncia quimica caracte-
ristica dessas rochas e 4 transposi¢do da barreira termal.

*  Tese de Doutoramento — Maio de 1986 — Instituto de Geociéncias — USP

APLICACOES HIDROGEOQUIMICAS DOS ISOTOPOS NATURAIS DAS SERIES
DE U (4n + 2) e Th (4n) NO MORRO DO FERRO, POCOS DE CALDAS (MG)*

DANIEL MARCOS BONOTTO
Instituto Astronémico e Geofisico, USP — Av, Miguel Stefano, 4200, CEP 04301, Sio Paulo, SP, Brasil

RESUMO Efetuaram-se andlises isotopicas de uranio e torio em
testemunhos de sondagem na drea de mineralizagdo principal do
Morro do Ferro, Pogos de Caldas (MG), em #dguas subterraneas pro-
venientes de diversos furos de sondagem realizada no local e em
dguas superficiais procedentes de corrego que se origina na base
do morro.

Para a extragdo de urdnio e tério, submeteram-se as amostras a
um longo procedimento quimico e foram determinadas as atividades
dos isotopos 228 Th e 232Th (série 4n), isotopos 238U, 234U
e 230 Th (série 4n + 2) por intermédio da técnica de espectrome-
tria alfa.

As tazdes 234/238 U determinadas nos testemunhos de sonda-
gem ndo caracterizam desequilibrios acentuados entre esses isdto-
pos; ji as razoes 228Th/232Th e 230Th/234U, obtidas em algumas
amostras, acusaram a existéncia de elevado dese_quih’brio entre esses
isdtopos, que os associaram a presenca de possiveis zonas de remo-
¢do de urdnio e precipitagdo de radio.

Nas 4guas subterrdneas e superficiais, as razoes 228 Th/232Th
acusaram a existéncia de fracionamento isotépico acentuado entre
esses nuclideos; jd as razdes 234 U/238 U situaram-se no intervalo de
1,0 a 2,0 , que denotou ocorrer lixiviagio seletiva de 234 U em rela-

*  Tese de Doutoramento — Junho de 1986 — Universidade de Sio Paulo

¢do a 238U em algumas amostras. Aplicaram-se os dados de concen-
tragdo de urdnio e razdo 234U/238U nas dguas subterrineas aos
modelos desenvolvidos para a dedugdo de proporgoes de aguas numa
mistura e para a caracterizagdo de acumulagdes de uranio.

Determinou-se correlagdo entre a variabilidade do teor de urinio
dissolvido nas 4guas subterrineas e a alteragdo do nivel do lengol
freatico devido 4 infiltragdo das dguas metedricas, o que sugeriu a
possibilidade de utilizagdo desse elemento como tragador natural
da recarga de aquiferos. A quantidade de urdnio lixiviado pela
dgua de infiltragio mostrou-se dependente das caracteristicas
litologicas e topograficas das sondagens.

Processaram-se andlises quimicas dos componentes principais e
menores em aguas subterrdneas da drea mineralizada, mas ndo se
observou relagdo entre a variabilidade do teor de urdnio dissolvido
e a variabilidade de concentragdo dos constituintes anionicos,

principais cdtions, elementos e compostos caracterizados. Algumas

evidéncias favoreceram a possibilidade de complexagdo do uranio
com compostos orginicos, tendo sido considerada uma provavel
semelhanga de comportamento entre o uranio e o torio, do ponto
de vista de mobiliza¢do para a fase liquida.
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A COMBINACAO DE DIFERENTES TIPOS DE DADOS
NA DETERMINACAO DAS ALTURAS GEOIDAIS*

DENIZAR BLITZKOW
Instituto Astrondmico e Geofisico, USP — Av. Miguel Stefano, 4200, SP, CEP 04301, Sdo Paulo, SP, Brasil

RESUMO O presente trabalho tem por objetivo mostrar como
¢ possivel combinar diferentes tipos de dados na determinagdo das
alturas geoidais.

Inicialmente, foi dedicado um capitulo para apresentar os prin-
cipais conceitos de definicdes ligadas a andlise funcional. Dois
parigrafos do mesmo tratam dos modelos que permitem utilizar
conjuntamente diferentes tipos de dados.

E de fundamental importincia a interpretagdo e o tratamento
matemdtico relacionados com a combinagio de um modelo do
potencial gravitacional e das anomalias de gravidade. Isto leva a
decomposigdo da altura geoidal em duas componentes de espectros
de freqiiéncia distintos. Como decorréncia, torna-se importante
proceder a uma reformulagdo da teoria cldssica da geodésia ffsica,
que se traduz numa adequada modificagdo da integral de Stokes,
ao visar o cdlculo da componente de curto comprimento de onda
da altura geoidal.

* Tese de Doutoramento — Junho de 1986 — Universidade de Sdo Paulo

A combinagdo de diferentes tipos de dados na obtengdo de
alturas geoidais ndo pode prescindir de parametros de translagdo
que compatibilizem as grandezas geocéntricas com as locais. Por
isso foi feito um estudo no sentido de, sem esgotar as metodologias
e as andlises, chegar a uma op¢do razoavel.de parimetros.

Além do termo de primeira ordem, outros cuidados devem ser
tomados se uma precisdo inferior a 1 m quiser ser atingida. Por isso
foi dedicado um capitulo a um estudo sucinto dos principais efeitos
e imprecisdes que atingem as alturas geoidais.

Finalmente, os resultados estdo enfatizando, embora s6 em ter-
mos de longos comprimentos de onda, o aspecto geral das feigdes
geoidais no Brasil, que por sua vez corroboram a carta geoidal
obtida por I. Fischer pelo nivelamento astrogeodésico.

ALGUMAS CARACTERISTICAS GEOLOGICAS E GEOQUIMICAS
DAS MINERALIZACOES DE OURO NA AREA DA
JAZIDA DA FAZENDA BRASILEIRO, BA*

CARLOS A. MONTES LOPES
R. Guadalajara n.© 20, Ondina, CEP 40000, Salvador, BA, Brasil

RESUMO A pesquisa foi desenvolvida na drea da jazida de ouro
da Fazenda Brasileiro (Faixa Weber), descoberta pela Docegeo em
1976, na Regido do Greenstone Belt do Rio Itapicuru, com o objeti-
vo de levantar elementos que conduzissem ao aprimoramento do
conhecimento da jazida e das suas relagdes com as encaixantes. O
autor conclui que as jazidas auriferas da Faixa Weber, quase todas
de valor econdmico ainda ndo precisado, estdo situadas dentro de
um pacote de metabasaltos toleiticos e metassedimentos clisticos
finos e quimicos (Unidade Metavulcinica Méfica), sendo que a prin-
cipal rocha portadora de mineragdo de ouro é uma formagio fer-

rifera (Xisto Magnético). A mineralizagio de ouro é caracterizada
por uma paragénese formada de ouro nativo, pirita, magnetita, arse-
no-pirita e, nos niveis mais ricos (Brecha Quartzo-Feldspitica),
quartzo e albita-oligocldsio. A ficies metamorfica na drea da jazida é
xisto-verde. Um aumento de pressio de CO2 durante o metamorfis-
mo parece ter provocado um processo generalizado de carbonatagio
que determinou sensiveis modifica¢Ges na mineralogia e no quimis-
mo das rochas, e afetou, também, e de alguma maneira, a paragénese
aurifera-sulfetada.

* Disserta¢io de Mestrado — Abril de 1984 - Universidade Federal da Bahia

ESTUDO GEOMORFOLOGICO DA BACIA DO RIO TAQUARI,
MUNICIPIO DE LIVRAMENTO DO BRUMADO, BA*

DARIA MARIA CARDOSO NASCIMENTO
R. Professor Jorge Valente, s/n.0, Ed. Marco Polo apto. 201, Chame-Chame, CEP 40000, Salvador, BA, Brasil -

RESUMO O mapeamento geomorfoldgico da bacia do Taquarf,
sub-afluente do Rio de Contas, foi realizado na escala 1:25 000
sobre bases cartogrificas e aerofotogrificas, com controles de campo
e de laboratorio. O trabalho conduziu 4 identificacio de quatro
unidades geomorfoldgicas principais sendo que suas evolugdes sido
discutidas quanto aos eventos tectonicos, climaticos e paleoclimati-

cos reconheciveis como significativos. Os movimentos tectdnicos
que afetaram a bacia do Taquari sdo os mesmos ocorridos a partir
do Mesozbdico em toda a Chapada Diamantina, onde a drea de estudo
encontra-se inserida. A evolugdo geomorfoldgica no Quaterndrio se
processou através de virias fases de aplainamento e de entalhe,

* Dissertacio de Mestrado — Maio de 1985 — Universidade Federal da Bahia



