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Recentemente o C.N.R.S. - Centro
Francés de Pesquisas Cientificas publi-
cou nas atas do Quarto Semindrio em
Lingua Francesa Sobre Informdtica vi-
rias contribui¢des de pesquisadores
abordando aplica¢des industriais da inte-
ligéncia artificial. Foram analisados os
problemas e conquistas da pesquisa em
robética, além de um tema totalmente
novo: os sistemas experts. A companhia

NOTICIAS

LITHO, UM SISTEMA EXPERT FRANCES

francesa “Schlumberger’” apresentou o
primeiro experr francés, LITHO, um
programa de informética construido
com normas e conhecimentos adqui-
ridos junto a um gedlogo renomado.

O LITHO aplica a informatica a ex-
ploragdo do subsolo em especial para ex-
ploragdo petrolifera. E utilizado para
descrever verticalmente a geologia do
subsolo atravessado por sondagens e in-
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terpreta grande nimero de dados refe-
rentes as propriedades fisicas das rochas,
para identificd-las. As informagdes, inte-
gradas em um tratamento estatistico, re-
sultam em uma detalhada descri¢ao do
subsolo. O aperfeicoamento do LITHO
constituird o programa FACIES, que
descreverd o ficies completo dos sitios
geologicos.

* Noticia divulgada pelo CENDOTEC - Centro Franco-Brasileiro de Documentagdo Técnica e Cientifica. Av. Waldemar Ferreira, 204,
CEP 05501, Fone (011) 212-4572, Sao Paulo, Bra_sil

METAS QUANTITATIVAS DE PESQUISA, DESENVOLVIMENTO, FORMACAO DE RECURSOS HUMANOS E
NECESSIDADES FINANCEIRAS PARA AS GEOCIENCIAS NO BRASIL*

PREAMBULO Os recursos minerais
representam um fator relevante na defi-
-nigdo da politica global e planejamento
econdmico de qualquer paifs. O setor de
ciéncias bdsicas para o conhecimento
dos recursos minerais, em paises subde-
senvolvidos, embora faga parte tradi-
cionalmente da retorica fugaz dos docu-
mentos ‘governamentais, na realidade
trata-se de drea que ndo obtém, efetiva e
operacionalmente, recursos financeiros
suficientes dos orgdos oficiais, mesmo
daqueles que se ocupam desse setor es-
pecifico.

A razdo disto é simples: os paises de-
senvolvidos, carentes de matérias primas
minerais, tém interesse em induZir, via
lobbying, politicas nos paises onde tais
matérias sdo abundantes, no sentido de
transformi-los em paises exportadores
ou, no méiximo, desenvolver nestes, in-
distrias bésicas de transformagdo primé-
ria. Por serem atividades poluidoras, tais
indastrias vém tendo seus custos eleva-
dos, naqueles paises, face aos grupos de
pressdo contra poluigdo ambiental.

As Geociéncias, quando exercidas em
nivel de pesquisa, tém uma fungdo de-
monstrativa em relagdo 4 realidade na-
cional. Muitas vezes, esta func¢do ndo é
percebida de imediato pelos proprios

geocientistas, envolvidos que ficam em
suas investigagOes, cuja propria natureza
demanda, muitas vezes, este envolvimen-
to total. Permanece, contudo, como re-
sultado da pesquisa geocientifica, como
pano de fundo do trabalho dirio de to-
da uma comunidade de investigadores,
um retrato da realidade nacional, em
termos de seu quadro geografico-geolo-
gico e seu potencial mineral. Tal retrato,
pondera-se, nem sempre tem sido favo-
rivel as pretensdes daqueles que tém si-
do responséveis pelas decisoes politico-
-administrativas que afetaram toda a so-
ciedade brasileira.

Aspectos desestimulantes ficam de-
monstrados, por exclusio, quando sdo
analisados os niveis de aprofundamento
e abrangéncia das pesquisas em Geocién-
cias no Brasil. Como exemplos, tem-se o
quadro de desconhecimento de nossos
recursos ambientais, incluindo-se os geo-
logicos, hidricos, pedologicos e o pro-
prio espago a ser utilizado.

Existem, entre nos, estudos de altis-
simo nivel no setor, compativeis com si-
milares realizados em nagoes desenvolvi-
das. Sdo, porém, executados em nimero
insuficiente. Por outro lado, sdo dispo-
niveis dados ambientais gerados por tec-
nologias modernas, como os produzidos

por satélites (tipo Landsat). Estamos,
porém, por eles literalmente soterrados,
sem condi¢Bes para transformd-los em
dados utilizdveis, por falta de formagao
de recursos humanos de alto nivel, habi-
litados em técnicas modernas como geo-
processamento de dados e teledetecgdo.
Eles permanecem como dados brutos,
apenas armazenados e, na maioria esma-
gadora, intocados,

Pelo resumidamente exposto, torna-
-se Obvio que ndo hd uma politica volta-
da para a realidade nacional de capaci-
tacdo de nossos centros de formagdo de
recursos humanos em Geociéncias e pes-
quisa mineral compativeis com os niveis
demandados por um pais que quer se
livrar das amarras do subdesenvolvimen-
to e se tornar soberano na geréncia de
seus recursos naturais.

Isto é, fundamentalmente, a causa da
deterioragdo progressiva das instituigdes
ligadas as Geociéncias nas universidades
brasileiras, no tocante 4 evasdo de pes-
quisadores, envelhecimento de equipa-
mento e instrumental laboratoriais, es-
cassez ou inexisténcia de material de re-
posi¢do, etc.

Devem ser tomadas medidas urgen-
tes, criteriosas e de longo alcance, que se
destinem a recuperagdo deste setor cru-

*  Comité Assessor de Geologia e Geografia Fisica do CNPq: Mério Costa Barbaera UFRGS, Hartnut Beurler UFPE, Reinhardt Adolfo Fuck UnB,
Eduardo Antonio Loveira UFMG, Jorge Xavier da Silva UFRJ, José Vicente Valarelli USP e Raimundo Netuno N, Villas UFPa, junho de 1986
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cial para o desenvolvimento nacional.

Objetivamente, os seguintes pontos

fundamentais devem ser considerados:

1. Embora o produto mineral bruto
(PMB) do Brasil correspondaa 1 a
2% do PNB (4 a 5% nos paises
industrializados), seu efeito mul-
tiplicador é muito expressivo. Cer-
ca de 40 a 50% do PNB deriva-se
diretamente da manufatura e in-
dustrializagdo de insumos minerais
(Figs. 1 e 2). Historicamente,
no pais, pelo fato de se ter inicia-
da a industrializagdo antes do
conhecimento do nosso potencial
mineral, nas décadas de 50 e 60,
tornamo-nos dependentes da im-
portagdo dos principais insumos
minerais, como carvdo, petroleo,
cobre, aluminio, niquel, zinco,
chumbo, fertilizantes, e muitos
outros, principal causa do déficit
da balanga comercial do pais até
1970/75. Tal situagdo comeca a se
reverter, tendendo-se a uma auto-
suficiéncia em quase todos os in-
sumos minerais, excetuando-se o
petrdleo, carvdo, cobre, zinco e
e chumbo. Tal quadro resultou
de inversdo maciga no setor mine-
ral pelo DNPM nos anos 60 e par-
te de 70 (até 74), em conjungio
com o MEC, com a criagdo dos
cursos de geologia em 1957 com
regime especial. Entretanto, tais
investimentos diminuiram drasti-
camente ao setor mineral a par-
tir de 1974 e, no educacional em
Geociéncias, a partir de 1968.

2. Com a reforma universitiria de
1968, acaba o regime especial das
escolas de Geologia. Com isso,
assiste-se 4 evasdo de pessoal de
alto nivel e, paralelamente, ao
crescimento desmedido do nd-
mero de estudantes sem, contudo,
capacitd-los com mais equi-
pamentos, material bibliogrifico,
adequados laboratérios, bem co-
mo cOm recursos, necessarios a
manuten¢do do acervo material ji
instalado. Excetuam-se, aqui os
parcos financiamentos injetados
pelo CNPq e alguns outros orgios,
em algumas institui¢des. Como
consequéncia caiu em progressdo
geométrica a qualidade geral do
ensino e da pesquisa.

3. Mais recentemente, a crise econo-
mica e o choque do petroleo, a
partir de 1973, levaram a uma
drastica reducgdo dos investimen-
tos governamentais no setor mine-
ral e na educagdo. Agrava-se a si-
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Figura 1 — Evolugdo do balanco mine-
ral brasileiro de 1963 a 1983. Recursos
minerais: E, energéticos; M, metdlicos;
N, ndo metdlicos. Construido com base
nos dados do Anudrio Mineral Brasilei-
ro 1963, 1983, reproduzido de Beurlen

et al. (no prelo) w
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Figura 2 — Evolugdo dos investimen-
tos governamentais no Setor Mineral
(A) comparada com o produto mineral
bruto. (Grifico A baseado in Salomdao,
1982. Grifico B por Beurlen, H. Ambos
retirados de Beurlen et al., no prelo)

tuagdo ja critica das instituigdes
de ensino. Os reflexos ai estdo:
queda do PMB, estagnacdo e decli-
nio dos Gltimos trés anos. (ver fi-
guras 1 e 2). Em conseqiiéncia da
situacdo crftica supra delineada,

nesses momentos de esperanga na
redemocratizagdo do pafs e na sua
recuperagdo econdmica, acredi-
tamos na justica de uma reivindi-
cagdo para um tratamento mais
adequado das dreas de Geociéncias
em termos da distribuicdo de re-
cursos para o Desenvolvimento de
Pesquisa Cientifica e Tecnologica,
nio s6 através do CNPq mas de
todos os orgdos de fomento, de
formagdo integrada entre estes or-
gdos e continuada a longo prazo, a
fim de que seja possivel a retomada
da promissora evolu¢do do setor
mineral esbogada nos anos de
1960 e 1975.

RECOMENDACOES  Para a recupe-
ragdo e desenvolvimento indispenséveis
das Geociéncias no pais, recomendamos,
de acordo com o diagnéstico e programa
ja elaborados a partir de uma consulta
ampla a toda comunidade do setor de
Geociéncias, que sejam garantidos os re-
cursos neste plano, priorizando os se-
guintes itens:

1. Promover estreita articulagdo en-
tre os Orgdos que compdem o Sis-
tema Nacional de Ciéncia e Tecno-
logia Mineral (SNCTM), que com-
preende:

a) o subsistema normativo e fo-
mentador - conjunto de entida-
des governamentais;

b) o subsistema operacional - rede
nacional de centros de pesquisa
e universidades;

¢) o subsistema usudrio de empre-
sas privadas e estatais, de forma
a que se harmonizem as diver-
sas esferas de competéncia e
que se estabele¢a um canal per-
manente de informagdo.

2. Promover a recuperagio e atuali-
zagdo dos laboratorios e equipa-
mentos bdsicos, nos Centros de
Pesquisa e Pos-Graduagdo do Pais,
a ponto de garantir o seu funcio-
namento dentro dos padrdes exis-
tentes em instituicGes similares in-
ternacionais, com o objetivo de
permitir a redugdo da atual depen-
déncia de centros estrangeiros pa-
ra desenvolvimento, até mesmo,
de pesquisas bésicas;

3. Fomentar a geragdo de métodos
de pesquisa basica adequados s
condi¢Bes geoldgicas, mineralo-
gicas e climatologicas do territério
brasileiro;

4. Apoiar a formagdo e o treinamen-
to de recursos humanos em todos
0s niveis;
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5. Fomentar a realizacdo de estudos
e diagnosticos relacionados aos
processos de geragdo, transferén-
cia, difusdo e absor¢do de Geo-
ciéncias e Tecnologia Mineral.

6. Fomentar a implantagdo e aperfei-
goamento de formas de difusio de
informagdo, associada a informati-
zagdo das entidades de Geocién-
cias;
Exercer as agdes que permitam
apoiar efetivamente o Instituto
Nacional da Propriedade Indus-
trial (INPI) de maneira a melhor
disciplinar a transferéncia de tec-
nologia importada, através da ado-
¢do de medidas que permitam
avaliar e orientar a negociagdo de
contratos, garantir a efetivagdo de
sua absorg@o e disseminagdo pelo
aparelho produtivo do setor;

o

FORMAS DE AGAO - Formagéo de Re-
cursos Humanos Estd relacionada a
operagdo de mdo-de-obra em nivel mé-
dio, graduagio e pos-graduagdo, através
de apoio institucional e bolsas indivi-
duais, em nivel formal, ou sob a forma
de estigios, caracterizando a integragdo
com as empresas nacionais.

A formagdo de técnicos de nivel mé-
dio é essencial & 4rea, proporcionando
mercado de trabalho especializado e li-
berando parte dos profissionais que fre-
quentemente realizam tarefas desvincu-
ladas de sua formagdo.

Os cursos de graduagdo necessitam de
apoio institucional para estarem conve-
nientemente equipados, destacando-se
pessoal, equipamentos, bibliografia e
instalagGes, ensejando a formagdo de
técnicos adaptados as necessidades brasi-
leiras; estes pontos sdo também vélidos
ao nivel de pos-graduagdo, destacando-
-se a necessidade de serem destinadas
bolsas de estudos com valores capazes
de entusiasmar os jovens profissionais e
leva-los aos cursos onde serdo treinados
nas linhas prioritirias do PRONAG (Pro-
grama Nacional de Geociéncias).

Aos bolsistas brasileiros graduados no
exterior, que retornam sem vinculo, se-
rdo previstos auxilios especiais para pes-
quisa, de modo a criar condi¢Bes para
seu aproveitamento no pafs depois de
sele¢do criteriosa do centro adequado ao
seu melhor rendimento profissional.

Destaque deve ser dado & formagdo
de curadores, que, trazendo base profis-
sional, poderdo dedicar-se aos museus ¢
colegdes, conservando material cientffi-
co e diddtico essencial; estas colegdes,
abertas aos especialistas e piblico, criam
condiges para o conhecimento das po-

tencialidades do paifs e preservagdo da
memoria cientifica e tecnologica em
Geociéncias.

PREPARACAO DE QUADROS: No
pais Distribui¢do, por cotas as insti-
tuigdes, de bolsas:

a) de inicia¢do cientifica e aperfei-
¢oamento, para estimular voca-
¢Oes;

b) de mestrado e doutorado;

No exterior Doutorado, poés-douto-
rado e mestrado em dreas inexistentes
no pafs. '

Meta numérica: 100 PhDs no prazo
de 4 anos.

Tabela 1 — Custo estimado (US$) para
atendimento das necessidades de douto-
res em Geociéncias no Brasil, visando
um prazo de 7 anos
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Estes laboratorios manterdo con-
vénios para atendimento de outras insti-
tui¢Oes da sua area de influéncia.

Tabela 2 — Infra-estrutura laboratorial
minima necessdria a 5 (cinco) centros de
andlise mineral a serem implantados em
universidades brasileiras

A ] U [0 E F
Valor de bolsa
no exterior
port 4 anos,

Taxas
universitirias
no exterior

a | Sub-total
US$ 15,000.00|
anuais

Sub-total
B+C) | uss

Total para 7 anos
WDy |em ufs

Eer capita

5% 1,000.00/
més por
bolsista.

12,000

100 PhD's 15,000 27,000 | 2,700.00 | 18,900,000.00

Abertura de colocagdes profissio-
nais a) Estimulos e aposentadorias
(Prémios de reconhecimento, recompen-
sas secunddrias).
b) Reestruturagdo dos quadros pro-
fissionais e técnicos.

Estimulos a centros menores
centivos salariais especiais.
b) Programas especialmente ampara-
dos (CNPq, CAPES, FINEP, etc)
para intercimbios de professores e
técnicos entre entidades nacionais.
¢) Criagdo de um codigo de ética que
estigmatize o aliciamento de jo-
vens profissionais preparados em
institui¢Ges de menor porte.

a) In-

Centros de Anéalise Mineral em Universi-

dades Brasileiras Recomenda-se en-

faticamente a infra-estrutura labora-

torial minima relacionada na Tab. 2

para cinco centros, a serem criados ap0s

exame especifico, por modelo gravita-
cional, a fim de se definir as dreas de
influéncia de institui¢Ges existentes.

Em apoio serdo necessérios ainda:

— bolsas de apoio técnico, vinculadas
aos laboratorios, para contratagdo
de engenheiros, fisicos, quimicos e
outros profissionais;

— contratos de manutengdo vinculados
aos laboratorios.

Equi ; Uni- UC\.IS'}:. Tg:ual Custo
pamento nitdrio - em

i dades | em USS | dades US$
P stinntio e 1 132000 | 5 660,000
Espectrofotdmetro
de Absorgdo Atémica 1 100,000 5 500,000
¢/forno de grafita
Fluorescéncia de
Raios-X ou 1 300,000 5 1.500,000
instrumental de apoio
Plasma Sur Indugdo
Acoplada
Microssonda Eletronica
e equipamentos de 1 1,000,000 5 5,000,000
apoio
e 1 400000 | 5 |2.000,000
Equipamento e
isstnimental pae 1 400000 5 |2000000
Is6topos Estidveis
Equipamentos e y
Utensilios para 1 80,000 5 400,000
Quimica-Via Umida
Britadores, moinhos,
separadores e outros

ip tos para
;‘r‘apanqio Seimiala 1 10,000 5 50,000
secunddria de
amostras.

TOTAL USS$ 12,110,000
US$ 12,110,000.00 X Cz$ 13,84 = Cz§ 167.602.400,00

Profissionalizagdo do Corpo de Produ-
¢do Editorial da Revista Brasileira de
Geociéncias (RBG) A RBG, apesar
da falta de periodicidade e qualidade
grafica varidvel, (resultado da escassez
de verbas para sua edi¢o e fluxo destas
em regime incerto), é o mais conceitua-
do veiculo de divulgagdo das Geocién-
cias brasileiras a nivel nacional e inter-
nacional.

Para sanar tais dificuldades criticas,
que ja vém de decénios, recomendamos
que o MCT mantenha o corpo de produ-
¢do editorial da R.B.G. constituido de:
— 1 (hum) editor em tempo integral;

— 2 (dois) editores associados em tem-
po integral;

— infraestrutura secretarial, com secre-
taria propria.

Informatizagdo A informatizagdo das
Geociéncias deverd ser feita com base
em microcomputadores e programacio
nacionais, que permitam efetivo contato
dos profissionais e universitdrios da 4rea,
com a mecinica de andlise dos dados
por processamento eletronico, o que ¢
essencial para a formagdo de conheci-
mentos s6lidos sobre o uso de Informd-
tica em Geociéncias (Tab. 3).

CRIACAO DE BANCO DE DA-
DOS a) A nivel de entidades, (p. ex.
departamentos de universidades), com
base em microcomputadores, deve ser
criada estrutura de armazenamento e re-
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Tabela 3 - Equipamento minimo de
processamento de dados necessdrios d
informatizagio das geociéncias no Brasil.

B : 2 E .
Nimero de nstitulgoes c Custo . Custo
de Pesquisa ¢ Ensino Desericdo do Unidade  Unitiria /1914 (CxDxE)
de Geociéncias no Pajs __Eduipamento Aprox. ey UMidndes g
“Microcomputadar
130 ol ”‘“"6"" com 1 60000 13 780,000
memona principal
Impressora
matrical com 1 000 13 325000
modo grifico
- Adonadorss de
veis
com capacidade 2 40000 , 26 2080000
conjunta de |
Mbytes
D Ttmuml gﬂﬂtﬂ
anilse of imagens
digitais ¢ I 10000 13 1300000
geoprocessamenta
¢ dados
ambientais
TOTAL 13 4485000
Otery
n Nnmem estimado de entidades lipadas is Geociéncias que necessitam deste equipamento

2) Fonte weads para seleqio Lusres, HMM. & Lourenco, 15., 1981, Geaciéncias no Dreri.
Drasilia, CNPq, 4715,

3) Existem em algu s brasileiras, principalmente entre as malores, software
Fational dEponive pars. nnuq:n em pesquisa em Geociéncias.

cuperagdo de dados julgados relevantes
pelos geocientistas (e ndo por adminis-
tradores ou especialistas em proces-
samento de dados). Bancos de Dados:
aqueles destinados a esta situagdo de
uso por geocientistas sdo do tipo Mul-
tifile e DBasell, disponiveis no mercado
brasileiro.

b) Possibilidade de tratamento estatis-
tico para os dados armazenados. Pa-
cotes estatisticos estdo disponiveis
no mercado brasileiro.

c) Processamento de textos grificos:

1. Pacotes de processamento de tex-
tos, que sdo valiosos para iniciar a
integragdo de pesquisadores e
técnicos no processamento de
dados, estdo disponiveis no mer-
cado brasileiro.

2. Processamento grafico: Este cam-
po, em processo de crescimento
explosivo, é fundamental para as
Geociéncias, que trabalham com
dados diversos e diversificados,
que necessitam visualizagcdo globa-
lizada para sua andlise.
® Processamento de Imagens Di-
gitais. A interpretagdo de imagens
teledetectadas ¢ fundamental nas
Geociéncias. Merecem destaque as
imagens de radar, ¢ as dos satélites
Landsat e SPDT.
® Andlise de Grdficos. Inspegdo e
integragdo de grdficos de perfila-
gem, distribui¢Bes estatisticas, etc.
® Geoprocessamento.  Sistemas
de apoio e decisdo que permitem
a integracdo de dados sem uma
base geocodificada (Sistemas Geo-
grificos de Informacdo). A combi-
nagio de dados mapeados relati-
vos a diferentes setores da reali-
dade ambiental (litologias, estru-
turas, corpos de minérios, formas
de relevo, deslizamentos de terra,
abatimentos de barragens de rejei-
to em mineracdo, etc.), constitui
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o cotidiano da pesquisa em Geo-
ciéncias; técnicas de geoprocessa-
mento sdo extremamente efetivos
nessa integragdo-de dados.

A informatiza¢io das Geociéncias
aqui esbogada (Tab. 3) permitird o cres-
cimento da imprescindivel participa-
¢do de geocientistas (geodlogos, geografos
e outros) nos estudos de avaliagdo e pro-
tecdo ambientais, através do uso de téc-
nicas de estimativas de impactos e inven-
tirios ambientais, apoiados na interpre-
tagdo de imagens teledetectadas e geo-
processamento de dados ambientais.

Cooperagdo Técnica Nacional Al-
guns centros de ensino e/ou pesquisa na-
cionais estdo atualmente em condi¢des
de oferecer apoio a novas equipes, facili-
tando o fortalecimento dos grupos
emergentes, como sugerido no III
PBDCT.

Definidos estes centros e caracteri-
zado seu interesse, serdo identificados os
niicleos em condigGes de receber apoio,
onde serdo implantados programas de
cooperagio técnica, dentro das priorida-
des nacionais.

Informagdo O desenvolvimento das
atividades na érea exige trabalhos basi-
cos essenciais, utilizando fotografias
aéreas, imagens de satélites, imagens es-
peciais, mapas fotogréficos, mapas temd-
ticos e mapas geoldgicos. A produgdo e
liberagdo desse material depende da
cooperagdo de trabalho entre o Estado
Maior das Forgas Armadas (Emfa), Insti-

tuto Brasileiro de Geografia e Estatistica .

(IBGE), Servigo Geogrifico do Exército
(SGEx), Instituto de Pesquisas Espaciais
(Inpe) e Radambrasil, além da participa-
¢do de empresas de servigos cartogré-
ficos.

Contando o Brasil com pouca biblio-
grafia especializada, é essencial coorde-
nar programa editorial nacional envol-
vendo basicamente o MEC, através da
Fundagdo Nacional do Material Escolar
(Fename), Instituto Nacional do Livro
(INL) e Centro de Desenvolvimento e
Apoio Técnico a Educagdo (Cedate),
proporcionando também a preparagdo
de material diditico especifico. As edi-
¢oes contemplardo preferencialmente o
financiamento ao autor nacional, se bem
que ndo possam ser afastadas totalmente
as tradugdes. E também essencial garan-
tir a publicacdo de periddicos, Gnicos
veiculos capazes de manter a comuni-
dade informada dos avangos técnico-
-cientificos da drea. Programa nacional
de implantagdo de bibliotecas regionais
especializadas é desejével, além de in-

cluir as Geociéncias nas atividades da Bi-
blioteca Complementar da Engenharia
(Bicenge).

Instrumentagdo Nas atividades rela-
cionadas ds Geociéncias é permanente a
necessidade de instrumentagdo, quase
sempre objeto de importa¢des, oneran-
do a balanga de pagamentos e criando
problemas de manutengdo e dependén-
cia do exterior quanto a reposi¢do de
pecas.

Cumpre desenvolver esfor¢os no senti-
do de obter apoio da Secretaria de Tecno-
logiaIndustrial (STT), através do Instituto
Nacional de Propriedade Industrial
(INPI), de modo a facilitar o trabalho
das indistrias brasileiras e despertar o
interesse dos técnicos nacionais na cria-
¢do e patenteamento de seus instrumen-
tos.

Intercdmbio cientifico com o exte-
rior Em Geociéncias o intercimbio
com o exterior é essencial, pelas
possibilidades de treinamento formal e
estdgios para tecnologos brasileiros.

O atendimento sera realizado ao abri-
go dos convénios internacionais manti-
dos pelo CNPq e outros que venham a
ser firmados, visando atender ds neces-
sidades especificas da édrea.

E essencial prever intercimbio defini-
do pelo interesse do Brasil e ndo somen-
te executar projetos que sejam ofereci-
dos ao Pars; a criteriosa selecdo dos
cooperantes é basica para o sucesso des-
sa atividade, -

ESTRATEGIA A estratégia do tra-
balho a ser desenvolvido pelas institui-
¢des participantes do programa pode
abranger uma ou vérias etapas das que
sdo discriminadas como fundamentais, a
seguir:

1. mapeamento geologico bésico;

2. identificagdo de dreas favordveis e
execugdo de projetos de prospecgdo
indireta (geofisica e geoquimica);

3. cartografia geologica de detalhe nas
areas favorédveis, incluindo prospec-
¢do direta;

4. explotagdo das jazidas economica-
mente aproveitiveis, segundo méto-
dos adaptados a cada caso.
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