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A PROVINCIA DE GRANITOS ESTANIFEROS DE GOIAS
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ABSTRACT The granites of the Goids Tin Province (GTP) are distributed in four subprovinces in
the south-central state of Goids: Rio Tocantins (RT), Rio Parand (RP), Pirenopolis-Goianésia (PG) and
Ipameri (IP). The tin granites are intrusive in the Granite-gneiss Complex (Archacan? ) and in the
Tincunzal Formation (Early Proterozoic), and outcrop among Middle Proterozoic metasediments.
Massifs of the western subprovinces (RT, PG, IP) are situated in the inner part of the Uruagu Fold Belt
and are surrounded by strongly deformed sediments metamorphosed in amphibolite or upper greens-
chist facies. Eastern subprovince (RP) massifs occur in the outer part of this belt, domain of weakly
metamorphosed and deformed Aral Middle Proterozoic sediments. Tin granites of the RT and RP
subprovinces differ in structure, texture and metalogenesis. The former (Serra da Mesa Type) consist
of strongly deformed ellipsoidal bodies of batholitic dimensions and display a conspicuous border
foliation, similar to mantled domes. RP Subprovince by granites (Pedra Branca Type) are weakly
deformed by subvolcanic plutons. All granitic bodies are dominantly biotite granities, sometimes
muscovitized, with a very restricted hornblende facies in the RT Subprovince. Post-magmatic changes
like albitization and greisenization are very common and associated tin deposits occur in albitites,
biotites, greisenized granites, exo and endogreisen, pegmatites, and quartz veins. Common associations
are: 1) cassiterite-tantalite-columbite-wolframite in albitized granites and pegmatites in the west and 2)
cassiterite-fluorite-sulphides in the east. Goids tin granites are predominantly peraluminous with an
alkaline trend in the western types. All of them are correlate with A- or S-type granites and are similar
to some tin granites of the Amazon Craton. Granites of the Ilmenite Series are represented by
non-altered biotite granites whereas hydrothermally altered granites represent the Magnetite Series.
Rare earth element (R.E.E.) signatures are characteristic of tin granites. Biotite granites, albitized
granites, and greisen as well as rhyolites of the base of Middle Proterozoic metassediments have the
same REE pattern, with strong negative Europium anomalies. Geochronological data indicate ages
between 1,650-1,800 Ma in the western granites (Serra da Mesa Type) and 1,400 Ma in the eastern
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examples (Pedra Branca Type).

INTRODUGAO O estudo conjunto dos corpos graniti-
cos da Provincia Estanifera de Goids, abordagem desta
contribui¢do, a par de objetivar a apresentagdo da provincia
pela discussdo de semelhangas e diferengas entre os diferen-
tes macigos sob os aspectos estruturais, estratigraficos, pe-
trogréficos, petrologicos e metalogenéticos, visa também
abordar controvérsias existentes, suas situagdes no contexto
geoldgico regional e sua importéncia para a compreensio da
evolugdo geologica da Regido Centro-Oeste.

O pequeno nimero de estudos de detalhe realizados so-
bre os corpos graniticos da Provincia e a caréncia de dados
petroquimicos e geocronolégicos confidveis ndo permitem
ainda conclusdes definitivas a respeito de muitas questdes.
Assim, esta contribuigdo procurard definir os limites atuais
da controvérsia.

Considerando-se um contexto geoldgico amplo, os grani-
tos estaniferos de Goids situam-se na Provincia Estrutural
Tocantins de Almeida et al. (1977). Mais especificamente,
acham-se embutidos tectonicamente nos ou superpostos pe-
los metassedimentos internides e externides da Faixa de
Dobramentos Uruaguanos (Figs. 1 e 2), de idade médio
proterozoica, atribuidos, respectivamente, aos grupos Serra
da Mesa, Araxd e Arai (Marini ef al. 1984).

Segundo Fuck & Marini (1981), esta faixa divide-se em
dois segmentos, setentrional e meridional, separados pela
Megainflexdo dos Pirineus. No segmento setentrional distri-
buem-se os grupos Serra da Mesa (internides) e Araf (exter-
nides); enquanto no segmento meridional afloram os meta-
morfitos do Grupo Araxa (Fig. 1).
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Figura 1 — Localizagido dos granitos estaniferos de Goids
na Faixa de Dobramentos Uruacu {modificado de Fuck &
Marini 1978)
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A PROVINCIA DE GRANITOS ESTANIFEROS DE
GOIAS A primeira referéncia aos granitos que consti-
tuem a Provincia Estanifera de Goiéds foi feita por Barbosa
et al (1969), Desde entdo, contribuiram para ampliar seu
conhecimento os trabalhos de Marini ef al (1974, 1976,
. 1984), Fuck & Marini (1978, 1981), Marques ef al. (1973},
Aratijo & Alves (1979), Padilha & Laguna (1981), Schob-
benhaus F.O ef al, (19754, b) Bruni et al (1976), Andrade
(1978), Pereira et al. (1981), Drago et al. (1981), Fernandes
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et al (1982), Montalvic & Bezerra (1981), Macambira
(1983); Reis Neto (1983), Almeida F.© {1983), Botelho
{1984) e Botelho & Marini (1984).

Pelos conhecimentos atuais, a Provincia Estanifera de
Goiss é constituida por cerca de duas dezenas de corpos
graniticos de idade médio proterozbica, na grande maioria
mineralizados em cassiterita. Agrupam-se em quatro subpro-
vincias: Rio Tocantins, Rio Parand, Pirenopolis-Goianésia ¢
Ipameri (Figs. 1 ¢ 2).
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A Subprovincia do Rio Tocantins situa-se na bacia do rio

que lhe empresta o nome, sendo razoavelmente conhecida -

(Figs. 2 e 3). Seus granitos mais caracteristicos (“Tipo Serra
da Mesa”) afloram a oeste do Rio Tocantins e denomi-
nam-se Serra Dourada, Serra do Encosto e Serra da Mesa.
Os granitos Serra Branca, Floréncio, Piratinga, Chapada de
Sdo Roque, situados a leste do Rio Tocantins, apresentam
caracteristicas hibridas entre os “tipo Serra da Mesa” e os
da Subprovincia do Rio Parand. Além desses corpos princi-
pais da subprovincia, outros menores e pegmatitos pouco
conhecidos ocorrem, a oeste, na regido de Porangatu, a nor-
deste, na regido do Baixo Vale do Paran4, e a leste, préximo
a Cavalcante, na regido da Serra da Cangalha. Nesta Gltima
regiio ocorrem turmalina granitos.

Os granitos da Subprovincia Tocantins ocupam as por-
¢Oes internas da faixa uruaguana e formam corpos ovaladose
estirados, segundo a estruturagio regional, constituindo ser-
ras ¢ ocupando niicleos de domos ou branquianticlinais com
ficies de borda foliada e circunscritos por metassedimentos
do Grupo Serra da Mesa (granitos Serra do Encosto, Serra
Dourada e Serra da Mesa) ou do Grupo Arai (granitos Serra
Branca, Floréncio e Chapada de Sio Roque). Sdo biotita
granitos mais ou menos moscovitizados, ricos em fliior, exi-
bem textura gndissica acentuada e contém mineralizagGes
em albititos, greisens e pegmatitos.

Os corpos graniticos referidos por Machado ef al
(1980), a sul e sudeste de Porangatu, também sio relaciona-
dos aos granitos “tipo Serra da Mesa”. O menor deles, da
Serra Bonsucesso de Baixo, exibe forma ddmica caracterfs-
tica (Marini et al 1984).
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No caso dos granitos situados no dominio do Grupo
Arai, as encaixantes imediatas, nas quais os granitos se in-
trudiram, sdo os gnaisses do complexo granito-gniissico e
paragnaisses ou xistos, quase sempre grafitosos, da Forma-
¢do Ticunzal, sotopostos ao Grupo Arai.

Na regido ocupada pelo Grupo Serra da Mesa (granitos
Serra Dourada, Serra da Mesa e Serra do Encosto), porém, a
questdo é ainda controvertida. Para Marini et al (1984),
embora os movimentos ascensionais (diapiricos) posteriores
tenham arqueado os grupos Serra da Mesa e Arai, e mesmo
a Formagdo Minagu do Grupo Parano4, ndo hé evidéncia de
que esses metassedimentos tenham sido afetados pelas in-
trusdes originais, que teriam penetrado apenas a Formacdo
Ticunzal do Proterozoico Inferior. Macambira (1983), po-
rém afirma ser o Granito Serra Dourada intrusivo nos me-
tassedimentos do Grupo Serra da Mesa, interpretando as
faixas de “granitdides sddicos” mineralizados em cassiterita,
da regido de Pela-Ema, como enclaves trondhjemiticos.

As feigdes atribuidas por Macambira (1983) 4 intrusdo —
veios granfticos e pegmatiticos locais cortando os “metas-
sedimentos basais do Grupo Serra da Mesa” — podem ser
atribuidas também 4 remobilizagdo do nacleo granitico do
domo manteado, no contato granito-metassedimento, du-
rante os metamorfismos subseqiientes 4 intrusdo do granito.
Neste sentido, é importante ressaltar que os metassedimen-
tos uruaguanos na regido foram metamorfizados na ficies
anfibolito, com desenvolvimento de estaurolita e sillimani-
ta. Nestas condigBes, segundo Salop (1983) e Stephanson
(1977), é comum ocorrer a refusdo da chpula dos Corpos
granfticos em domos manteados.
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Quanto aos “‘quartzitos” mineralizados, trés hipdteses
sio possiveis: 4) exogreinsens do Grupo Serra da Mesa, b)
mineralizagGes detriticas do Grupo Serra da Mesa e c) exo-
greisens da Formacdo Ticunzal,

~ Outra questfo ainda ndo resolvida € a intensidade e a
época do metamorfismo que afetou as zonas mineralizadas
e as encaixantes. Os granitos estaniferos embutidos no Gru-
po Serra da Mesa, apresentam-se, hoje como granito-gnais-
ses com foliagdo fortemente desenvolvida e formato fusifor-

-me alongado segundo as estruturas regionais dos metassedi-
mentos envolventes (norte—sul). As zonas mineralizadas da
regido da Mata Azul ¢ Pela-Ema, interpretadas pelos presen-
tes autores como albititos, apresentam texturas metamérfi-
cas e 0 mesmo padrdo de terras-raras do granito envolvente,
‘0 que permite considerd-los co-genéticos. Os metassedimen-
tos do Grupo Serra da Mesa nos arredores dos domos man-
teados exibem metamorfismo da ficies anfibolito. Conside-
rando-se que a idade minima provivel dos granitos da Sub-
provincia Tocantins é da ordem de 1.650 Ma, duas alterna-
tivas sZo possiveis: 4) os granitos sfio originalmente intrusi-
vos nos metassedimentos Serra da Mesa e, neste caso, ©
grupo sedimentou-se anteriormente a 1.650 Ma, podendo o
metamorfismo exibido pelos granitos e suas mineralizagdes
ser tanto da época da intrusfio (sintectdnico, £ 1.650 Ma)
como subseqiiente (uruaguano; * 1.100 Ma); e b) alternati-
vamente, a sedimentagio do Grupo Serra da Mesa deu-se
apos a intrusfio dos granitos estaniferos, durante o Protero-
z6ico Médio, e os efeitos de intrusfo e metamorfismo obser-
vados resultaram da remobilizagio do corpo granitico du-
rante seu envolvimento na porgdo mais interna da orogénese
uniaguana, :

O esclarecimento desta questdo fundamental na evolugio
dos domos manteados em apre¢o estd a exigir trabathos de
detalhe de geocronologia dos granitos e encaixantes, de es-
tratigrafia local, microtectdnica, petrografia, geoquimica e
metalogenia. o '

Os granitos estaniferos da subprovincia, chamados de

"“tipo Serra da Mesa” (Fig. 4) por Schobbenhaus F.0 ef al
(1975a) e de “maci¢os granito-gndissicos” por Reis Neto
(1983), apresentam conspicua foliagdo, exibem grandes
cristais de ortocldsio microclinizados, quartzo, biotita e,
mais raramente, anfibélio. Os acessorios mais comuns sdo
ilmenita, zircio, esfeno e cassiterita.

A maioria dos corpos apresenta sinais de alteragfo tardi e
pos-magméticas (microclinizagio albitizagiio e greiseniza-
¢30). Rochas greisenizadas e greisens tipicos, extensivos e
associados a clipulas graniticas sfo conhecidos, porém, ape-
nas no Granito Serra Branca (Fig, 5), descritos por Marques
et al (1973), Andrade (1978) e Andrade & Danni (1978).

A Subprovincia do Rio Parané Esta subprovincia vem-
-se tornando cada vez mais importante no contexto da Pro-
vincia Estanifera de Goids, 4 medida que os macigos graniti-
¢os se tornam mais conhecidos e novas mineraliza¢Bes sio
-identificadas. Os granitos desta subprovincia (Serra da Pe-
dra Branca, Mocambo, Mangabeira, Mendes, Sucuri, Soleda-
“de, Teresinha e Sdo Domingos) sio intrusivos em rochas do
complexo granito-gndissico efou da Formagdo Ticunzal e
" constituem altos topogrdficos circulares ou elipticos que se
destacam do relevo mais suave das encaixantes (Figs. 2 ¢ 6).
Alguns macigos apresentam contato tectbnico com metas-
“sedimentos do Grupo Araf, sem, entretanto, formar estrutu-
ras ddmicas como as que ocorrem na regido do Rie Tocan-
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tins. Constituem corpos circulares com orientagdo mineral
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difusa, predominantemente porfiriticos, com destaque para
megacristais de feldspato potdssico e cristais de quartzo azu-
lado. A biotita € o Gnico mé4fico presente. _

Os granitos greisenizados e greisens mineralizados a cas-
siterita ocorrem nos macigos da Serra do Mendes, Mangabei-
ra, Mocambo, Pedra Branca (Padilha & Laguna 1981) e Su-
curi. Estas rochas s§o produtos de intensos fendmenos tardi
a pds-magméticos, representados por greisenizagfo, albitiza-
¢do ¢ microclinizagdo (Botelho: & Marini 1984). O Granito
Pedra Branca €, entre eles, o mais bem conhecido e o que
detém as mineralizagBes mais importantes (Fig. 7).

Na subprovincia ainda ocorre um grande nliimero de peg-
matitos mineralizados a cassiterita e tantalita, Localizam-se
nas regides de Monte Alegre de Goids ¢ So Domingos, ¢
estio alojados em gnaisses do complexo granito-gndissico
efou xistos grafitosos atribuidos 4 Formaggo Ticunzal (Fig.
6; Marini er al. 1984). :

Existem diferencas significativas entre os granitos das
duas subprovincias discutidas no que se refere tanto is suas
ambiéneias geolbgicas como is caracteristicas estruturais,
texturais, petrologicas, petroquimicas e metalogenéticas, as
quais se acham resumidas no quadro 1,

A Subprovincia Pirenbpolis-Goianésia Em termos geo-
tectdnicos, esta subprovincia situa-se na Megainflexdo dos
Pirineus, regido onde as estruturas regionais assumem, de
modo andmalo, orientagio NWW-SEE e vergéncia local pa-
ra sul (Fig.s 1, 2, ¢ 8). Foram identificados, na regido, s6
dois corpos graniticos: Quebra-Rabicho e Arturlincia. Am-
bos apresentam eixo maior da ordem de 5'km, orientado
NEE--SWW, e eixo menor da ordem de 2-3 km, exibindo-se
em raras exposigoes em regifo de relevo suave,

O Granito Arturldndia ¢ intrusivo em seqiiéncia protero-
zoica inferior, orientada NE—SW, em nitida discordéncia

com os metassedimentos Araxd, que se orientam, na 4rea, -

ortogonalmente (NW—SE). O eixo maior do granito é para-

exploragio da Subprovincia Parang (B)
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Quadro 1 - Quadro comparativo entre as principais
caracteristicas dos granitos das subprovincias Tocantins
e Parand

SUBPROVINGIA . . .
SUBPROVINGIA TOCANTINS SUBPROVINCIA PARANA

CARACTER(STICAS

UNIDADE REGIONAL ENVOL . Il . ’
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AREA » 160 kaf % 170 no?

DISTANGIA ENTRE OS CORPOS | vamivir e & 2% 6 DAMETRO
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; )
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METAMORFIENO

EXPECTATIVA OE JAZIMENTOS :?:;‘_un Sny Wb TooW o WINERAIS GE PESNMA- | aogs sams 84, F o Ba

lelo 4s estruturas das encaixantes. Trata-se de um biotita
.granito localmente moscovitizado, em geral com bandamen-
to bem evidente e efeitos cataclasticos.

Diques pegmatiticos mineralizados em cassiterita, em ge-

ral sub-econdmicos, sdo freqiientes nas redondezas do maci-
¢o.
O Granito Quebra-Rabicho situa-se ao sul do Arturlandia,
poucos quildmetros a noroeste de Pirendpolis, no dominio
do Grupo Araxi. Apresenta eixo maior em forma de meia-
-lua, orientado perpendicularmente as estruturas locais do
Grupo Araxd e, aparentemente, encurvado por efeito da
tectOnica uruaguana.

O quartzito basal do Grupo Araxé sobrepBe-se ao grani-
to e o circunscreve. N4o sdo conhecidos efeitos penetrativos
no quartzito.

O Granito Quebra-Rabicho exibe foliagio conspicua e
apresenta-se moscovitizado.

Ngo se possui controle geocronolégico algum dos corpos
graniticos da Subprovincia Pirendpolis-Goianésia, sendo es-
tes incluidos entre os granitos estaniferos de Goids por ana-
logias estruturais, petrograficas, petrogenéticas e metaloge-
néticas.

A Subprovincia Ipameri Situa-se no segmento meridio-
nal da Faixa de Dobramentos Uruagu, sendo representada
pelo Granito Sesmaria e outros corpos menores ainda sem
denominagdo (Fig. 9). As envolventes imediatas dos grani-
tos sio metamorfitos da ficies xisto verde atribuidos ao
Grupo Araxd.
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Foram descobertas na regido duas ocorréncias principais
de cassiterita: no Granito Sesmaria, pesquisado pela Metago,
e na Mina da Encruzilhada, pesquisada pela Companhia Es-
tanifera do Brasil.
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Figura 8 — Geologia e corpos graniticos da Subprovincia

Pirenopdlis — Goianésia. (segundo Klein & Hoerle, 1979
e Barros & Botelho 1981 — modificado/

O Granito Sesmaria (Fig. 9) possui formato eliptico com
eixo maior da 9rdem de 10 km, orientado NNW, e eixo

‘menor de 5 km. Sua ficies comum é representada por bioti-

ta granito com foliagio bem desenvolvida, localmente mos-
covitizado efou cataclasado.
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Figura 9 — Geologia, corpos graniticos e depositos de

'Sn da Subprovincia Ipameri (segundo Pereira et al.,

1981)

Na regido de Encruzilhada, ocorre um corpo mineraliza-
do estratiforme de origem polémica. Alguns autores
{Guimardes & Dutra 1964, in Pereira et al 1981; Schob-
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benhaus F.O et al 1975b) atribuem a este corpo origem
aluvionar (paleoaluvionar), outros (Pereira et al 1981)
admitem contribui¢do vulcanogénica para sua formagio, e
pode ainda ser considerada a hiptese de se tratar de um
granito estratiforme alterado: cloritizado e “xistificado”.

Embora a por¢do central e mais importante na provincia
de granitos estaniferos de Goids corresponda as subprovin-
cias Tocantins e Parand, seus limites ndo estdo ainda bem
definidos, sendo provavel que, com o avango dos trabalhos
de prospecgdo, petrografia ou petrologia e geocronologia,
‘possa a provincia ser estendida em todos os quadrantes.
Alguns indicios ji detectados suportam tal perspectiva, tais
como: a oeste, a identifica¢do de anomalias geoquimicas de
Sn na regido dos lineamentos transbrasilianos, bem como de
granitos dispostos ao longo dessas estruturas regionais, su-
gere possivel correlagdo entre ambos, faltando, porém, com-
provagdo desta hipOtese e demonstragio de contemporanei-
dade com os demais corpos da provincia. Ao norte, sio
conhecidos corpos graniticos com caracteristicas similares

*aos estaniferos, na regido de Porto Nacional e Natividade.
Ao sul e sudeste, pouco se sabe das caracteristicas petro e
metalogenéticas dos granitos da regido de Monte Castelo. A
leste, no Estado da Bahia, além da Bacia do Bambui, no
dominio de Grupo Espinhago e no mesmo paralelo do eixo
da Provincia Estanifera de Goids, na regido de Paramirim,
ocorrem 0s riolitos greisenizados estaniferos da Formagio
do Rio dos Remédios junto a granitos possivelmente co-ge-
néticos com idade da ordem de 1.750 Ma.

Numa visdo ainda mais abrangente, chamam a atengdo
semelhangas tanto de idade quanto petrogréficas, petrologi-
cas e metalogenéticas entre os granitos da provincia em
aprego e aqueles da Amazonia Oriental, sendo mesmo possi-
vel, 4 guisa de hipotese, sugerir-se que os granitos estanife-
ros de Goids representem o front sudeste do enorme mag-
matismo cratogénico que atingiu o Crdton Amazdnico no
Proterozodico Médio, durante o Evento Parguazense.

A INFORMACAO GEOCRONOLOGICA Os dados
geocronologicos existentes sobre os granitos em aprego sdo,
em geral, de valor interpretativo questiondvel. Limitam-se
aos corpos das subprovincias Tocantins e Parand. Destes, os
mais estudados foram o Granito da Mesa, com 27 anilises
radiométricas (21 Rb/Sr; duas K/Ar e quatro Pb/Pb), o Gra-
nito Serra Branca, com 15 andlises (13 Rb/Sr e duas K/Ar),
e 0 Granito Pedra Branca com 16 andlises Rb/Sr.

Dados K/Ar A totalidade das datag¢des K/Ar obtidas so-
bre granitoides da provincia, seja em biotita, seja em anfibo-
lio, tem significado apenas de idade minima de resfriamento
do ultimo evento termotectdnico que os atingiu, refletindo
valores da ordem de 530 Ma,

Esta idade permite concluir que, durante a orogenia bra-
siliana, os granitos Serra da Mesa e Serra Dourada, situados
na por¢do mais interna dos atuais afloramentos da Faixa
Brasilia, foram submetidos a temperaturas da ordem de
4509C. Conclusio esta coerente com o metamorfismo de
fcies xisto-verde (zona da biotita) exibido pelos metassedi-
mentos do Grupo Paranod (Formagdo Minagu), que ocorre
ao redor do domo da Serra da Mesa. Outra inferéncia pos-
sivel é o resfriamento do granito a temperaturas menores
que 2500 C, em torno de 530 Ma, representar o soergui-
mento final e erosdo da cadeia de montanhas brasiliana.
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Dados Rb/Sr As datagdes convencionais Rb/Sr sobre os
granitos em aprego montam a um total de 69 analises, obti-
das por Hasui & Almeida (1970), Hasui et al. (1980), Siga
Jr. (1981), Macambira (1983), Reis Neto (1983) e Marini et
al. (1985). As idades calculadas (convencionais) aparente-
mente sdao destituidas de maior significado. Oscilam entre
1.037 e 3.722 Ma, com a grande maioria entre 1.500 e
2.000 Ma. Para os greisens foram obtidos dois valores de
458 ¢ 481 Ma (Marini et al., op. cit.).

Os diagramas isocronos, elaborados pelos autores supra-
citados para os granitos estaniferos do centro-leste de
Goids, evidenciam, quase que invariavelmente, padrao dis-
persivo de pontos (nuvens) que lhes parece ser caracteristi-
co e que, em geral, ndo permitem o tragado de uma linha
isdcrona Gnica e conclusiva,

Is6cronas “tragadas pela porgdo central das “nuvens de
pontos” obtidas indicam apenas um valor “médio”, com
MSWD muito elevado, e provavelmente sem significagdo
geolodgica. Linhas isdcronas secundérias e envolventes foram
esbogadas por virios autores e interpretadas como indican-
do idades méaximas (da ordem de 1.900—2.000 Ma), mini-
mas (da ordem de 1.100—1.200 Ma) e médias (da ordem de
1.400—1.500 Ma) de formagdo ou significando a superimpo-
sigdo de fenomenos de homogeneiza¢do ocorridos durante
os ciclos uruaguano e/ou brasiliano.

Excepcionalmente, para o Granito Pedra Branca,
Botelho (1984) e Marini ef al (1985) lograram obter uma
isécrona com bom alinhamento dos pontos analiticos ates-
tado por um MSWD de 1,28, indicativa de idade de 1.405 +
21 Ma, com razdo inicial baixa (Fig. 10).
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Figura 10 — Isocrona Rb/Sr para o granito Pedra Branca
{ segundo Marini et al., 1985)

Como registrou Macambira (1983), referindo-se aos da-
dos existentes a época, “‘as tentativas de se datarem as ro-
chas graniticas das estruturas domicas do centro-leste de
Goids tém sido frustadas, mas tém dado uma dimensdo dos
problemas relacionados as datagbes isotopicas e da comple-
xidade dos eventos por que passaram essas rochas desde sua
formagdo e alojamento na crosta. Até hoje ndo se consegui-
ram datagGes que apontassem as verdadeiras idades destes
corpos, deixando ao sabor das variadas interpretagGes os re-
sultados isocronicos conseguidos através de uma intrigante
dispersdo de pontos”.

Atualmente, a informagdo Rb/Sr permite apenas con-
cluir que a idade dos granitos da Subprovincia Tocan-
tins oscila entre 2.000 e 1.600 Ma, e que estes corpos sofre-
ram importantes homogeneizagdes isotopicas nos even-
tos uruaguano efou brasiliano.

O Granito Pedra Branca,da subprovincia Parand, apresen-
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ta idade aparentemente confifvel, de 1.405 Ma, e revela
homogeneizagdo isotopica brasiliana apenas nos greisens
{moscovita).

Assim, a julgar pelo estado . atual de conhecimento, 0s
granitos da Subprovincia Tocantins sio, provavelmente,
algo mais velhos que aqueles da Subprovincia Parand.

Dados Pb/Pb  Na busca de informagdes mais confiaveis
sobre a idade dos granitos estaniferos de Goids, foram data-
das pelo método Pb/Pb no laboratério da Universidade de
Oxford, com colaboragdo de P.N. Taylor, amostras dos gra-
nitos Serra da Mesa e Serra Branca (Reis Neto 1983). Em
interpretagdo convencional, de evolugio do Pb em estigio
Gnico, a idade encontrada foi de 1.658 Ma, com Mu =
8,113 (Fig. 11).

Como observa Reis Neto (1983), os resultados de
ambos os granitos distribuem-se ao longo de uma mesma
linha reta com boa co-linearidade, exceto duas amostras do
Granito Serra Branca situadas abaixo da linha, sugerindo
mesma idade para ambos os granitos. Os autores referidos
nio avancamn explicagBes para os dois valores discrepantes.

Verifica-se também que as amostras referentes ao Grani-
to Serra da Mesa, representando sé ficies petrogrificas pri-
mérias, situar-se mais proximas da origem do diagrama
(possuem menores razSes Pb207/Pb204 e Pb206/Pb204) que
as do Granito Serra Branca, um dos corpos mais greiseniza-
dos da provincia. Embora nio se¢ disponham de infor-
magOes sobre as ficies analisadas e seus estados de trans-
formagfo metassomatica, os valores obtidos sugerem que as
facies mais metassomatizadas apresentam maiores valores
Pb207/Ph204 ¢ Ph206/Ph204,

A informagdo Pb/Pb parece também confirmar o fato
destacado por Marini ef 2l (1985) de que 0 processo metas-
somatico de greiseniza¢@o em si ndo altera a idade geocro-
nolégica dos macigos.
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Reis Neto (1983) conclui, apds a andlise conjunta dos
dados Rb/Sr ¢ Pb/Pb, que o Granito Serra da Mesa formou-
-se ha aproximadamente 1.650 Ma.
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Figura 11 — Diagrama Pb/Pb para os Granitos Serra da Mesa
e Serra Dovrada ( segundo Reis Neto 1983)

CARACTERIZACAOPETROQUIMICA  Elementos maio-
maiores e menotes Do ponto de vista petroquimico, as fi-
cies primarias dos granitos estaniferos de Goids situam-se
entre os granitos ricos em silica (Fig. 12), com teores mé-
dios de SiO, em geral entre 73% e 76% (Tab. 1, Fig. 12).
Possuem razdo K/Na >1, compardveis aos granitos tipo Ae
S de Plimer (1983) e, em geral, cariter peraluminoso, defi-
nido pelo corindon normativo acima de 2% e razio Al/Na +
K+Ca >1,1
2

Tubels 1 — Andlises quimicas de elementos maiores (%) para granitos estaniferos de Goids. Subprovincia do
Rio Tocantins: Serra Dourada, 1-6: granitos normais (Macambira, 1983, Tab. 2,1-6); 7-10:albititos ( “soda-gnaisses”, Macambira
1983, Tab. 2,8, 11, 12, 13}; 11: granito da borda norte, Serra da Mesa; 12-20: biotita granito. Subprovincia do Rio Parani:
Serra do Mendes, 21-22: biotita granito. Mangabeira, 23-24. biotita granito; 25: granito albitizado. Sucuri, 26-27: biotita
granito. Pedra Branca, 28-40: biotita granito; 41-44- gmmto albitizado e greisenizado. Andlises Laboratorio de Geoquimica-

Geo/UnB: 11-27; Andlises: Metago: 28-44
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Figura 12 — Classificacido dos Granitos da Provincia Estani-
fera de Goids segundo diagrama para pliténicas dcidas de
La Roche (1966)

Os valores de Al,03, K,0 e Na,O permitem enquadré- -
los entre os granitos célcio-alcalinos e atcalinos (Fig. 13), com
tendéncia a maior alcalinidade nos corpos de oeste (Provin-
cia Tocantins).
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Figura 13 — C'lassi'ficag&'o dos Granitos da Provincia Esta-
nifera de Golds segundo ¢ indice de alcalinidade de
Wright (1969)

A razdo Fe,03/Fe0, utilizada por Ishthara (1981) para
classificar os granitos nas séries Magnetita (estéreis) e Hme-
nita (estaniferos), e considerada pelo referido autor como
um dos critérios mais importantes na prospec¢do de Sn,
mostrou alteragOes associadas ds transformac®es tardi e pos-
-magmaticas ndo registradas anteriormente na bibliografia
consultada. Assim, as razdes Fe;04/FeO encontradas nas
fécies primirias dos granitos da provincia sfo baixas, seme-
Thantes aos granitos da Série flmenita de Ishihara (op. cit.);
no entanto, nas zonas greisenizadas, as razdes sfo altas,
semelthantes as da Série Magnetita (Fig. 14). Tal fato permi-
te concluir que os granitos da Série Ilmenita podem ser
transformados, localmente, em granitos tipo Magnetita
pela aglio de banhos leucocréticos residuais ricos em 4gua e
com alta fugacidade de oxigénio, envolvidos no processo de
greisenizagfo. Conclui-se que, embora as ficies primdrias
dos granitos da Série Magnetita sejam em geral estéreis para
Sn, como afirma Ishihara (op. cit.), zonas locais greiseniza-
das e mineralizadas dos granitos da Série Ilmenita podem
classificar-se como da Série Magnetita.

Nas ficies metassomatizadas dos granitos da provincia,
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Figura 14 - Posicdo das ficies primdrias (simbolos vazios)
e mefassomatizadas (simbolos cheios), dos granitos da
Provincia Estanifera de Goids nas séries Magnetita e .
llmenita de Ishihara (1981 )

além do aumento do teor de Fe,04, ocorre também o
aumento do teor de Si0, e Na,O0 +K,0.

Os teores em elementos mencres mostram enriquecimen-
to andmalo em Ba, Rb, F, Li, Sn, Y, La, Ga ¢ Zn (Botelho
1984, Macambira 1983 e Montalvio & Bezerra 1981), As
concentragdes de flior so elevadas em todas as facies, com
teores maiores que 0s reportados por Tauson & Kozlov
(1973), Stemprok (1979), Taylor (1979), Olade (1980) e
Hudson & Arth (1983) para granitos estaniferos normais,
Os teores elevados de Rb e a razdo das fécies menos altera-
das 530 compardveis aos valores apresentados para granitos
dos estdgios tardios de Taylor {1965) e semelhantes aos dos
granitos anorogénicos parguazenses mineralizados da Ama-
zonia Oriental, discutidos por Dall’'Agnol et al. (1983).

O Li, concentrado nas fases micdceas, atinge maior teor
nas rochas metassomaticamente mais evoluidas, o mesmo
ocorrendo com o zinco.

A informago das terras-raras Com a colaboragdo de
pesquisadores do Bureau de Recherches Géologiques et
Miniéres (BRGM), da Franga (Le Bel e Rossi), foram reali-
zadas andlises de terras-raras.(TR), por espectrometria de
emissdo com plasma de acof amento indutivo (ICP) em cer-
ca de meia centena de amostras de granitos, greisens e rioli-
tos da Provincia Estanifera de Goias, que serdio analisadas ¢
interpretadas em trabalho especifico, em preparagdo. Nesta
contribui¢do serd apresentada apenas uma sintese das prin-

~ cipais conclustes obtidas.

Um mesmo padréio particular de TR foi observado em
granitos dos Estados Unidos, Canadd, China, Africa e Ara-
bia Saudita, que sofreram forte efeito metassomético (me-

- tassomatismo Li-F, feldspatizagio NaK, greisenizagdo...),

por Treuman & Cémy (1982), Burt er al (1982), Yu
(1982), Wu & Mei (1982), Yang (1982), Le Bel (1982), Le
Bel et al. (1984) e Taylor & Fryer (1983), sugerindo que o
mesmo processo causador atuou em todos os casos. A assi-
natura de TR desses granitos caracteriza-se por razdo
(La/Yb)y = 1 e forte anomalia negativa de Eu (Fig. 15).
Em geral, apresentam alto nivel de TR (Z;o TR > 100
ppm), com as terras-raras leves (TRL) e terras-raras-pesadas
(TRP) da ordem de 50 vezes o nivel dos condritos.

Nestas ficies evoluidas de granitos, a complexa autome-
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tassornatose causada pela agdo dos voléteis provocou a de-
pressio das TRL e do Eu, e o enriquecimento das TRP
relativamente ao padrdo normal de granitos ndo-evoluidos.

Embora a mesma assinatura possa ocorrer em granitos
evoluidos ndo greisenizados (Pinto Coetho 1986), Le Bel
et al (1984) propdem que o padrdo de TR referido pode
ser empregado como ferramenta complementar para a
prospecgdio de W—Sn, especialmente em provincias polici-
clicas onde granitos de tipos diferentes s3o numerosos e
bem expostos.

RAZAG ROCHA /CONDRITO

| Ll ] I I i Lwemcanl
Lo Ce Nd Sm Eu Gd Dy Er ¥h Lo

Figura 15 — Padrdes individuais de granitos Pan-Africanos
evoluidos e mineralizados em W-Sn: I-Jabal Eyab, Sudfo;
2.Bir Tawilah, Ardbia Saudita; 3-Baid AL Jiwalah, Aribia

Saudita; 4-Jabal Sitarah, Ardbia Saudita. Segundo Le Bel .

et al.(1984)

No Granito Pedra Branca-Nova Roma, verificou-se que
a assinatura de TR tipica, referida por Le Bel et al. (op.
cit.), s6 ocorre nos granitos'~~eisénizados e greisens (Fig.
16), e que, quanto mais'evoluzia metassomaticarnente for a
ficies (quanto mais greisenizada for), mais caracteristica se
torna a assinatura, pelo empobrecimento e enriquecimento
progressivo, respectivamente, em TRIL ¢ TRP. Comporta-
mento semelhante foi observado por Taylor & Fryer (1983)
em granitos mineralizados da Arabia Saudita.

Nas virias ficies do Granito Serra Branca-Cavalcante,
exceto no greisen (Fig. 17) e nos albititos da Serra Dourada
(Fig. 18), os padrdes de TR deixam a desejar pois apresen-
tam elevada razéio La/Yb.

As andlises de TR permitiram também esclarecer ques-
tGes polémicas fundamentais relacionadas 2s origens de trés

. tipos de rochas associadas a0s corpos graniticos, a saber: do
granodiorito da borda sudeste da Serra da Pedra Branca-
Nova Roma, do greisen da borda leste da Serra Branca-Ca-
valcante e dos “soda-gnaisses” da porgdo sul da Serra Dou-
rada.

O granodiorito da borda sudeste do macigd da Pedra
Branca-Nova Roma foi considerado por Botelho (1984) co-
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Figura 16 — Dosagens em ppm e padrdes de TR, com cur-
vas normalizadas (condrito Cl) de ficies do Granito da
Pedra BrancaNova Roma (GO): a} biotita granito, b)
biotita-moscovita granito, ¢/ moscovita-biotite granito,
d) moscovita granito, e} greisen, f) granodiorito. Andlises
por ICP (BRGM/Franga)

mo pertencente ao macigo, porém com duas alternativas
genéticas: ficies menos diferenciada do mesmo magma gra-
nitico ou “encrave” do embasamento arqueano. O padrio
de TR obtido para o granodijorito, completamente distinto
daquele das diferentes ficies do granito (Fig. 16), depde
pela segunda alternativa.

O moscovita-quartzo greisen da borda leste da Serra
Branca-Cavalcante foi interpretado por Andrade (1978) co-
mo exogreisen. No entanto, o padrdo de TR sobre ele obti-
do & muito semelhante ao dos biotita e moscovita granijtos
do macigo (Fig. 17), indicando tratar-se de endogreisen. A
diferenca entre os padrdes do greisen ¢ do moscovita grani-
to est4 apenas no maior enriquecimento relativo de TRP no
primeiro, como é esperado para uma ficies mais evoluida.

Na extremidade sul da Serra Dourada, na regido do Pela-
Ema, ocorrem lentes de “soda-gnaisses” mineralizadas em

cassiterita e encaixadas no moscovita-biotita granito. Ma-
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cambira (1983) interpretou-as como encraves trondhjemiti-
cos arqueanos. A ocorréncia alhures, na Serra Dourada (Ga-
rimpo de Mata Azul) e na Serra da Pedra Branca, de zonas
albitizadas mineralizadas e o fato comum e constatado no
Granito Pedra Branca de a albitizagdo associar-se ¢ preceder
a greisenizacio (Botelho 1984) levaram os autores dessa
contribuigdo a suspeitar da mesma origem para os “soda-
-gnaisses”’ do Pela-Ema. O padriao de TR obtido para eles,
idéntico ao do biotta granito-gnaisse regional da Serra Dou-
rada (Fig. 18), vem corroborar tratarem-se os “soda-gnais-
ses” de albititos, originados metassomaticamente a partir
do granito regional,
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Figura 17 — Dosagens em ppm e padrdes de TR, com curvas
normalizadas (condrito Cl), de ficies do Granito Serra
Branca-Cavalcante (GQ): a) biotita granito, b) moscovita-
-biotita granito, c) greisen. Andlises por ICP(BRGM/Franga)

GRANITOS TIPO A Alguns pesquisadores (White &
Chapbell 1977; Collins et al. 1982, Plimer 1983, e Imeok-
paria 1983) vém insistindo na classificagdo genética dos gra-
nitos nos tipos M, 1, §' e A. Plimer (op. cit.), com base nos
exemplos australianos e malaios, afirma que os granitos com
depositos estaniferos pertencem aos tipos 4 e/ou S.

Os granitos da Provincia Estanifera de Goias apresentam
caracteristicas, quase na totalidade, compativeis com grani-
tos tipo A (andmalos, anorogénicos, anidros, aluminosos e
alcalinos), em parte compativeis com tipo S e, na grande
maioria incompativeis com os tipos I e M,
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Figura 18 — Dosagens em ppm e padroes de TR, com
curvas normalizadas (condrito CI) de ficies do Granito
Serra Dourada-GO: a) biotita granito, b) albitito (“soda-
gnaisse”). Andlises por ICP (BRMG [Franga)

As caracteristicas comuns a ambos os tipos 4 e S,

observadas nos granitos em discussdo, sao:

a) Razao Na/K = 1.

b) Presenga de corindon normativo (peraluminosos).
c) Alto teor em SiO,.

d) Biotita granitos ou biotita-moscovita granitos.
e) Especializados em Sn.

Ademais, os granitos da provincia apresentam as se-
guintes caracteristicas tipicas de granitos tipo 4, segundo
Plimer (1983):

a) Razdo Sr®7/Sr®¢ extremamente varidvel.
b) Granitos da Série Ilmenita.

¢) Com quartzo 8

e) Enriquecidos em Nb, Zn, F, Li, Ga, U, Th.
f) Auséncia de xendlitos.

g) Com depbsitos de Sn associados.

As caracteristicas de hypersolvus e alcalinos, atribuidas
por Plimer (1983) como préprias dos granitos tipo 4 ndo
foram plenamente preenchidas pelos granitos em pauta,
visto que estes sdo subsolvus e tanto alcalinos (Subprovincia
Tocantins) como célcio-alcalinos (Subprovincia Parani).
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