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LITOESTRATIGRAFIA RELACOES ESTRATIGRAFICAS E EVOLUCAO
PALEOGEOGRAFICA DOS GRUPOS CANASTRA E PARANOA
(REGIAQ DE VAZANTE-LAGAMAR, MG)

MARIO DA COSTA CAMPOS NETO*

ABSTRACT This paper attemps to define the terrigenous and carbonate facies, lithostratigraphy
-and Middle Riphean paleogeographic evolution of the Paranod Group. From west to cast, three
contemporanecous regressive zones can be recognized: the Paracatu Zone, with basal black schists,
phyllites of the Western Facies and turbidites of the Eastern Facies; the Vazante Zone, a dolomitic
barrier reef complex; and the State Zone on the continental platform, which contains patch reefs
of the Lagamar Facies, These three zones were buried by the carbonate-pelitic psamitic sediments
of the Cover Sequence: The lithostratigraphy of the Canastra Group is also defined showing the
superposition of two deltaic cycles (the Lower Quartzitic Unit and the Middle Quarfzitic Unit)
overlain by sub-littoral to littoral deposits of the Upper Psamo-Pelitic Unit, During deposition of this
sequence, an arc evolued which separated the flyshoid basin of the Ibid Formation to the west from
the Cover Sequence to the east. The contemporaneous zones of the Paranod Group aré stratigraphical-
ly related to the Upper Psamo-Pelitic Unit of the Canastra Group,

INTRODUCAO Os terrenos estudados estdo situados no
oeste de Minas Gerais, limitados a sul pelo rio Paranaibae a
norte, pelas cidades de Vazante ¢ Lagamar, respectivamente,

Sdo as séries metassedimentares do Grupo Canastra e do
Grupo Paranod que interessam a este trabalho (Fig. 1.). O
Grupo Canastra (Barbosa 1955), mais recentemente consi-
derado como correspondente lateral externo do Grupo
Arax4 (Teixeira & Danni 1978, Fuck & Marini 1980), encon-
tra-se no oeste da regido, sobreposto ao Grupo Parano4, em
contato tectdnico, deixando na sua frente de cavalgamento
uma kiippe preservada em sinforme. O Grupo Paranod
(Dardenne 1978) estd representado por metassedimentos
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regido de Brasilia (DF). Compreende trés zonas isopicas ,} il I;;'/l 7 //,/ /W%
(zonas paleogeogrificas distintas com desenvolvimento Sy 7 _ AM;;@
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as principais unidades litoestratigrificas e pela aloctonia L v B ostinicos 7 eive
do Canastra (Fig. 2) sobre a autoctonia relativa do Grupo cruro CaukS TRk tn o oo T S0 e
Paranod. Dobramentos tardios em antiformes e sinformes Fikmes de Filire @ Guartrite

normais e em microestruturas do tipo kink-band afetaram
essas estruturas, Os dobramentos sinxistosos orientam-se

a N-NE, enquanto os tardios estfo para NW, para NE ¢
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O Grupo Paranoé encerra as principais jazidas e ocorrén- R .
cias estratiformes de zinco sulfetado (como a de Morro Figura 1 — Mapa geoldgico simplificado da regido sul de
Agudo) e de enriguecimento supergénico quando da pene- Vazante (MG)

* Departamento de Geologia Geral, Instituto de Geociéncias, USP. Caixa Postal .20899, CEP 05508, Cidade Universitdria, Sfo Paulo, SP, Brasil -




82

planizagfo Sul-americana (como as jazidas de Vazante; Dar-
denne 1979). Esses dep6sitos estdo intimamente associadas
aos dolomitos nerfticos da Zona de Vazante.

Finalmente, cada unidade, seqiiéncia ou zona aqui defi-
nida possui um status de formagho, No entanto, a termino-
logia utilizada é aquela que ilustra com maior propriedade
as relagGes faciologicas e paleogeogrificas, melhor servindo
aum estudo da evolugfio tectbnica.
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SEQUENCIA METAPELITICA-! Em testemunhos limi-
tados pelo cavalgamento frontal, possui uma espessura apa-
rente de 200 m. E constituida por um filito basal que passa,
graduatmente, a um quartzo filito micdceo ou quartzo-mos-
covita xisto com lentes de quartzito muito fino. Pontuagdes
de opacos, por vezes delineando laminagGes violiceas (de
alteragio) transpostas pela xistosidade penetrativa S;, sdo
freqiientes no topo.

GRUPO CANASTRA
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F&'éura 2 — Frente de aloctonja do Grupo Candstra (Nappe de cobertura de 2% ordem)

GRUPO CANASTRA O Grupo Canastra, na regido, possui
uma espessura média em torno de 2 100 m, até a base da
Formag#io Ibid (Fig. 3). Esta, com espessura aparente certa-
mente superior a 1 000 m, coloca-se sobre uma superficie
de erosio que, no minimo, retrabalhou mais de 200 m de
sedimentos Canastza.

Podese reconhecer, no campo, quatro grandes unida-
des litoestratigréficas, as trés primeiras com nitido caréter
regressivo e a superior com conotagdes flyshéides.
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Figura 3 — Coluna litoestratigrdfica simplificada do Grupo
Canastra (a SW de Vazante)

Unidade quartzitica inferior Essa unidade possui uma es-
pessura proxima aos 1000 m, desde os quartzo filonitos
que marcam o contato aléctone deste grupo sobre o Grupo

Parano4 (Fig. 4). Mostra freqiientes mudangas laterais de -

ficies entre termos mais quartziticos ¢ termos quartzo-
micdceos, Duas seqiiéncias litoestratigrificas principais
foram af reconhecidas:

SEQUENCIA QUARTZITICA-1 E predominantemente
constituida por quartzitos maturos com turmalina ¢ mine-
rais opacos como acessbrios freqgiientes, Na base encontra-se

‘um quartzito muito fino moscovitico e em placas segundo a

xistosidade, que intercala niveis centimétricos de um mos-
covita-clorita xisto. Quartzito maci¢o e muito fino, conten-
do laminages cruzadas planares de tonalidades violdceas ¢
laminagBes convolutas ou dobradas, de origem atectonica

‘(Fig. 5), é encontrado sobre o nfvel anterior ¢ segundo um

contato com freqiientes interdigitacGes. Intercalages centi-
métricas de um filito cinza a hematita ¢ de um filito verde
aparecem localmente, A espessura média destes dois niveis
estd em torno de 600 m.

la, Fllito Micicec e a Hinerais Opacos

Ib., Quartzite multe fino

le, F117te Quartzo-Micdces 3 "Laminas"de Opacos
14, Filito Quartzo-Mlciceo '

le. Filito Quartzo-Micdceo Intercalado com fill
to cloritoso

2. Quartzito Micdceo, muite finc e em placas,.in
tercalando fillte a muscovita e clorita.

3a.Quartzito multo fino e macigo

3b.Quartzito muito fino, macigo e micdceo

3c.Quartzito muito fino e ﬁaclgo,com estruturas
sedimentares

4, Quartzito mal classificade,estratificado em
bancos de 50 cm.

(Locatizagdo das Colunas na Fig.7)

h}gura 4 — Unidade quartzitica inferior

O topo dessa seqiéncia é constituido por um nivel
continuo, espesso de 180-320 m, de ortoquartzito mal
classificado e de granulagfo média a grosseira,
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Lamina¢des dobrados, Lominogoes cruzados Leminacdes ricos em
sublinhodos por mine- plangras. hamaiifa.

rals opacos pasodos.

Figura 5 — Estruturas sedimentares no Grupo Canastra

Unidade Quartzftica intermedidria. Com uma espessura
média aparente de 1 100 m, essa unidade é semelhante 2
anterior, isto €, possui uma seqiigncia metapelitica na base,
sobreposta por uma predomindncia de quartzitos (Fig. 6).
E caracterfstico um nivel de quartzito hematitico proximo
ao topo. As associagBes litoldgicas principais s§o, da base
para o topo:

SEQUENCIA METAPELITICA-2 Corresponde a um mos-
covita-quartzo xisto (siltito grosso com matriz argilosa), cin-
za-esverdeado, contendo intercalagBes centimétricas de
quarizito fino, Sua espessura aparente varia de 90 a 160 m.
SEQUENCIA . QUARTITICA-2 Mostra uma complexa
mudanga lateral de ficies (segundo a diregdo norte-sul) pre-
dominando, a norte, termos mais moscoviticos. Sua base
corresponde a um nfvel continuo, de espessura variando
entre 40 e 200 m, de quartzito fino, miciceo e em placas;
contém, localmente, intercalagBes rftmicas de um clorista
xisto e lentes macigas (na base e no topo) de ortoquartzito
fino, Esse nivel ¢ sobreposto, a sul, por um quartzito fino a
muito fino, hematftico, A hematita constitui finas lamina-
¢Oes dentriticas cinza, sublinhando estruturas sedimentares
do tipo laminagdes cruzadas, laminagfies dobradas e plano-
paralelas (Fig. 5); ou é encontrada cimentando os grios de
quartzo. Esse nivel, possante de 120 m a sul, diminui de
espessura na dire¢3o norte, desaparecendo dentro dos quar-
tzitos anteriores. Foi retrabalhado nesta diregfo, mostran-
do, antes de desaparecer, uma ficies com seixos arredonda-
dos quartzo-hematf{ticos.

Ainda a sul, os niveis hematiticos sio sobrepostos por
um quartzito mal classificado (fino a grosseiro), localmente
com laminag@es gradacionais. Sua espessura atinge uma cen-
tena de metros e ele se acunha, a norte, dentro de uma
coluna de 60 m de quartzito fino, micdceo e macigo que
contém lentes de ortoquartzito fino a médio e piritoso. A
sul ele recobre o nfvel anterior e atinge uma espessura de 90
m,

Um quartzito muito fino a fino, miciceo e em placas
que se alternam com leitos de moscovita-clorita xisto, espes-
so de no méximo 150 m, marca a passagem, a norte, paraa
unidade superior.

Unidade Psamo-pelitica superior Quartzo-moscovita-clor-
ta xistos correspondem A base desta unidade (a norte) e
estdo sobrepostos por um nfvel de 50 m de um filito negro,
piritoso com grafitdides (Fig, 7).

Ao longo de aparentemente 150 m, segue-se uma seqiién-
cia ritmica, onde se alternam (do centimetro ao decimetro)
um quartzo-moscovita xisto e um quartzito fino (por vezes
grosso e com grinulos de guartzo), Na zona intermedidria
€ no topo destes metarritmitos tdm-se niveis lenticulares
(espessos de até 20 m) de quartzitos: quartzito muito fino,
micdceo e em placas; quartzito mal classificado on a lami-
nagOes gradacionais, localmente a hematita; ortoquartzito
fino e macigo.
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fino,mlcdceo e em placas

2b. Quartzito fino

3n. Quartzito flno a clmento
de hematlta )

3b. Quartzito fine a multo
fIno com vénulas de hema
tita i

3c. Fltito clnza,quartzo-he
© matftlco -

3d. Quartzlto flno a grénule
® seixos de hematita

ha, Quartzito fino,em placas
e aporfirctilastos de pl-

4b. Quartzito fina plritesc

5a, Quartzita grosseiro a fl
no

5b. Quartzito mal classifica
do .

B2, Quartzlto fino,miciceo e
mclgo

6b, Quartzito de Gra Madia
6o, Quartzite titico grasso
6d. Quartzlto fino,pirltoso

7. Quartzito mfcééga e em
placas

(koca]iza;in das colunas na
Flg.7} :

6a

slopqole fafefs

Formagdo ibis mfol Byle ol - f7 i vical ol vye

ncfa sk o

-
Figura 7 — Unidade psamo-pelftica superior

1. Quartzo-moscovita-clorita xisto; 2. Filito. piritoso; 3a, Quartzo-
mica xisto a ritmos de quartzito fino; 3b, Quartzito muito fino,
micdceo e piritoso; 3¢, Quartzito fino e macigo; 3d. Quartzite mal
classificado localmente com cimento de hematita; 4, Moscovita-clo-
rita-quartzo-filito; Sa. Quartzonica xisto; 5b, Sub-grauvaca verde e
mal classificada; Sc, Quartzito com acamadamento gradacional; 62,
Meta-paraconglomerdtico; 6b, Meta-paramicroconglomerado; 6c, Xis-
to microconglomerdtico contendo bancos de quartzito fino; 7. Meta-
grauvaca

Fendmenos de erosio atingiram em parte esse nivel,
Onde a coluna litol6gica foi preservada, principalmente a
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norte, restam testemunhos por 16 a 100 m de um mosco-
vita-clorita-quartzo xisto, que corresponde ao topo dos
xistos rimicos.

Sobre uma primeira superficie de erosfo depositaram-se

os niveis de passagem 3 unidade flyschbide superior. Sdo
quartzo-micaxistos cinza, contendo lentes de quartzito
médio e subgrauvacas verdes e conglomeriticas (matriz
quartzo-cloritosa pouco importante, grdos angulares e
subarredondados de quartzo, quartzo cataclasado, chert,
metassiltitos, turmalina e hematita; seixos subarrendon-
dados de quartzitos ¢ blocos de até 30 m de silexito
ferruginoso.
Unidade Flyschbide — Formagdo 1bid Uma segunda super-
ficie de erosdo corresponde & base da Formagdo Ibi4, que
se inicia com 160 m conglomeriticos sobrepostos por uma
possante série ritmica de metagrauvaca (Fig. 7).

O metaparaconglomerado basal, localmente desconti-
nuo, possui, na escala de dezena de metros, um acama-
mento gradacional e uma matriz localmente carbonatada
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na base ¢ lentes de até 2 m de espessura de quartzito silici-
ficado no topo. A matriz, de um clorita-moscovita Xisto
com um cariter microconglomeritico, é largamente predo-
minante sobre o material detritico grosso e contém graos
angulosos de quartzo, quartzo policristalino, chert, plagio-
cldsio sodico, turmalina ¢ minerais opacos. Os grios muito
grossos e grinulos, que constituem cerca de 35% da rocha,
sio de: quartzito fino, quartzito muito fino com oligo-
clasio, quartzito feldspatico com microclinio, calcérios. Os
elementos mais grosseiros s7o de: metassiltito grosseiro efou
feldspatico, rochas silicosas com quartzo poligonal e textura
em mosaico, calcirios margosos Xistosos com um cardter
microconglomertico, granito porfirdide, clorita gnaisse,
rochas metabdsicas verdes, xistosas e, principalmente,
quartzitos.

Na série ritmica superior, espessa de mais de 1 000 m na
regifo {que nio abrange toda sua coluna), podem-se diferen-
ciar trés niveis: um xisto verde a quartzo-moscovita ¢ clorita
sobre o metaparaconglomerado; uma metagrauvaca verde
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Figura 8 — Perfis geoldgicos mostrando relagdes litoestratigrdficas dentro dos Grupos Canastra Paranod (localizados na Fig. 1)
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aiternada com liminas de quartzo-moscovita-clorita xisto;
um nivel superlor de metagrauvaca siltosa, Os grios consti-
tuintes dessas rochas terrigenas sfo de: quartzo, albita/oli-
goclésio, oligocldsio, microclinio, feldspato potdssico alte-
rado para clorita, moscovita, epidoto e quartzo. Os aces-
sorios freqiientes sdo epidotos, turmalina, apatita e zircfo.

As relagGes litoestratigraficas tomadas no campo entre
essas diversas unidades aparecem sintetizadas nos perfis
geologicos da Fig. 8.

GRUPO PARANOA, O Grupo Paranoé na regido corres-
ponde a séries terrigenas e dolomiticas, dispostas em trés
zonas isOpicas, alongadas paralelamente, denominadas, de
oeste para leste, de:

® Zona de Paracatu (denominagfo emprestada da For-
magfio Paracatu, de Almeida 1967), constituida por
um filito negro na base, sobreposto por filitos ritmi-
cos ¢ quartzitos a leste (Facies Oriental) e filitos a
oeste (Ficies Ocidental);

® Zona de Vazante; série de rochas dolomiticas em bio-
hermas estromatolfticos envolvidos por sedimentos
terrfgenos finos e carbonatados;

® Zona das Ardosias: composta por depdsitos terrige-
nos finos, silto-argilosos com lentes quartz{ticas a leste
¢ bio-hermas dolomiticos da Fécies Lagamar.

Essas trés zonas, com evolugio sedimentar regressiva,
foram recobertas pelos pelitos carbonatados transgressi-
vos da Seqiiéncia de Cobertura (marcando a passagem
para o Grupo Bambui),

Zona de Paracatu A Zona de Paracatu é cavalgada a oeste
pelo Grupo Canastra e cavalga, a leste, seja a Zona de
Vazante, seja a Zona das Arddsias ou a Seqiiéncia de
Cobertura (Fig. 9).

1. Filito Negro
facies Ocidental
2. Muscovita-Clorita-Quartzo Xisto

2a. Quartzito micdceo

1. Muscovlta-clorita xisto com metasiltito
© quartzito muito fino

ka. Meta-arcaseo plagqueado
Lb. Meta-arcdseo
he. Quartzite Feldspatico e Mica Xistos

Facies Oriental

5. Filite ritmico, areno-micdceo com lentes
de quartzitos e quartzito 1Ttico

6. Filito micdceo laminado

Figura 9 — Litoestratigrafia simplificada da zona de Paraca-
tu

T'rés conjuntos litologicos foram reconhecidos:
FILITOS NEGROS PIRITOSOS Conjunto basal com es-
pessura aparente de 200 a 250 m (base desconhecida). $do
filitos que mostram uma alternancia de “lHminas” (segundo
a xistosidade 8, ) cinza, quartzo-piritosas, com niveis negros
a quartzo, moscovita, clorita e pontuagtes de um mineral
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carbonoso da série da grafita. Turmalina, albita, oligocl4sio
e zircdo sdo os acessfios comuns., Em direg@o a leste apare-
cem fécies carbonatadas e pequenas lentes de quartzito ma-
turo {espessas a0 méximo de 2 m). Os perfis A—A' ¢ B—B'
(Fig. 8) mostram as relagBes entre essaz unidade e ficies
superiores.

FACIES ORIENTAL Os filitos rftmicos e quartzitos, es-
pessos de aproximadamente 400 m, sfo caracterizados pelas

-seguintes litofacies e litoestratigrafia:

& filito cinza-esverdeado, ritmico, mostrando uma alter-
nédncia de niveis cinza-claro a grios de quartzo e com
iaminagfo gradacional (Fig. 10) e niveis cinza-escuro a
verdes, micéceos. Esses filitos passam, lateralmente, em
direcio a leste, a filitos cinza-prateado com ritmos
marcados por laminagSes dolomiticas, quartzo-felds-
péticas (com acamamento gradacional) e micéceas,
Possuem intercalagBes centimétricas de quartzito fino,
também com acamamento gradacional e figuras de carga
na base;

® quartzitos macigos, em lentes espessas de 2 a 12 m,
sfo envolvidos pelos filitos e mostram uma marcante
classificacfo laterai: a leste predominam quartzitos mal
classificados e imaturos, tais como paraquartzitos e
quartzitos liticos (grios recristalizados de quarizo,
quartzo policristalino, siltito mal classificado, chert,
minerais opacos bem arredondados e, mais raramente,
microclfnio e grinulos de quartzo filitosa) e metarc6seos
cinza (com 20 a 25% de microclinio e oligoclisio bem
arredondados); enquanto a oests predominam ortoquar- -
tzitos, de grd fina e muito fina, pirotosos;

® filito laminado, sem intercalagBes quartziticas, corres-
ponde ao topo desta ficies. Mostra uma alternincia de
laminagdes cinza-esverdeado sericiticas e cinza-aver-
melhado com grios detriticos angulosos de hematita,

FACIES OCIDENTAL Recoberta tectonicamente pelo
Grupo Canastra, mostra da base para o topo:

@ xisto cinza-esverdeado a clorita, quartzo e moscovita,

localmente piritoso e com intercalagBes centiméiricas
de -quartzito feldspitico (microclinio, albita e oligo-
cldsio), muite fino e pouco miciceo;

® quartzo-moscovita xisto, espesso aparentemenie de
200 m, contendo lentes decimétricas com aparéncia de
blocos de metassiltito verde feldspético e cloritoso, com
estruturas sedimentares do tipo slump, laminagGes con-
volutas ¢ cruzadas, microfalhas e figuras erosionais
(Fig. 10);

® xisto a moscovita ¢ quartzo, contendo lentes espessas de
um a 30 m de quartzito micdceo e quartzo xisto;

® metarcOseo, possante de 50 a 200 m, contendo intercala-
¢Oes rftmicas, de moscovita xisto, O metarcoseo £ fino a
muito fino, placbide na base e localmente com “man-
chas” de calcita e dolomita. O feldspato predominante &
a albita e, localmente, podem-se encontrar fragmentos
alongados e metapelitos

Zona de Vazante Faixa de rochas carbonatadas, composta
essencialmente por lentes dolomiticas, das quais salien-
tam-se magnificos bio-hermas e os produtos de sua destrui-
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Figura 10 — Estruturas sedimentares

¢do, envolvidos por uma sequéncia pelito-carbonatada e

carbonosa (Fig. 11). A oeste, estd em contato normal com

a Seqliéncia de Cobertura, ou tectdnico com a Zona de
Paracatu. A leste, seu contato com a Zona das Ardosias
se faz através de uma falha inversa, ou é nitidamente facio-
16gico com a sul da cidade de Vazante ou na regifo de
Paracatu (Campos Neto 1979).

Dolomito rosado .
Dolomito clnza claro,laminado,com estromato-
1itos e brechas Intraformacionals
Dolarenite

Dolomite com estromatdl ltes colunares

folomitos cinza intercalados com metasiltito

Filito siltoso carbonatado e carbenoso

500
Dolomi to rosado
Dolomito cinza listrado de branco e com lami
m nagdes convolutas
100

Filito ritmico imaturo

Palarenito bege
frecha lamelar
Doloml to bege laminado

Sém afloramentos

Dotomito rosado com nivels de brecha
intraformacional

(Pardenne,1979)

Figura 11 — Litoestratigrafia da Zona de Vazante (a Sul da
cidade)

Essas rochas foram objeto de estudo sistemdtico por
Dardenne (1972 e 1974), culminando com uma cartografia
e descrigio detalhada das diversas ficies dolomiticas
(Dardenne 1979). ‘

A maior espessura da Zona de Vazante atinge os 2 000 m
e s¢ encontra imediatamente a sul de Vazante. Ressalta-se
um nivel de quartzo-moscovita xisto ritmico, com algumas
afinidades a uma grauvaca e com feldspatos e moscovita.
A litoestratigrafia é constante para toda extensdo dessa
faixa, mas os nivels basais desaparecem seja a norte, seja
a sul, passando progressivamente aos filitos da Zona das
Ardbsias.
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Além das laminagGes algais ¢ dos estromatélitos coluna-
res (estio presentes principalmente na parte superior da
coluna), encontram-se estruturas sedimentares do tipo
brechas lamelares (lembrando gretas de dessecagfo retra-
bathadas), oblitos e oncolitos e estruturas diagenéticas
precoces, principalmente nos dolomitos superiores, tais
como stromactatis {Wolf 1965) e bird-eyes.

Zona das Ardosias A Zona das Ardobsias € caracterizada
por uma série de metassedimentos pelito-psam{ticos cuja
monotonia é quebrada pelas “ilhas” carbonatadas da
Fécies Lagamar,

A litologia tipica é um filito com granulagdo siltosa,
cinza-escuro, normalmente alterado para marrom-averme-
lhado, e caracterizado pela alterndncia de Jaminas metassil-
tosas (grios detrfticos de quartzo e, secundariamente, de
ortoclésio, albita, moscovita e turmalina) e 1dminas filitosas
a lineagdes douradas de pirita. As 1dminas mais competentes
mostram, por vezes, figuras de carga e, nas proximidades da
Zona de Vazante, microestruturas do tipo ball and pillow
(Fig. 10).

Em diregfo a leste, intercalagbes de placas centimé-
tricas de quartzito muito fino tornam-se freqiientes e pas-
sam a lentes espessas de até 10 m de quarizito macigo de
grd fina a média,

A Ficies Lagamar, definida por Dardenne & Campos
Neto (1976), € caracterizada por lentes de dolomitos
fosa a cinza-claro que passam, a norte, para calcarios

‘cinza-azulado através de uma ficies de brecha intra-

formacional com matriz calciria e intraclastos dolomi-
ticos mostrando acamamento gradacional,

As lentes dolomiticas, envolvidas por uma ardbsia
silto-carbonatada, laminada e por vezes carbonosa, estdo
dispostas segundo trés unidades litoestratigraficas, ao
longo de 105 m de espessura média (Fig. 12).
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Figura 12 — Dolomitos — Fidcies Lagamar
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Como na Zona de Vazante, predominam dolomicritos
¢ dolomicrosparitos, A unidade dos dolomitos rosa basais
mostra uma alternincia de dolomitos com laminagGes
algais, dolarenitos e brechas intraformacionais (que local-
mente preenchem fraturas abertas por dissolu¢do). Um me-
tadolossiltito marrom, estratificado e a laminagBes cruza-
das, marca localmente o topo desse nfvel,

A bio-herma é a unidade intermediaria, sendo caracte-
rizado pela alterndncia de dolomitos rosados a oncolitos
(mostrando estratificagdo gradacional e obliqua) e dolo-
mitos cinza-claro com colunas rbseas de estromatolitos, O
contato entre esses bancos & marcadamente irregular.

A unidade carbonatada superior é a que mostra maior
variagdo de espessura e fécies, passando dos dolomitos rosa
laminados ou doloreniticos a dolomitos cinza, brechas
intraformacionais, calcarenitos, calcirios e calcdrios
margosos,

Seqiiéncia de Cobertura Corresponde a uma série carbo-
nitico-pelito-psamftica que recobre indistintarnente e em
contato normal as trés zonas descritas anteriormente (veja
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Figura 13 — Litoestratigrafia composta da seqiiéncia de co-
bertura
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os perfis A—A ¢ B—B da Fig. 8). Sua maior espessura foi
encontrada sobre a Zona de Vazante e estd selada pelo
cavalgamento da Zona de Paracatu, atingindo ai 770 m
(Fig. 13).

Duas unidades podem ser diferenciadas:

® Unidade Carbonatada inferior, caracterizada por ardd-
sias dolomiticas ¢ metadolossiititos, contém dolare-
nitos ¢ brechas intraformacionais nas proximidades
da Zona de Paracatu e apresenta maior espessura dos
metadolossiltitos sobre a Fdcies Oriental desta zona;

® Unidade Pelito-psamitica superior, composta por um fili-
to cinza, impuro com uma granulometria mais siltosa na
base, passando a arenosa no topo.

As ardbsias basais possuem estruturas sedimentares, tais
como: marcas de onda simétricas constitufdas a partir de
microdunas de dolosparita fibrosa (comprimento de onda
de I cm ¢ amplitude milimétrica) e que indicam uma dire-
¢do de corrente subperpendicular 3s zonas isépicas; associa-
das ds marcas de onda encontram-se também figuras de
syanaerisis, pseudomorfos de cristals clibicos com forma
piramidal inversa (saltcasts) na superficie superior das placas,
Finalmente, estruturas de shemp sio encontradas nas proxi-
midades da Zona de Ardbsias,

AIDADE DO GRUPO PARANOA - Dados geocronolégi-
cos Filitos ¢ galenas epigenéticas endédgenas da Zona de
Vazante foram datadas pelos métodos Rb-SR, Houlmes-
Hautermans, Houlmes-Hautermans modificado e Russel-
Stanton-Farguhai (@pud Amaral & Kawashita 1967, Casse-
dane & Lassere 1969, Amaral 1968, Cassedane ef al, 1972).
Os valores obtidos variam entre 600 + 50 Ma ¢ 786 % 30
Ma, representando uma fase de homogeneizagdo do sistema,
posterior 4 sedimentagdo e relacionada ao perfodo orogéni-
co responsdvel pelo metamorfismo epizonal dessas rochas.

Recentemente, Parenti-Couto er al (1981) obtiveram,
nos epimetamorfitos da Zona de Vazante ¢ da Seqiiéncia de

" Cobertura, uma boa isdcrona Rb-Sr referente 2 idade de.

680 = 10, Ma, com razdo inicial de Sr®7/Sr® elevada
(0,7255). Tal idade, como comentam os autores, refere-se
a0 metamorfismo,

Dados paleontolbgicos Os estromatdlitos sio estruturas
algais conhecidas na coluna estratigrifica até 2 700 Ma, A
origem biogénica dessas estruturas, bem como seu valor
geocronologico foram evidenciados a partir de descrigBes
sistemAticas e comparagles com idades radiométricas
(Komar et al. 1965, Krylov 1967, Raaben 1969). Eles sio
largamente distribuidos no espago e se sucedem ¢ se reco-
brem no tempo, sendo utilizados para correlagdes inter-
continentais no Proterozodico Superior (Cloud & Semikha-
tov 1969, Bertrand-Sarfati 1972, Sinha 1977).

Nos bio-hermas dolomiticos da Zona de Vazante e da
Ficies Lagamar foram descritas estruturas do tipo: Cono-
phyton cylyndricus Masl., Conophyton Metwla Kyr. ¢
Bajcalia Moeri 1972, Dardenne ef al, 19772, Ctoud & Dar-
denne 1973, Dardenne & Campos Neto 1976, Dardenne
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1979). A excegdo da primeira forma, encontrada em todo
o Sistema Rifeano, as duas Gltimas sdo indices do Rifeano
Médio (1350-950 Ma). Salienta-se que em nenhuma dessas
associagGes foram encontradas as formas tipicas do Rifeano
Superior.

RELACOES ESTRATIGRAFICAS As observagdes litoes-
tratigrificas e freqilentes mudangas de ficies, bem como
uma melhor compreensic do comportamento estrutural
dessas unidades, permitiram estabelecer uma relagfo estrati-
grifica entre as diferentes seqiiéncias litologicas do Grupo
Paranod. Sfo essas algumas das principais evidéncias:

® os filitos da Zona das Ardosias envolvern os metapelitos
carbonatados e carbonosos da Zona de Vazante, sempre
que o contato ndo se faz através de falha inversa;

e os filitos negros basais e os filitos ritmicos da Facies
Oriental da Zona de Paracatu foram encontrados em
subsuperficie (sondagens realizadas pela Metamig),
interdigitando-se com as litofdcies dolareniticas e de
dolorruditos da Zona de Vazante na regifo de Morro
Agudo (Campos Neto 1979) (Fig. 14);

® os filitos negros da Zona de Paracatu correspondem a
base, seja da Fécies Oriental, seja da Facies Qcidental;

® os biohermas da Facies Lagamar, envolvidos pelos
filitos da Zona das Arddsias, devem corresponder aos
dolomitos superiores da Zona de Vazante;

® a Unidade Carbonatada basal da Seqiiéncia de Cober-
tura & encontrada sobre a Ficies Ocidental da Zona de
Paracatu, sobre os dolomitos superiores da Zona de
Vazante ¢ sobre os filitos superiores 4 Ficies Lagamar.
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Figura 15 — Correlagfes litoestratigrificas

Idades Uruaguanas-Espinhago (1170-900 Ma) tém sido
confirmadas em micaxistos Araxd ao longo de uma faixa
longitudinal interna (Tassinari et al, inédito). A unidade
flyshoide da Formagdo Ibid indica, pela composi¢io de
seus cldsticos, uma imporiante fonte de sedimentos vindos
de oeste. Essa fonte estaria, entdo, relacionada is deforma-
¢Bes e metamorfismo uruaguanos, conferindo a esses sedi-
mentos terrfgenos uma idade proxima ao limite Rifeano
MédiofSuperior.

A Seqiiéncia de Cobertura corresponde i base da Uni
dade Carbondtica, transgressiva e inferior do Grupo Bam-
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Finalmente, o topo das unidades quartziticas do Grupo
Canastra ¢ marcado por um nivel de filito negro (perfis
C—C' e D-D' da Fig. 8) semelhante aqueles basais da
Zona de Paracatu.

Essas evidéncias sugerem a correlagfo entre as diferen-
tes séries litoestratigrificas sintetizada na Fig, 15,

As zonas isopicas do Grupo Paranod encontram-se
dentro do Rifeano Médio, conforme a idade obtida pelos
estromat6litos e seus niveis superiores. O Grupo Canastra,
considerado como ficies lateral do Grupo Araxd (Teixeira
& Danni 1978, Fuck & Marini 1981), mostra uma relagdo
estratigrafica entre a Unidade Psamo-pelitica superior ¢ a
Zona de Paracatu, Assim, é provével que sejam as unidades
quartziticas basais aguelas que correspondem ao Grupo
Arax4. '

Figura 14 — Perfil geoldgico na regido de Morro Agudo, a Sul de Paracatu

buf (que aflora mais a leste da 4rea — Campos Neto 1979),
onde somente estromat6litos — indice do Rifeano Superior
foram encontrados (Dardenne 1979). Assim, a Seqiiéncia
de Cobertura deve mostrar uma relagfo temporal com a
Formagdo Ibia.

Ambientes de sedimentagiic e evolugdo paleogeogrifica
Apessar de o Grupo Canastra se sobrepor tectonicamente
ao Grupo Paranod, obliterando observagles de contato,
Campos Neto (1979) mostra que esses dois grupos foram
submetidos is mesmas fases de deformagfo tectbnica, su-
gerindo uma evolugo paleogeografica continua.

Essa evolugio pode ser caracterizada por dois estagios
principais: o estdgio de individualizagdo da paleogeografia
¢ o estdgio de desenvolvimento.
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Estigio de Individualizagfo Os Ciclos Regressivos Canastra
correspondem & superposigio de duas seqiiéncias sedimen-
tares argilo-arenosas de granulometria crescente da base
para o topo (as unidades basais do Grupo Canastra)
(Fig. 16-A). Esse arranjo sugere uma superposicdo de dois
ciclos deltaicos, onde os filitos basais correspondem a
siltes e argilas do pro-delta; os quartzitos finos e ritmitos
com laminagBes cruzadas e convolutas, & frente deltaica; e
os quartzitos mal classificados constituem as fécies litora-
neas grossas do topo, Os quartzitos com cimento diage-
nétice de hematita, da parte superdor do sepundo ciclo,
podem indicar condigSes vizinhas 4 emersio, com retraba-
lhamento local.

Os clorita xistos e em parte as hematitas podem sugerir
também um leve vulcanismo associado.

A predominincia de sedimentos maturos, em sua maiogia
bem classificados, indica uma sedimentagfio lenta e pro-
veniente de 4reas cratonizadas, provavelmente de NE, do
paleocontinente do Sfo Francisco,

A individualizacdo das zonas isépicas Paranod corresponde
a0 avango da subsidéncia em diregfo a leste, desenvolvendo
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um arranjo semelhante a uma margem continental Atlin-
tica (Fig. 16-B). A caracterizagio das zonas isbpicas, a partir
do paleccontinente oriental arrasado, é:

® Zonas das Ardésias: plataforma continental que se
aprofunda progressivamente em dire¢do a oeste, Os sedi-
mentos sfo mais finos nesta diregiio e, a leste, bancos
arenosos maturos se depositaram sob condigBes litori-
neas, As estruturas de ball and pillow encontradas nos
bordos da Zona de Vazante indicam uma sedimentacfio
ripida sobre um fundo fortemente inclinado. No geral,
a presenca de grios detriticos de feldspato e moscovita
nos sedimentos silto-argilosos é também indicadora de
uma répida sedimentagio.

® Zona de Vazante: aito-fundo com sedimenta¢io subli-
torinea a litorinea.

® Zona de Paracatu: desenvolve um ambiente redutor no
sopé ocidental do alto de Vazente devido as dguas estra-
tificadas e sem circulagdo de fundo. Seus sedimentos ne-
gros e carbonosos se estendem sobre os ciclos deltaicos
anteriores,
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Estigio de desenvolvimento O Perfodo Evolutivo do
Rifeano Médio (Fig. 16-C) é caracterizado pela consolida-
¢do das zonas isOpicas Paranod e por um arqueamento
progressivo na altura dos sedimentos Canastra. Da{ para
leste observa-se: '

QO Palecarco Canastra, provavelmente refletindo os
efeitos externos das deformagfes uruaguanas, estd na
origem de uma sedimentagdo reduzida, argilo-arenosa, subli-
tordnea a litorinea no topo, correspondente 3 Unidade
Psamo-pelitica superior. Essa evolugdo positiva culmina
com freqiientes emersdes e fendmenos de erosfo, desen-
volvendo-se pequenas bacias onde se depositaram as sub-
grauvacas dos “Niveis de Passagem”™ superiores desta
unidade,

A Zona de Paracatu, neste periodo, é caracterizada
pela ruptura do estdgio confinado, No sopé do talude do
alto de Vazante verifica-se uma importante sedimentagio
turbiditica, sobreposta por sedimentos finos laminados
(F4cies Oriental). O aumento da classificagdo ¢ da maturi-
dade ¢ a diminui¢gfo granulométrica dos depdsitos arenosos
de leste para oeste sio fortes indicadores de uma diregio
leste ou nordeste para o aporte destes sedimentos. Mais
a oeste predominam os sedimentos pelito-siltosos da Ficies
Ocidental; depositados em um fundo mais subsidente e

“instével (estruturas de slump, figuras de erosdo, micro-
falhas sedimentares e aspecto de mélange), a instabilidade
estando possivelmente ligada 4 evolugdo do Arco Canastra,
A presenga de feldspatos nos sedimentos dessa zona pres-
supde uma sedimentagio ripida,

A Zona de Vazante mostra o desenvolvimento de uma
barreira recifal de estromatolitos, em ambiente marinho
quente, agitado e oxigenado. E intenso o retrabalhamento
dos depositos, e sua evolugdo geral mostra guas mais rasas,
em diregfio aos dolomitos rosados litoraneos com estrutura
do tipo bird-eyes.

As rochas carbonatadas sfo, na maioria, dolomitos
puros, finos (dolomicrosparito} ¢ com neomorfismo pre-
coce. Os cristais de dolosparita sd sdo encontrados pre-
enchendo vazios abertos por uma dissolugfo precoce,

ou em vénulas associadas a um microfraturamento tardio. -

Essas evidéncias sugerem uma dolomitizagio penecon-
temporinea 3 sedimentagdo, provavelmente segundo o
modelo de um ambiente schisohalin (Folk & Land 1975)
ajudado pela fotossintese realizada pelas algas azuis e
verdes,

A Zona das Ard6sias evolui em uma sedimentagdo ripi-
da e regressiva, onde as ficies litordneas predominam a
leste. Altos fundos localizados estdo presentes em toda
sua extensfo e sobre eles desenvolve-se o pateh-reef (Wilson
1974) da Fécies Lagamar. Sdo ambientes restritos com
uma taxa de subsidéncia equivalente ao crescimento dos
bio-hermas, Os oncolitos se formaram em um meio agitado
(tanto mais enérgico quanto maior s#o os esferbides), lito-
rineo profundo a sublitordneo (Ginsburg 1960, Harris
1973). Os estromatdlitos (com excegio das formas des
critas por Hoffman 1974, Playford & Cokbain 1969,
Montry 1973) também exigem Aguas quentes, litorineas
e sublitorineas e pouco agitadas; a forma Conophyton &
tipica de um meio sublitorineo (Donaldson & Taylor
1972). A dolomitizagio, como a Zona de Vazante, ¢
penecontemporinea 3 sedimentagfo,
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O Perfodo de Preenchimento do Rifeano Médio/Superior
(Fig. 16-D) corresponde a uma inversio da polaridade
sedimentar a oeste ¢, a leste, ao inicio de uma transgressfo
sobre o paleocontinente do SZo Francisco, Essas duas
paleogeogréficas s#o separadas pelo paleoarco Canastra.

A bacia flyschoide é alongada e paralela as zonas ante-
riores, Fortemente subsidente, recebe, por correntes de
turbidez, sedimentos terrigenos de afinidade orogénica
(as grauvacas da Formagfo Ibid). Essa bacia, que se desen-
volve na vertente ocidental do paleoarco, recebe detritos
do “alto Canastra” erodido e, principalmente, das zonas
mais internas (seixos de rochas metamoérficas de grau mais
elevado associadas ao Grupo Araxd e Complexo Basal
Goids). :

Uma vasta laguna se desenvolve na vertente oriental do
paleoarco, caracterizada pelos depositos da Seqiiéncia de
Cobertura. As estruturas sedimentares encontradas na base
desta seqiiéncia indicam um ambiente perilitorineo sub-
sidente: s§o as marcas de onda simétricas tipicas de zonas
de balango de maré com correntes influenciadas pelo vento
(Evans 1975), As figuras de syanaerisis, os pseudomorfos
de gipso, a dolomitiza¢do da lama carbonatada, s§o de um
meio litordneo calmo, sob grande evaporagio e concen-
tragfo de salmouras renovadas pelo afluxo de dguas mari-
nhas (Phlegen 1969), Esses sedimentos ainda estio sob
influéncia da paleogeografia anterior: o alto de Vazante
ainda é traduzido pelas freqlientes estruturas de slump na
sua borda leste e por maior espessura dos dolossiltitos a
oeste (passam de 80-100 m a 350 m), contendo niveis de
brecha intraformacional,

A Unidade Pelito-psam{tica superior da Seqfiéncia de Co-
bertura mostra também ficies litordneas a leste {as areias
transgressivas sobre o paleocontinente) e, provavelmente a
oeste, os arcOseos da borda do paleoarco sobre a Zona de
Paracatu,

CONCLUSOES Os niveis inferiores do Grupo Canastra de-
positaram-se lentamente, segundo evolugBes regressivas e
possivelmente com passagem lateral para parte dos sedimen-
tos Araxd, :

A Unidade Psamo-pelitica superior deste grupo possui
uma idade no Rifeano Médio, contemporinea is zonas
isopicas Paranod. Nesse periodo, como reflexo das pertur-
bagfes tectdnicas internas uruaguanas, desenvolvia-se um
arqueamento do fundo Canastra e a sedimenta¢io na
paleogeografia do Paranod era répida, maior ou igual 2
subsidéncia,

Ao final das deformagBes uruaguanas coresponde a
culminagfo do paleoarco Canastra, separando uma bacia
flyschoide e subsidente a oeste, de uma laguna com sedi-
mentagdo {ransgressiva a leste, e marca o inicio da total
invasio marinha sobre o paleocontinente do Sdo Francisco,
que se deu no Rifeano Superioz,

Toda essa evolugio deve fazer parte do ciclo tectdnico
Brasiliano, cujas deformagGes paroxismais, responsiveis
pelo esmagamento das paleogeografias internas ¢ pelas
grandes nappes em diregdo ao Criton do Sfo Francisco,
se desenvolveram proximo & passagem do Rifeano
Superior ao Vendiano,
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