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ABSTRACT

In the Alto Paranaiba region of western Minas Gerais, Cretaceous sedimentary de-

posits, influenced by volcanic activities during several phases of their deposition, can be divided into

four geological formations.

The Areado Formation is the most important among them, being studied here in relation to its
depositional environment, The sediments of this formation are essentially fluvial and different de-
posits associated with flood plain and channel sub-environments have been recognized. The influen-
ce of alkaline volcanism and associated seismic activities upon the Areado Formation sediments is

also described.

INTRODUGCAQ  No intervalo de tempo Barremiano-
Santoniano, durante o periodo Cretaceo, um amplo e
complexo sistema fluvial, precursor do rio Sdo Francis-
co, foi responsavel pelo transporte e pela sedimentacio
das segiiéncias areno-argilosas que compdem as for-
magoes cretacicas do oeste mineiro.

No fim do cretaceo, estas seqiiéncias receberam con-
tribuicdo de cinzas e outros produtos vulcidnicos (Suguio
¢ Barcelos, 1980), originando variados e importantes
tipos de rochas sedimentares terrigenas e vulcano-
clasticas.

Os estudos pioneiros foram realizados por Rimann
(1917) e Freyberg {(1932). Seguiram-se diversos outros
trabalhos, como os de Barbosa (1934 e 1965), Barbosa
et al. {1970), Ladeira e Brito (1968), Hasui (1968 ¢
1969), Ladeira et al. (1971) e Hasui et af, (1975). Barce-

los e Suguio (1980) desenvolveram estudos regionais ¢.
indicando a

estratigraficos sobre aqueles depdsitos,
ocorréncia de quatro formagdes (Fig. 1) sedimentadas
principalmente em ambiente fluvial.

A Formagao Areado ¢ a mais importante delas,
apresentando mais de 230 m de espessura de depositos
de planicies de inundacgfio e de canais fluviais.

A Formacgdo Patos, superposta, ¢ constituida de la-
vas e de rochas piroclasticas e sua espessura varia de cer-
ca de 32 m em Sio Gongalo do Abaeté a 170 m, ao lon—
go da BR-365.

A Formacao Urucuia, cujo melhor af'loramento ¢en-
contrado em S3o Gongalo do Abaeté, é contemporinea
a0 magmatismo alcalino enquando a Formacio Capace-
te foi formada por intemperismo e subsequeme €rosao
das formacdes Areado e Patos.

Neste trabalho ¢ realizada uma interpretacdo pa-
leoambiental dos depdésitos sedimentares da Formagéio

Areado.

AMBIENTES DE SEDIMENTACAO  As seqliém:
cias sedimentares continentais resultam principalmente
do suprimento aloctone de sedimentos transportados e
depositados por sistemas fluviais.
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Figura 1 — Mapa geolégico da Bacia Sanfranciscana
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Shantser (1951), Doeglas (1962) e Allen (1964, 19654
¢ 1965b} realizaram estudos em modernos e antigos
depositos fluviais mostrando que eles podem ser classifi-
cados em numerosas facies, sendo cada uma depositada
em diferentes subambientes de sistemas fluviais. Cada
facies, normalmente, é definida por sua geometria, tipo
de sedimento, orientaciio das estruturas sedimentares
etc.

Mackin (1937), Fisk (1947), Leopold e Wolman
(1957), Allen (19634a) e Medeiros ef al. (1971) classifica-
ram, em termos geomorfoldgicos, os depdsitos de dife-
rentes subambientes fluviais em depdsitos de acrecio la-
teral e depositos de acrecdo vertical.

Fisk (op.cit.) mostrou que um rio meandrante depo-
sita 0 material transportado principalmente nas curvas
internas dos meandros migrantes sob forma de depési-
tos de barras de meandros {(point bars) e um rio anasto-
mosante é tdo sobrecarregado de sedimentos que a
erosio lateral é reduzida e o material ¢ também deposi-
tado no préprio canal, como barras de canais.

Os rios anastomosados sfo caracterizados, segundo
Doeglas (1962), por grandes flutuagbes em suas descar-
gas, e as principais condicBes para que essas variagdes
ocorram estariam ligadas ao clima ¢ ao declive, Esses fa-
tores s#o importantes pois o estabelecimento de uma
drenagem anastomosante pode ser um produto do clima
(clima quente e seco ou glacial), bem como da declivida-
de acentuada eventualmente resultante de fatores
tectdnicos.

Leopold e Wolman (1957) consideram ainda que as
relagdes entre a declividade e a descarga condicionam os
padrdes de canais fluviais meandrante ou anastomosan-
te. Mostraram também que para uma determinada des-
carga existe um certo declive, atingido o gual um rio
anastomosado pode transformar-se em meandrante, ¢
que um pequeno aumento na carga sedimentar pode
causar mudan¢a de um rio meandrante para anasto-
mosante.

Conforme os autores supracitados, pode-se agrupar

os depébsitos de ambiente fluvial em dois subambientes
principais:
a) Subambiente de transhordamento
Facies de digque natural ou marginal
Facies de rompimento de digue natural
Facies de planicie de inundacfio (lacustre e palu-
dal)

b) Subambiente de canal .
Facies de preenchimento de canais ativos (deposi-
tos de fundo de canal, de barra de canal e de barra
de meandro)
Facies de preenchimento de canais abandonados
(deposito lacustre)

O uso de termo facies para caracterizar os depositos
dos diversos subambientes baseou-se no conceito de
Moore (1949). “‘Facies sedimentares constituem parte
restrita em &rea de uma determinada unidade estra-
tigrafica que exibe caracteristicas significativamente di-
ferentes das outras partes da unidade’’, e na definicéo
de Selley (1970), que considera as facies sedimentares
caracterizadas por cinco pardmetros: geometria, litolo-
gia, paleontologia, estruturas sedimentares ¢ padrdo de
paleocorrentes.

SUBAMBIENTE DE PLANICIE DE INUNDA-
CAO A formacdo desses depésitos sedimentares, ti-
picamente desenvolvidos por acregiio vertical, é muito
importante nos sistemas fluviais de moderada a alta re-
lagdo carga de suspensfio/carga de tracdo (fundo) e re-
sulta do transbordamento dos rios durante os periodos
de cheias (Allen, 1965q).

Forma-se nas dreas planas que margeiam os canais
fluviais quando as aguas ultrapassam os limites dos ca-
nais ¢ decantam os sedimentos mais finos em virtude da
repentina perda de energia. E representado na For-
macéo Areado por depédsitos de folhetho siltico-arenoso
intercalados de arenito fino, apresentando laminacgdes
horizontais e cor 10Y 6/2 (verde-oliva-palido).

A estrada que liga Presidente Olegério ao rio da Pra-
ta mostra-o em sua extensdo, do rio salitre as proximi-
dades do rio da Prata, com espessura total de cerca de
27 m.

Ao longo da BR-365 em geral, predominam os
depositos de subambiente de canal, mas proximo ao tre-
vo de BR-365 ¢ BR-040 ocorrem depdsitos caracteriza-
dos pela alternincia de arenito fino estratificado e argi-
lito bem laminado, ¢ seqiiéncias de folhelho ritmico in-
tercalado por arenito fino a médio (Fig. 2).

Nas areas N ¢ NW da regido de ocorréncia da For-
magdo Areado, principalmente no vale do rio do Sono,
na BR-040, ocorrem provaveis depositos de planicie de
inundagéo (Fig. 3).

A SE, esses depositos sfo caracterizados por arenito
fino, siltico-argiloso e maci¢o, também com cor 10Y 6/2
(verde-oliva-palido), que poderiam representar facies de
dique natural, Sdo observados nas proximidades do rio
Areado e perfazem nesta area 8 m de espessura.

Entre a BR-365 (marco quilométrico 351) e Andre-
quicé, os depositos afloram nas cercanias do povoado
de Galena, apresentando 4 m de espessura. Sdo repre-
sentados por siltitos argilosos com estratificagdo hori-
zontal.

Figura 2 — Depdsito de subambiente de planicie de inundagéio
constituido de alternincia de arenito e siltito ritmico. O areni-
to predomina na base da seqiiéncia formando camadas de 10 a
20 cm e até bancos de I m de espessura. Local: BR-365, a 53
km de Sdo Gongalo do Abaeté, rumo Pirapora




Figura 3 — Depésito de subambiente de planicie de inundago
constituido de alternéncia de arenito fino e argiloso, macico e
incipientemente estratificado com argilito, dispostos em cama-
das horizontais. Local: BR-040, Vale do Rio do Sono, entre
BR-365 ¢ Joao Pinheiro

A Facies Quiricd, referida por varios autores anterio-
res (Scorza e Santos, 1955; Ladeira er af. 1971 e Lima,
1979), depositada em ambiente lacustre quimico, pode-
ria representar sedimentacfo lacustre restrita ao munici-
pio de Presidente Olegario, principalmente préximo a
Varjao, da Féacies de Planicie de Inunda¢io da For-
macdo Areado.

SUBAMBIENTE DE CANAL  Entre os depositos de
canal fluvial podem ser reconhecidos dois tipos princi-
pais: facies de preenchimento de canais ativos, ligados 2
acrecio lateral e/ou vertical, e f4cies de preenchimento
de canais abandonados relacionada praticamente s6 a
acrecdo vertical.

Na Formacio Areado, os depdsitos de subambiente
de canal so particularmente bem representados na re-
gizo atravessada pela rodovia BR-365 enquanto a W
desta area aparecem mais bem caracterizados os deposi-
tos de planicies de inundacgio.

O subambiente de canal é representado na Formacio
Areado principalmente pelos depésitos de barras de ca-
nais ativos anastomosados essencialmente psamiticos,
sendo mais raras as barras de meandros e depésitos de
leques aluviais.

Depdsitos de barras de canais ativos Esses depdsitos
sdo caracterizados por arenitos finos e argilosos com es-
tratifica¢des cruzadas (Fig. 4) mais ou menos freqiientes
e de cores avermelhadas (SR 3/4 = vermelho-escuro),
amareladas (I0YR 6/6 = laranja-amarelo-escuro) até
esverdeadas (10Y 6/2 = verde-oliva-palido). As feicdes
aqui descritas seriam tipicas de canai$ ativos anastomo-
sados essencialmente psamiticos, modelo deposicional
caracteristico do inicio da sedimentacdo Areado.

Mas as atividades vulcfinicas e sismicas, que pare-
cem ter acompanhado o fim da sedimentaciio Areado e
as outras unidades deposicionais creticeas da Bacia
Sanfranciscana (Suguio e Barcelos 1980), introduziram
profundas modificagbes nas caracteristicas dos deposi-
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Figura 4 — Deposito de subambienite de canal mostrando as
facies de preenchimento de canais. Local: BR-365, a 8 km de
Sdo Gongalo do Abaeté e 500 m antes do marco km 315, rumo
Pirapora (margem direita da rodovia). a) Arenito argiloso
com incipientes estratificagdes cruzadas e horizontais; b) Are-
nito médio, selecionado, com abundantes estratificacées cru-
zadas; ¢) Arenite fino, argiloso, macico, selecionado com ra-
ras estratificaches cruzadas ¢ horizontais; e d} Solo, f, ¢ f, =
falhas

tos prévios a0 mesmo tempo que passaria a ocorrer
uma sedimenta¢do profundamente efetada por aqueles
fendmenos. Desse modo foram formadas as falhas, as
laminac@es convolutas e as brechas polimiticas.

a) Falhas

As falhas que cortam os sedimentos sdo tipicamente
normais (ou de gravidade) com dimensdes varidveis,
apresentando rejeitos de centimétricos (Fig. 5) alguns
metros (Fig. 7) e ocasionando basculamentos de
camadas.

Essas falhas podem ser até de natureza adiastrofica,
podendo localizar-se entre niveis ndo efetados por fa-
lhas mas, em ultima instincia, relacionan-se ao vulca-
nismo e a sismicidade associados.

b) Laminacdes convolutas

As laminacdes convolutas devem estar também dire-
tamente ligadas aos fendmenos que deram origem as fa-
lhas e devem representar deformacgtes hidroplasticas de
sedimentos recém-depositados. Essas feigBes ocorrem
em arenitos finos e argilosos, ¢ também em blocos de
arenitos muito ricos em matriz caulinica (Fig. 6).

Figura 5 — Laminas crenuladas e falhadas em arenito, Local:
BR-365, a 54,7 km de Patos de Minas, rumo 530 Gongalo do
Abaeté (detalhe da Fig. 7)
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Figura 6 — Blocos de arenito muito rico em caulim, talvez
proveniente da alteracdo de materiais vulcinicos, com ldminas
deformadas, imersos em matriz arenosa. Local: BR-365, a
54,7 km de Patos, rumo Sdo Gongalo do Abaté (detalhe da

¢) Brechas polimiticas

As brechas polimiticas contém fragmentos de rochas
sedimentares anteriormente depositadas ¢ fragmentos
de rochas igneas em geral alteradas (caulinizadas) de di-
mensdes milimétricas a varios metros de difimetro, Os
fragmentos de rochas igneas sdo de natureza vulcinica,
fato demonstrado por suas caracteristicas que exibem
uma massa afanitica e fenocristais dispersos, ambos
completamente intemperizados. A matriz das brechas é
areno-argilosa. As brechas polimiticas estio freqiiente-
mente preenchendo paleocanais ¢ podem também apre-
sentar fathas (Fig. 7).

Depdsitos de leques aluviais  Muitas das brechas po-
limiticas, acima referidas, constituem corpos de tais di-
mensdes que atingem centenas de metros.de comprimen-
to e varios metros de espessura, preenchendo amplos
canais (Fig. 8), sendo eventualmente cortados por falhas
(Fig. 9).

Os arenitos associados a esses depositos sdo quase
sempre desprovidos de estruturas mas podem apresentar
nivels com estratificagdes cruzadas bem desenvolvidas,

Fig. 7)

como se vé na Fig. 8.

«— Sdo Gongalo do Abaeté Patos de Minas —=

Figura 7 — Depdsito de subambiente de canal mostrando as facies de preenchimento de canais. Local: BR-365, entre Patos de Mi-
nas e Sdo Gongcalo do Abaeté (54,7 km de Patos de Minas). ¢} arenito com fragmentos de rochas igneas alteradas; &) bloco de ro-
cha ignea alterada; ¢} arenito muito deformado com blocos de arenito e rochas igneas alteradas; ¢} arenito com blocos deformados
de arenito argiloso; e) brecha com fragmentos de rocha ignea ¢ matriz areno-argilosa; /) arenito fino; g) arenito deformado com
fragmentos de rocha ignea; #) rocha vulcinica alterada (basalto?); i) arenito com laminagdes convolutas; j) rocha vulcinica altera-
da (basalto?); &k} linha de seixos de limonita; ) arenito e ritmito estratificados; ) arenito fino sem estruturas visiveis (similar a f);
#1) arenito similar a f; e o) solo
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Figura 8 — Depésito de subambiente de canal mostrando as facies de preenchimento de canais. Local: BR-365, a 8 km de Sao Gon-
¢alo do Abaeté, 500 m antes do marco km 315, rumo Pirapora. ¢} arenito grosseiro bem selecionado com estratificagio cruzada in-
cipienteembancos de 1 a 2 m; b) arenito médio, mal setecionado e macigo; ¢) conglomerado em camada lenticular de 3 a 4 m, inter-
calado no canal principal, com seixos de 2 a 3 m e até maiores de 5 cm; &) arenito como @, com conspicuas estratificagfes cruzatas;
e) solo ‘
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Figura 9 — Depésito de subambiente de canal mostrando as ficies de preenchimento de canais. Local; BR-365, a 8,8 ki de S#o
Gongalo do Abaeté, rumo Pirapora. g) arenito fino a médio, mal selecionado, macico, com manchas de silificacdo e intercalado
por niveis conglomeraticos; &) arenito fino, siltico, maci¢o, com fragmentos arenosos silicificados e brechas basal silicificada com

matriz arenosa rica em granulos de quartzo; ¢) conglomerado polimitico; e d) solo

Esses depositos sio indicativos de ambientes de de-
posic8o rapida e a associacio com materiais vulcinicos
em blocos grandes (Fig. 10) sugere que o meio de {rans-
porte se caracterizava por alta competéncia, Provavel-
mente as condigdes exigidas fossem encontradas em re-
gides de clima semi-arido, fato sugerido pela presenga
de rochas vulcénicas basicas (?7), provavelmente pouco
alteradas na época da deposicfio, sedimentadas com
arenitos.

CONSIDERACOES FINAIS A Formacdo Areado,
constituida principalmente por seqiiéncia de sedimentos
fluviais, pode ser caracterizada por depositos formados
em dois subambientes principais:

a) Subambiente de planicie de inundagdo, represen-
tado por seqiiéncias alternadas de arenito fino, estratifi-
cado com siltito argiloso bem laminado e eventuais in-
tercalagdes de arenito fino a médio, estratificado e/ou
macico.

Esses depositos ocorrem do rio Salitre as cercanias
do rio da Prata, préximo as areas do trevo de BR-365 ¢
BR-040, nos vales do rio do Sono (BR-040) ¢ rio Areado

(BR-365), ¢ nas vizinhangas do povoado de Galena. Sua
espessura varia de 4 a 27 m e apresenta cores variaveis
entre 10Y 6/2 (verde-oliva-palido) e 10Y 8/2 (amarelo-
esverdeado-palido).

A Fécies Quiricoé poderia representar um registro de
ambiente lacustre na planicie de inunda¢fio Areado.

b) Subambiente de canais fluviais, representado por
arenitos finos e argilosos com estratificacdes cruzadas
de canais ativos anastomosados essencialmente psamiti-
cos, freqgiientemente cortados por amplos canais preen-
chidos por brechas polimiticas de deposicdo em forma
de leques aluviais. Nesta fase, parte da sedimentacio
ocorreu simultaneamente ac vulcanismo com sismicida-
de associada, conforme atestamn as intmeras falhas e
dobras convolutas que afetam os sedimentos, além dos
freqiientes fragmentos de rochas igneas.

Os depdsitos de canais repetem-se em seqiiéncias ver-
ticais, principalmente nas fases finais da sedimentagfo
Areado.

A relativa escassez de depositos de subambiente de
planicie de inundag@o na Formacdo Areado, em suas fa-
ses inicials, poderia estar associada a lenta subsidéncia

«—— Patos de Minas
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Figura 10 — Depésito de subambiente de leque aluvial. Local: BR-365, a 61,5 km de Patos de Minas, rumo 330 Gongalo do
Abaeté. a) arenito com laminac¢Bes convolutas; b) blocos deformados de arenito; ¢) rocha vulcinica alterada; d) pseudonédulos de
arenito; ) arenito pouco deformado intemperizado; e f) solo arenoso
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da bacia permitindo a remog¢io de seus sedimentos pelos
canais mais jovens. Este é um modelo semelhante ao
idealizado por Soares (1973) para a Formagdo Pi-
rambdia (Juro-Triassico da Bacia do Parand). Nesta
formagfdo, a geometria dos depdsitos de transborda-
mento seria de longa cunha e a facies de canal cortaria
angularmente as camadas das facies de transbordamen-
to. Enquanto isso, na Formagio Areado, os depdsitos
de planicie de inundac¢io formam grandes lentes que, na
regidio de Presidente Olegario-rio da Prata, parecem es-
tar erodidas no topo, onde entram em contato grada-
cional com os depédsitos de preenchimento de canais
ativos.

Os depdsitos fluviais da Formagio Areado, intensa-

mente afetados em seu topo por vulcanismo e sismicida-
de sinsedimentares, apresentam caracteristicas de depo-
sicio em condigbes de clima arido,que submetia os sedi-
mentos a retrabalhamentos eodlicos locais, como suge-
rem as facies rudaceas Abaeté e algumas estratificagdes
cruzadas de dimens®es maiores, como algumas das que
ocorrem, por exemplo, na localidade de Canoeiros
(BR-040).
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