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PASSA DOIS NA SERRA DO CADEADO (NORDESTE DO PARANA, BRASIL)
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ABSTRACT  The general stratigraphy of the Passa Dois Group (Permian of the Parana Basin) in
the Serra do Cadeado area, northeast of Paran4 State, Brazil, is discussed. The biostratigraphic dis-
tribution of the tetrapods in the area allows the following conclusions:

1) The long-snouted rhinesuchoid amphibians (Australerpeton) are practically restricted to the
upper Morro Pelado Member of the Rio do Rasto Formation, with a clearly fluvial sedimentary en-
vironment and supporting abundant fish [ife.

2) Rastosuchus, a short-snouted rhinesuchoid, also occurs in the same member, but it is found in
the transitionary levels between Morro Pelado and Serrinha Members as well. Reducing conditions
and eventual high salinity might have precluded the presence of Australerpeton in the transitional
waters. The authors feel that differential occurrence of the two genera of amphibians could support
the recently proposed Serra do Espigéo Delta System, to which the Serra do Cadeado area betongs.

3) The presence of Endothiodon and rhinesuchoid amphibians in the Rio do Rasto Formaiion
points suggestively to close affinities with the Cistecephalus Zone paleofauna of the Lower Beaufort

Series in Alrica. Accordingly, it is here proposed a Tatarian age for this formation

Frangas até as encostas da serra do Cadeado, num perfil
area do presente estudo situa-se na regifio nordeste do de direcio SE—NW, ao longo da estrada de Ferro Cen-
Estado do Parana, no municipio de Ortigueira, junto a tral do Parana (EFCP), no trecho entre 0s km 498 ¢ 517,
serra do Cadeado. As pesquisas foram realizadas desde O acesso A area faz-se a partir de Curitiba pela BR-376,
poucos guilometros a SE da localidade de Bairro dos Rodovia do Café, a altura do km 267 (Fig. 1).
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Figura 1 — Mapa de localizagdo da area estudada
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Os dados estratigraficos deste trabalho provém prin-
cipalmente de um estudo mais amplo (Dissertacido de
Mestrado), em realizagdo por um dos autores (N. R,
Correia), tendo como enfoque principal a estratigrafia
dos sedimentos permianos na area em pauta. Nesta
secdio colaborou J. Aumond, cedendo varias anotacdes
obtidas quando, juntamente com o citado autor, efe-
tuou os estudos geoldgicos referentes 4 implantagio do
ramal ferroviario ligande Apucarana a Ponta Grossa.

HISTORICO  Os primeiros dados de campo relacio-
nados a este trabalho foram precisamente os obtidos
Correia ¢ Aumond no mencionado levantamento
geoldgico para a EFCP.

Na oportunidade, Aumond encontrou, em aflora-
mento na Boca sui do Tuanel 22, pertencendo a For-
macio Rio do Rasto e cerca de 60 m abaixo do contato
com a Formagédo Pirambdia, os restos de um réptil fossil
enviados a M. C. Barberena para identificacéio.

O espécime foi determinado e preliminarmente des-
crito per Barberena e Araiijo (1975) como Endothiodon
sp., um réptil dicinodonte anteriormente conthecido ape-
nas no Permiano da Africa do Sul. Além de suas eviden-
tes ‘implicagdes em favor da deriva continental, este
réptil iria preencher a lacuna paleofaunistica, em termos
de tetrapodes, existente enire os mesossaurideos da For-
mag#o Irati (Kunguriano) e os répteis da Formacio San-
ta Maria (Chafiarense a Ischigualastense).

Em 1973, R. F. Daemon coletaria, em afloramento
da formacio Rio do Rasto, no km 286 da BR-376, os
restos de um anfibio de focinho alongado, o qual foi de-
terminado por M. C. Barberena como Platyops sp., um
arquegossaurideo ocorrente no Permiano Superior da
Russia (Barberena e Daemon, 1974).

Achados posteriores, com base em material bem
mais completo, viriam demonstrar que, efetivamente, a
forma em questdio pertencia & género e espécies novos,
Australerpeton cosgriffi (Barberena, em elaboracio) e
mostrava nitidas afinidades estruturais com os anfibios
rinessucédeo, do Permiano Superior da Africa do Sul.
Australerpeton é a forma de tetrapode mais comun na
Formacgdo Rio do Rasto, na drea em estudo.

A continuagdo dos trabalhos de prospecgio revelou a
presenca, na area, de um outro tipo de anfibio renes-
sucéideo, de focinho curto, Rastosuchus hammeri (Bar-
berena, em elaboracgfo), cujas afinidades com as formas
sul-africanas sfo ainda mais evidentes.
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ESTRATIGRAFIA DA AREA  Desde SE de Bairro
dos Francas até a serra do Cadeado para NW (Fig. 2), a
area consta de terrenos ondulados pertencentes ao topo

do Grupo Passa Dois onde elevacdes maiores, como ser-

ra dos Ledes, sfo determinadas por digues de diabasio
gue sustentam o relevo. A serra do Cadeado, propria-
mente dita, corresponde ac prolongamento da grande
escarpa da serra Geral, determinada pelos derrames
basalticos desde o sul do pais.

Descrevemos a seguir, da base para o topo, a
seqiiéncia estratigrafica da area em estudo (Fig. 3).

a. SEDIMENTOS SERRINHA  Pertencem a base da
Formacgo Rio do Rasto, na concepgio de Gordon
Jr. (1947} e Schneider ef al. (1974), mas ao topo da For-
mac&o Estrada Nova, de acordo com Mendes (1967) e
Bigarelta et af. (1967).

As litologias desta segiiéncia, na 4drea em estudo,
constam essencialmente de arenitos e pelitos com delga-
dos niveis de calcario silicificado. Os arenitos s3o finos,
muito finos ou siltitos, de colora¢fio cinza ou cinza-
amarelado, Podem ser macicos ou exibirem laminages
plano-paralelas, onduladas, algumas microestratifi-
cacbes cruzadas ou cruzadas acanaladas de pequeno
porte, com niveis de ripple marks bem marcados. Os pe-
litos sdo constituidos predominantemente de siltitos,
que podem ser arenosos ou argilosos, e, mais raramen-
te, de argilitos. Suas cores sdo as diversas tonalidades de
cinza, do claro ao muito escuro, azulado ou esverdeado.
S#c macicos ou exibem laminagtes ondulantes e plana-
res assim como microestratificagdes cruzadas e niveis de
mud-craks em argilitos.

Os estratos da seqiiéncia Serrinha apresentam espes-
sura variando, mais comumente, entre 0,30 e 1,50 m,
Séo tabulares, de base planar, exibindo boa extensio la-
teral nos afloramentos. Acunhamentos sdo, contudo,
bastante comuns,

Esses sedimentos, apesar de conservarem a mesma
caracterizagfo litoestratigrafica, passam a exibir, na al-
tura de Bairro dos Frangas, colora¢des predominante-
mente rosadas, lilis ou avermelhadas. Esta variacdo de
cores primarias fez com que Bigarella et al. (op. cit.) ti-
vessem sugerido, na area em foco, dividir os sedimentos
Serrinha em dois conjuntos, sendo o de colorag¢io acin-
zentada relacionado & Formagiio Estrada Nova e o aver-
melhado ligando-se & Formacfo Rio do Rasto.
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Figura 2 — Se¢iio geolGgica esquematica, Bairro dos Frangas-serra do Cadeado, ao longo da EFCP
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Consideramos, neste trabalho, os sedimentos cinza e
avermelhados como pertencentes a uma mesma unida-
de, N#o sera contudo abordada aqui, detalhadamente, a
quest3o das relagdes de contato entre esses sedimentos e
a unidade sobreposta, morro Pelado. Admitiremos,
apenas, a existéncia de uma faixa de transiclio entre as
duas unidades.

b. SEDIMENTOS MORRO PELADO  Pertencem
ao topo da Formagio Rio do Rasto, na concepgdio de
Gordon Jr. {(op. cit.) e de Schneider et al. (op. cit.}, mas
correspondem & prépria Formag¢io Rio do Rasto para
Mendes (op. cit.) e Bigarella et al. (op. cit.).

Sdo constituidos, na area, por arenitos ¢ pelitos. Os
arenitos sfio finos ou muito finos, de coloragdo rosada,
avermelhada ou amarelada. Podem ser maci¢cos mas,
mais comumente, apresentam laminagdes plano-parale-
las ou obliguas, estratificacdes cruzadas planares ou
acanaladas.

Os estratos sfo tabulares, de base planar, com ex-
tensdo lateral significativa e acunhamento. Podem ser
também nitidamente lenticulares, distribuindo-se espar-
samente no topo ou em niveis mais baixos da unidade.
Correspondem a canais fluviais com intensa estratifi-

cacgdo cruzada acanalada e niveis de conglomerado in- -

traformacional, na base, constituidos por fragmentos
de argilitos e de siltito, angulosos ou arredondados. Os
estratos de arenitos e as lentes apresentam espessuras
variaveis, geralmente compreendidas entre 0,5 € 2,0 m
Ou mais.

Os pelitos sdio constituidos essencialmente por siltitos
que se apresentam mais Ou mMenos arenosos ou argilo-
$0s. Suas cores s3o vivas: avermelhado, roxo, cor de vi-
nho e, muito subordinadamente, cinza ou ¢sverdeado.
Apresentam-se compactos, com finas lamina¢des plano-
paralelas e, as vezes, com finos diques clasticos de areni-
to, verticalizados. '

c. FORMACAO PIRAMBOIA  Esta unidade, deta-
lhadamente estudada por Soares {1975), no Estado de
540 Paulo, sucede na serra do Cadeado ao Membro
Morro Pelado. HA uma explicita discordéncia erosiva
entre as duas unidades, represeniada por uma brecha se-
dimentar, constituida de fragmentos angulosos de siltito
avermelhado, envoltos em matriz arenosa amarelada. O
tamanho médio dos clastos oscila entre 2 ¢ 6 cm ¢ a es-
pessura da camada brechéide, entre 20 e 40 cm.

A Formagio Pirambdia é constituida, na area, por
estratos de arenito fino amarelado, ou rosa-claro, com
laminagiio plano-paralela muito marcada e estratifi-
cagdes cruzadas planares ou tangenciais de grande por-
te. Algumas interposi¢des centimétricas de siltito aver-
melhado sfo observaveis.

A espessura da formag8o, na serra do Cadeado,
apresenta variagdes relativamente amplas, possivelmen-
te devido & topografia irregular da superficie pré-Pi-
rambdia. As espessuras registradas entre as bocas Norte
dos téneis 12 ¢ 13, num intervalo de 800 m, ao longo das
estradas da ferro, variam entre 30 e 60 m.

d. FORMACAOQ BOTUCATU  Esta unidade assenta
concordantemente sobre a Formagio Piramboéia na ex-
tremidade NW do perfil estudado (Fig. 2). E representa-

da por sua ‘‘facies torrencial’’, como ¢ denominada por
Soares (op. cit.), referindo-se 4 porglio basal da for-
macio.

A unidade determina morfologicamente os primeiros
degraus salientes da escarpa da serra do Cadeado. E
constituida por arenito silicificado de coloragdo amare-
fa, granulaciio média a grosseira, com fase conglo-
meratica, Os grios sdo subarredondados e subangulares
com selecionamento pobre. Os seixos, que sio geral-
mente de quartzo, podem ser de quartizito e atingir
3 cm. A unidade exibe estratifica¢des cruzadas. Sua es-
pessura € da ordem de 8 a 10 m.

BIOESTRATIGRAFIA  As expedi¢des realizadas a
area permite-nos um adequado conhecimento da distri-
buigio vertical dos tetrapodes na serra do Cadeado. Por
outro lado, a extensdo geografica e parte dos aflora-
mentos impedem que possamos caracterizar ja a coleta
como exaustiva; novos poderdo modificar as evidéncias
atuais.

Na Fig. 3 estdo plotadas a ocorréncia e distribuicio
vertical de Rastosuchus, Australerpeton e Endothiodon,
ja taxonomicamente determinados. As principais carac-
teristicas de distribui¢@io vertical listam-se abaixo.

1) Pegas de Rastosuchus, principalmente mandibulas
isoladas, encontram-se desde a zona de transicdo até os
niveis mais alto do perfil. Um crénio completo, com
mandibulas, localiza-se na citada zona de transi¢do.
Embora encontrado em varios niveis, Rastosuchus é
menos numeroso que Australerpeton,. Sua presenca nos
niveis basais do perfil nfio esta registrada por pegas cla- -
ramente diagndsticas; ali ocorrem pécas pds-craniais
fragmentarias, provavelmente transportadas, que, sen-
do distintas da de Australerpeton, tém sido atribuidas a
Rastosuchus. Poderdo pertencer, contudo, a uma tercei-
ra forma de anfibio.

2) Australerpeton, em comparacdo a Rastosuchis, é
mais abundante embora com sua maior fregiiéncia
ocorrendo nos niveis médios e superiores do Membro
Morro Pelado. No ter¢o inferior deste, as trés formas
sfo encontradas. De outra parte, na metade inferior do
perfil jamais encontramos quaisquer materiais suficien-
temente diagnoésticos atribuiveis a Australerpeton.

3) O material craniano de Endothiodon (Barberena ¢
Araujo, op. cit.) foi coletado em niveis mais ou menos
comuns ao topo da zona de transi¢iio e 4 base do Mem-
bro Morro Pelado. Pegas pds-cranianais deste réptil tém
sido encontradas em quase todo o ter¢o inferior do
membro.

a. ASPECTOS PALEOECOLOGICOS  Australer-
peton e Rastosuchus exibem diferentes adaptacdes em
sua morfologia, em que pese partilharem vérias afinida-
des estruturais. Procuraremos a seguir, de forma geral,
avaliar as implicagbes paleoecologicas dessas adap-
tagdes, vinculadas ao habito alimentar e locomotor.
Ambos apresentam dentes labirintodontes ¢dnicos e
fortes, indicando dieta carnivora. No entanto, Austra-
lerpeton exibe um longo rostro, motivadoe pelo alonga-
mento dos ossos do focinho. Este tipo de adaptagéo,
conforme comprovado por varias formas fosseis e re-
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Figura 3 — Perfil composto simplificado da Formaciio Rio do Rasto, na serra do Cadeado
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centes, dirige-se 8 uma dieta piscivora. Em realidade,
trata-se de adaptaciio bastante especifica a ponto de ge-
rar impedimentos biomecinicos 4 captacdo de outra
fonte alimentar.

Em Rastosuchus, o focinho nio é alongado. As
mandibulas, em concordincia, apresentam-se curtas e,
por isso, facilmente diferenciaveis das de Australerpe-
ton. Rastosuchus, assim, deve ser considerado como
forma carnivora que nio se alimentava de peixes, a ndo
ser em condicdes eventuais. Artropodes deveriam ser
sug principal fonte alimentar. Descarta-se, por outro la-
do, a possibilidade de que exercesse atividade predatéria
sabre moluscos, captacio & qual ndo se adequavam seus
dentes.

No material poés-craniano de Australerpeton, o0$
membros apresentam-se comparativamente frageis para
um animal que poderia atingir 2 m de comprimento. Es-
ta condi¢fo, associada ao longo rostro captor, configu-
ra o animal como predador com relativa capacidade de
nado. Certamente podia deslocar-se na terra, mas a pre-
dacdo efetuava-se nas aguas. Um habito mais terrestre
caracterizaria melhor a Rastosuchus.

E importante ressaltar o fato de que Australerpeton,
devendo penetrar nas dguas para captar seu alimento,
dificilmente o fdria naquelas de salinidades elevadas.
Até o recente, os anfibios tém-se mostrado intolerantes
as concentragdes mais altas, especialmente quando de-
vem permanecer em contato prolongado com a Agua,
por apresentar problemas de osmorregulacio. No regis-
tro geoldgico, os trematos saurios sdo a Unica excecdo
no sentido de se associar, em Aguas aparentemente tran-

"sicionais, a formas de inveriebrados marinhos. Mesmo
assim, admite-se que esses animais necessariamente pre-
cisariam das &guas infra-halinas para a postura dos ovos
¢ etapas iniciais de seu desenvolvimento.

Adaptac¢des morfolégicas traduzem um sistema de
vantagens ¢ limitagdes na interagfdo ser vivo-meio am-
biente ¢ devem ser utilizadas para inferir o zoneamento
paleoecolégico, o que procuraremos fazer para os
tetrapodes da Formagdo Rio do Rasto, com o auxilio do
diagrama da Fig. 4, modificado de Reineck ¢ Sing
(1973), em que se esquematizam as principais asso-
ciacdes de depositos fluviais.

Na associagio da planicie de inundagfio temos o
transporte por tragdo e por suspensio bastante desen-
volvido. Notam-se barras de canal e de pontal, diques
marginais, crevasse splay deposits e depositos de bacia
de inundagdo. O paleoambiente sugere boas condigdes
de vida a Australerpeton pela abundéncia de aguas in-
fra-halinas e numerosos peixes.

A associaclio de planicie costeira apresenta extensos
depositos fluviais, onde sdo numerosos os pelitos. A
propdsito, devemos notar aqui que os restos de tetrapo-
des da serra do Cadeado sdo coletados principaimente
em niveis peliticos; raros fragmentos ocorrem nos niveis
de arenitos. Este paleoambiente, em quase toda sua ex-
tensio, favoreceria a vida dos anfibios.

Por outro lado, na area mais vizinha ao mar, seja
qual for a configuracio geomorfica que lhe atribuamos,
podemos prever alteragdes fisico-quimicas que, em
maior ou menor grau, incidirdo sobre a fauna impondo-
lhe certas restrigdes morfo-fisiologicas. A variagdo de
salinidade, neste contexto, apresenta-s¢ como um dos
fatores mais importantes.

Conforme notamos, as coletas revelam a inexisténcia
de restos diagndsticos de Australerpeton nos niveis infe-
riores do perfil da Fig. 3. A menos que se trate de
evidéncia negativa, o que é perfeitamente possivel, o fa-
to poderia ser explicado pela incapacidade desse anfibio
em tolerar, por intervalos de tempo consideraveis, a sa-
linidade mais elevada. Rastosuchus, sendo um predador
terrestre, mesmo em contato eventual com a dgua sali-
na, poderia suporta-lo como, de resto, o fazem alguns
anfibios atuais.

Os répteis, até o presente, estdo representados por
Endothiodon na serra do Cadeado. Era uma forma ter-
restre, herbivora, de porte médio (em torno de 2 m), cu-
ja distribuigfio ecoldgica era funcdo do adequado supri-
mento de plantas e de terra para seu deslocamento. Era
o consumidor de primeira ordem no elenco da
paleofauna.

Tendo em mente as consideragdes acima, procurou-
se estabelecer na Fig. 4 as provéveis zonas de distri-
buigado dos tetrapodes da serra do Cadeado ao longo de
um perfil fluvial esquematico. Trata-se de uma concei-
tuacdo hipotética em relacfio ao que, de fato, possa ter
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Figura 4 — Possivel distribuicio ecoldgica dos tetrdpodes no palecambiente Rio do Rasto. Modificado de Reineck e Singh (1973)



ocorrido na evolugdo paleogeogriafica da Aarea em
questio. O Ambito das zonas é, evidentemente, por
tentativa.

O recente trabalho de Gama Jr. (1979) oferece-nos a
possibilidade de testar nossas evidéncias, de acordo com
o modelo deposicional-geomérfico do autor, desenvol-
vido precisamente para uma regio da qual faz parte a
serra do Cadeado.

As fécies de lamitos avermelhados e arenitos lenticu-
lares morro Pelado sfo interpretadas pelo autor como
depositos de planicie deltaica; nela, Australerpeton ¢
Rastosuchus teriam condigbes ambientais propicias.
Evidentemente, pelo exposto na Fig. 4, acreditamos que
as teriam também mais a montante da drenagem. O
mesmo aplicar-se-ia a Endothiodon.

A maior freqiiéncia de tetrapodes localiza-se no
Membro Morro Pelado (Fig. 3). A partir da zona de
transigio desaparecem os restos de Australerpeton e
mesmo os de Rasfosuchus comegam a tornar-se escas-
sos. Restos atribuiveis a este anfibio sdo também regis-
trados nos niveis superiores do Membro Serrinha, mas
podem ter sido transportados. Se for valida nossa in-
feréncia quanto a4 restriciio espacial de Australerpeton
em fungio da salinidade crescente, em nosso perfil a zo-
na de transi¢do marcaria o inicio das condigdes ambien-
tais mais ou menos indspitas a este anfibio. Rastosuchus
poderia ainda tolera-las por uma distincia maior em di-
recdo ao mar. Endothiodon pode ter sofrido o mesmo
tipo de restrigdo do primeiro anfibio por mudanca da
flora ou-por inadequagcio do substrato a locomogdo, Al-
guns elementos pos-craniais, provisoriamente atri-
buidos a Rastosuchus, tém sido encontrados em niveis
mais baixos no Membro Serrinha. Estdo bastante frag-
mentados ¢ provavelmente traduzem transporte posi-
mortem ja que, se adotarmos a conceituacio de Gama
Jr., a frente deltaica Serrinha ndo poderia abrigar uma
paleobiocenose de caracteristicas marcadamente con-
tinentais.

Uma das condigdes basicas para a caracterizacdio
deltaica de uma seqiiéncia é sua natureza progradacio-
nal (Gama Jr., op. cit., pp. 3-4), a qual acarretara na
secio colunar desta seqiiéncia a presenca de sedimentos
subaquosos na base e os continentais no topo, com 0s
costeiros interpostos. Por via de conseqiiéncia — pode-
se acrescentar —, a paleofauna contida no pacote ten-
derd a refletir, conforme o deduzido de suas adap-
tagOes, aproximadamente a mesma sucessdo paleoam-
biental delineada nos sedimentos.

A presenca de Australerpeton e Endothiodon (for-
mas nitidamente continentais), localizada na metade su-
perior do perfil, sugere a progradaciio deltaica; de outra
parte, o intervalo mais longo ocupado por Rastosuchus
indica a maior tolerncia deste anfibio as variacdes fisi-
co-quimicas fora do ambiente estritamente continental,

Os fatos acima mencionados conformam-se bem ao
modelo de posicfio deltaica. Entretanto poderiam igual-
mente ajustar-se 4 concepc¢io de uma costa progradan-
te, razdo pela qual nfo devem ser considerados como
teste definitivo em favor do modelo deltaico.

No entanto, ha outras evidéncias a serem considera-
das que, somando-se a distribui¢fio vertical da paleofau-
na da tetrapodes na area, parecem apoiar o modelo de
Gama Jr.
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Deve-se considerar, por exemplo, que alguns dos se-
dimentos mais ricos em paleotetrdpodes estfio associa-
dos a sistemas deltaicos, como a espessa associagio Eo-
permiana da América do Norte, representada pelos
Grupos Wichita, Clear Fork ¢ Pease River do Texas, ¢
as Formacodes Abo e Cutler do Novo México.

A presenca de terras baixas, com abundante supri-
mentos de plantas e 4gua, normalmente associa-se aos
deltas e € particularmente adequada para ¢ desenvolvi-
mento de ricas faunas de anfibios e répteis fésseis. A pa-
leofauna de tetrapodes da area é certamente abundante,
embora ndo diversificada em termos taxondmicos. Este
ultimo especto, contudo, devera relacionar-se mais a co-
leta ndo-exaustiva que realizamos até o presénte. Con-
forme discutiremos mais adiante, existem marcadas afi-
nidades entre esta paleofauna e aquela ocorrendo na
Zona de Cistecephalus do Sistema Karroo. Associada-
mente a Endothiodon, 14 existem varias formas carnivo-
ras e herbivoras de répteis cuja presenca na Formagiio
Rio do Rasto ¢é perfeitamente provavel.

Um modelo paleobiocenético preliminar, superposto
ao deltaico, mostraria Australerpeton como predador
natante nos corpos de agua ¢ Rasfosuchus encontrando,
na topografia de terras baixas com muito suprimento de
Agua e vegetagdo, excelentes oportunidades de desenvol-
ver sua dieta a base dos invertebrados entfo existentes.
Sua independéncia da agua para a predacio, conforme
discutimos, permitir-the-ia atingir maior penetragio na
area de transigio entre planicie ¢ frente deltaica. Endo-
thiodon certamente apresentava ampla distribuigdo por
isso sua auséncia nos niveis médios e superiores do
Membro Morro Pelado deve principalmente ser atri-
buida as dificuldades de fossiliza¢dio em ambientes
subaéreo. .

Em suma, a evidéncia disponivel, ainda que prelimi-
nar, indica gue a area da serra do Cadeado € um impor-
tante elo pas tentativas de reconstituicio paleogeografi-
ca da bacia do Parana. O que dela atualmente conhece-
mos, em termos de paleoecologia, distribuiciio vertical e
nimero de componentes de sua fauna de tetrapodes, su-
gere consisténcia para o modelo deposicional deltaico.

b. IMPLICACOES GEOCRONOLOGICAS A pa-
leofauna de tetripodes da Formacgdo Rio do Rasto, pe-
los elementos ja conhecidos, fornece interessantes
subsidios para a idade geologica dessas camadas.

O dicinodonte Endothiodon é particularmente valio-
s0 nesse sentido, por encontrar-se restrito 4 Bacia do
Parana (area em estudo) e & Zona de Cistecephalus da
Série Beaufort Inferior (Sistema Karroo, Africa). Mes-
mo a nivel de espécie, conforme estudos em andamento,
torna-se dificil a diferencia¢fio entre o material brasilei-
ro € o africano.

A citada Zona de Cistecephalus encontra-se em po-
sicdo intermedidria a outra duas zonas-associacio: 1)
Zona de Tapinocephalus, inferior, e 3) Zona de Dapto-
cephalus, superior, segundo Kitching (1970).

Na zona inferior encontram-se répteis primitivos,
dos quais os dinocefalianos sdo os mais representativos.
Esta zona, posicionada no Kazaniano Superior, apre-
senta nitidas afinidades com a Zona 11 do Neopermiano
da Russia. A Zona de Daprocephalus situa-se no topo do
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Tartariano do Sistema Karrco e pode, embora com
menos precisio, ser correlacionada a Zona IV do Per-
miano russo. _

A Zona de Cistecephalus, que nos interessa mais de
perto, situa-se do Tartariano Inferior ao Médio. Sua pa-
leofauna é bastante rica, incluindo dicinodontes (entre
eles FEndothiodon), cinodontes, terocéfalos, gor-
gondpseos, pareiassaurios ¢ anfibios rinessucéideos. O
dado mais expressivo, em termos bioestratigraficos, na
comparacdo com a fauma da Formac#o Rio do Rasto, €
a completa restri¢do de Endothiodon, na Africa, a esta
zona-associacdo. A nosso ver, este fato, associado a
uma ocorréncia limitada 4 América do Sul e Africa, in-
veste Endothiodon de expressivo significado na corre-
lagdo entre os sedimentos Rio do Rasto da area em estu-
do e aqueles incluidos na Zona de Cistecephalus.

A evidéncia fornecida por Endothiodon é reforgada

. pela presenca de Australerpeton e Rastosuchus, clara-
mente pertencentes & superfamilia Rhinesuchoidea, co-
mo atestam varias homologias estruturais que comparti-
lham com seus afins africanos. E importante notar que
os rinessucoideos da Africa se distribuem ao longo das
trés zonas-associacdio acima citadas, mas apenas na Zo-
na de Cistecephalus coexistem com Endothiodon.

Além disso, esta superfamilia, com exce¢do de um
duvidoso género da Europa, é também restritamente
africana. A correspondéncia de sua distribui¢do paleo-
geografica com a de Endothiodon ¢, portanto, bastante
evidente.

Acreditamos, com base no acima exposto, que as
evidéncias sdo suficientes para correlacionar a paleofau-

" na de tetrapodes da Formagéo Rio do Rasto, na 4drea es-
tudada, & da Zona de Cistecephalus.

Pode-se argumentar, contudo, que, nfio obstante o
marcado significado de Endothiodon e seus associados,
a fauna até agora encontrada na serra do Cadeado . in-
clui um niimero bem mais reduzido de taxa em relagiio a
paleobiozona africana. Este é, evidentemente, um fato
incontestdvel. Entretanto parece cabivel a ressalva de
que, aos extensos afloramentos da area, apenas trés ex-
pedi¢des foram efetuadas; ndo podemos, em con-
segiiéncia, excluir a possibilidade de que outras formas,
proprias da Zona de Cistecephalus, venham ali a ser en-
contradas, O préprio Endothiodon, animal terrestre,
herbivoro e de porte consideravel, por sua restrita distri-
buicfo, atesta claramente sobre as poucas diferencas de
paleobiota, nas placas da América do Sul e Africa, du-
rante o Permiano Superior. Nessas condigdes, pelo me-
nos em teoria, ¢ inteiramente provavel que elementos in-
tegrantes da cadeia alimentar com Endothiodon, na Zo-
na de Cistecephalus, como carnivoros (terocéfalos, gor-
gondépseos e cinodontes), venham a comparecer no Neo-
permiano da Bacia do Parani, na drea estudada neste
trabalho ou em outras a explorar.

Em todas as expedi¢des que efetuamos em sedimen-
tos pré-Serrinha, jamais foram encontrados quaisquer
répteis atribufveis 4 Zona de Tapinocephalus. Lidamos
aqui com evidéncia negativa mas suficiente para sugerir
que a aparicdo dos tetrdpodes no Neopermiano, na Ba-

‘cia, se inicia efetivamente por elementos correla-
ciondveis aos da Zona de Cistecephalus.

pouco provavel o comparecimento de formas da
Zona de Daptocephalus na Formacio Rio do Rasto, cu-

ja espessura é dominada por elementos da Zona Ciste-
cephalus.

Nio afastamos, contudo, a possibilidade de que pa-
leofaunas comparaveis a da Zona de Deptocephalus ve-
nham a ser detectadas na Bacia, em areas onde o estudo
do limite Permo-Triassico seja intensificado.

Proposta aqui a correlagiio entre as paleofaunas de
tetrapodes da Formag#o Rio do Rasto e da Zona de Cis-
tecephalus, devemos indicar uma idade no Tartariano
para a primeira. Barberena e Daemon {op. cit., Quadro
2), em seu estudo integrado de palinomorfos e tetrapo-
des, ja haviam atingido esta conclusfo. Entretanto, pela
suposta presenca de Platyops, uma forma de Kazaniano
Superior da Rilssia, incluiram a parte basal da For-
macdo Rio do Rasto nesta idade, Atualmente, a redeter-
minacfo deste material como Australerpeton indica que
a formacéio deva estar inteiramente contida no Tartaria-
no (Inferior a Médio).

As evidéncias que acabamos de discutir devem ser
consideradas como preliminares, embora apoiadas em
dados expressivos. O trabalho de campo na serra de Ca-
deado e em outras, onde ocorrem sedimentos neoper-
mianos continentais, estd em pleno andamento e
evidéncias adicionais poderdo modificar as interpre-
tacOes aqui apresentadas.

SUMARIO DAS EVIDENCIAS E CONCLUSOES 1.
A paleofauna de tetrdapodes Rio do Rasto constitui-se
no primeiro registro fossil, para a América do Sul, de
anfibios e répteis pertencentes ao topo do Permianc Su-
perior (Tartariano), em sedimentos continentais.

2. As afinidades taxonémicas desta paleofauna com
a da Zona de Cistecephalus, da Série Beaufort Inferior
do Permiano africano, sfio muito préximas. Assim
espera-se que o prosseguimento do trabalho na serra do
Cadeado, e sua extensio a outras areas, permita o traga-
do, por continuidade lateral, de uma zona bioestra-
tigrafica, correlata & mencionada paleobiozona africa-
na, para o topo do Grupo Passa Dois na Bacia do
Parana.

3. Os tetrapodes da serra do Cadeado restringiram o
amplo intervalo que, em termos de vertebrados, existia
entre os mesossaurideos da Formagdo Irati e os répteis
tridssicos da Formacado Santa Maria. O achado desta
palec-herpetofauna permite esperar que trabalho mais
detalhado, na porcio basal de sedimentos tridssicos,
possa eventualmente revelar a existéncia de formas in-
termediarias em relacfio as da Formacido Santa Maria,
assim definindo mais precisamente, em termos bioestra-
tigraficos, o limite Permo-Tridssico na Bacia.

4. A evidéncia paleoambiental indica, pelos menos
preliminarmente, que as litologias progradantes da Ba-
cia, do tipo Serrinha, constituem uma espécie de limite
paleobioldgico antes do qual, pela inexisténcia de sufi-
ciente terra firme, ou pela salinidade elevada, ndo exis-
tiam condigdes para a vida de anfibios e répteis. Os me-
sossaurideos, sendo répteis natantes, constituem uma
clara excegdo neste sentido.

5. As implicacbes paleoecologicas da distribuigiio
vertical dos tetrapodes da serra do Espigio apontam
coeréncia para o modelo deposicional deltaico.
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