ISOCHIROTHERIUM sp: PISTA DE UM GIGANTESCO TECODONTE NA FORMACAOQO
ANTENOR NAVARRO (TRIASSICO), SOUSA, PARAIBA, BRASIL

GIUSEPPE LEONARDI*

ABSTRACT

A bipedal chirotherian trackway, from the Antenor Navarro formation {Sousa,

Paraiba) is here described, and classified as Isochiroterivm sp.
The discovery made it possible to date the formation as Triassic, most probably Middle to Up-

per Triassic,

INTRODUGAO As pistas de tetrapodes encontra-
das até agora no nordeste brasileiro eram exclusivamen-
te dinossaurianas, sendo representadas as subordens
Coelurosauria e Carnosauria e, na subordem Ornitho-
poda, as familias Hypsilophodontidae ¢ Iguanodonti-
dae (Moraes, 1924; Huene, 1931; Leonardi, 1978 a-b,
1979 a-b).

Em expediciio de julho de 1977 & Bacia do Rio do
Peixe, Paraiba, além do mais foi descoberto na localida-
de “*Serrote do Letreiro’’, municipio de Sousa, 10,5 km
NW desta cidade, na estrada para Uiraina, na margem
setentrional da bacia, um interessante conjunto de pis-

.tas e, entre elas, uma quiroteriana.

As pistas encontram-se impressas em camadas as-
sentadas poucos metros acima da base do pacote sedi-
mentar da bacia, apoiando discordantemente sobre os
gnaisses do embasamento pré-cAmbrico; s#io constitui-
das por arenitos arcoseanos grosseiros com camadas
conglomeraticas, todos fortemente litificados, por vezes
com aspecto de quartzitos.

Trata-se da formaglo Antenor Navarro (W. D.
Costa, fide J.P.T. Albuquerque, 1971), cuja idade, bas-
tante incerta até agora, serd definida mais abaixo; sua
posicfio estratigrifica dentro do grupo Rio do Peixe é
claramente inferior em relagfio a formacio Sousa (W.D.
Costa, fide J.P.T. Albuquerque, 1971) ¢ esta estd subja-
cente 4 formagdo Piranhas (J.P.T. Albuquerque, 1971).

Nas baixas colinas do *‘Serrote do Letreiro’’, quase
todas as superficies rochosas deixadas a descoberto pelo
solo e pela vegetacfio espinhosa da caatinga apresenta,
juntamente as incisdes rupestres (chamadas popular-
mente ‘“letreiro’’) dos indios Cariri, pistas de tetrapodes
que se pedem dividir em quatro grupos:

@) grandes pegadas de ma qualidade de forma geral
arredondada, de dinossauros bipedes de porte médio
mas de corporatura pesada (segundo resulta da ‘‘onda”’
circular de lama sublevada ao redor da pegada);

b) pegadas isoladas e pistas de dinossauros Thero-
poda (sigla: SOSL 4 e 5, Fig. 1), de porte pequeno e mé-
dio atribuidos (Leonardi 19785) a uma forma pequena
de Eubrontes B. Hitchcock, 1845, ou a uma forma mé-
dio-grande de Grallator E. Hitchcock, 1858, com arte-
Iho III curto e passo duplo breve; a incerteza entre os
dois géneros depende do fato de essas formas carecerem
de uma boa reviséio;

Figura 1 — Rastros de Teropodos associados 4 pista de Isochi-
rotherium nas superficies rochosas do “*Serrote do Letreiro’’,
Sousa, Paraiba; forma¢ido Antenor Navarro

¢) uma pequena pegada avuisa de tipo muito esqui-
sito, constituida por quatro almofadinhas de forma po-
ligonal que podemos comparar, por enquanto, com as
mio de algumas formas de Batrachopus, por exemplo
B. obesus, ou também com as pegadas dinossaurdides
incompletas ilustradas por Bronner, G. e Demathieu, G.
(1977) (sigla: SOSL 3); ¢

d) uma pista evidentemente quiroteriana (SOSL 2),
que & objeto do presente artigo, com trés pegadas: a pri-
meira bem conservada e as outras teis apenas para in-
dicar os elementos fundamentais da pista.

A PISTA QUIROTERIANA — DESCRICAO Pis-
ta de trés pegadas consecutivas de animal bipede de
grande porte (Figs. 2 e 4); passo duplo, 185 cm; passo
obliquo, 96 cm; 4nguio do passo, 165°%; largura externa
da pista, 40 cm; vdo da pista, ~ 7 cm; bitola das patas,
20,5 cm; comprimento médio da pegada, 40,3 cm; lar-
gura média da pegada, 24 cm; comprimento médio da
planta, 16,5 cm; e largura média da planta, 19,7 cm,

A angulagfio do eixo da pegada com o eixo da pista
¢é dificil de se calcular pela forma e disposi¢lio dos de-
dos; na primeira pegada, & positiva (16°) e, nas outras,
era provavelmente proxima a zero. Nao resuita nenhu-
ma impressdo das m#os ou da cauda.

* Consetho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CINPq) — Rua Xavier da Sitva, 227, CEP 84100, Ponta Grossa, PR




Figura 2 — Camadas de arenito grosseiro da formag#io Antenor
Navarro, com uma rara pista de fsochirotherium. Mesma loca-
lidade da Fig. ]

A pegada do pé é subplantigrada, pentadatila, assi-
métrica, mesaxdnica mas com tendéncia 4 paraxonia no
que diz respeito aos dedos I-1V; dedo I sempre separa-
do dos demais; dedos {I-1V pouco divergentes e quase

apertados entre si, com as bases dos dedos IIl e IV, e

aparentemente também do V na primeira pegada, reuni-
das por uma unica calosidade correspondente 4 fusfo
das respectivas almofadinhas falangeal-metatarsais; de-
do I relativamente curto; dedo II longo quase como o
III, que é o mais longo de todos; IV menor que o II mas
maior que o I.

Os dedos I-1V sfo no conjunto compridos e finos,
dirigidos inicialmente para fora em relagio ao eixo da
pista, mas depois de novo para dentro. Almofadinhas
digitais evidentes, sem calosidades, garras muito fortes
mas um tanto obtusas; particularmente grande parece
ser a do dedo II.

O dedo V, em forma de apoio lateral, est4 em forie
abdugfio (dngulo IV-V > 100°); é provido de uma forte

Tabela- 1 — Medi¢Oes dos dedos s6 na primeira pegada (em cmj

g
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Figura 3 — A primeii‘a'pegada da pista de Isochirotherium.
Reparar no comprimento quase igual dos dedos 1F ¢ 111

almofada falangeal-metatarsal, nio completamente di-
vidida da linha das almofadinhas dos dedos 1-IV nem de
uma pequena planta. O animal, gigantesco em seu géne-
ro e muito pesado, apoiava-se sobre uma superficie rela-
tivamente grande.

O indice passo obliquo:comprimentc da pegada é
baixo (2,307) em relagdo, por exemplo, a espécimes de
Synaptichnium priscum DEMATHIEU, 1967 (~3);
Isochirotherium soergeli HAUBOLD, 1967 (~3,1);
Chirotherium sickleri KAUP, 1835b (~4,35); ou, en-
fim, em relacfio a Brachychirotherium harrarense HAU-
BOLD, 1967 (5). O indice passo duplo:comprimento da
pegada € também, obviamente, baixo (4,54) (Synaptich-
nium, 5,3; Isochirotherium, 6,2; Chirotherium, 8,4; e
Brachychirotherium, 9,4). Em alguns espécimes de Iso-

I 11 III v v
Comprimento do dedo 19,5 ~26,0 26,5 ~20,0 —
Comprimento do dedo livre 15,0 19,5 ~20,7 ~16,0 8,5
Comprimento da por¢io falangeal 17,0 ~22.7 23,5 — —
Largura maxima do dedo 5.4 5,5 5,3 4,0 4,75
Tabela 2
Primeira pegada Segunda pegada Terceira pegada
Angulo interdigital I-II 18° 7° 16°
Angulo interdigital 11-11] g° — 3°
Angulo interdigital III-1V 40 — -
Angulo interdigital TV-V 121° - —
Angulo interdigital II-IV i2° — -
Angulo interdigital -V 149° — —_

Angulo da cruz g83°




188  reviste Brasiteire de Geocicncias  Volume 10, 1980

chirotherium hessbergensis HAUBOLD, 1970q, os dois
valores so muito parecidos aos nossos (2,32 e 4,52), as-
sim também no tipo de Isochirotherium fefenci COU-
REL ¢ DEMATHIEU, 1976 (2,35 ¢ 4,8),

Provavelmente, devido ao bipedismo habitual ou
eventual, o animal precisava firmar mais seus pés com
wm passo relativamente curto; também o dngulo do pas-
so ndo é particularmente alto.

DISCUSSAQ  Nio ha divida de que se trata de uma
pista quiroteriana. O fato de um quiroterdide ser bipede
nfo é caso unico. Lembramos: Chirotherium bipedale
ABEL, 1938 {(segundo Haubold, 1971 sinénimo de Iso-
chirotheriuim herculis), pista de mé qualidade do Keuper
inglés; a pista bipede de duas pegadas, do Moenkopi,
ilustrada por Peabody (1948, pégs. 393-4 e estampa 45),
provavelmente um JIsochirotherium; e ainda a pista bi-
pede, também de Isochirotherium sp. do Ladiniano ou
Carniano da Suiga, registrada por G. Bronner e G. De-
mathieu (1977).

Por outro lado, de um ponto de vista geral, a su-
bordem Pseudosuchia Zittel, 1887-1890, 4 qual é atri-
buida comumente a maioria das pistas quiroterianas,
caracterizada pela presenga de tendéncias ao bipedismo;
e € possivel que mesmo pseudo-suquianos habitualmen-
te quadripedes se levantassem em posicdo bipede na
corrida rapida.

« Nio parece que a pista em estudo faca necessiria a
instituicdo de um novo género, no apresentando no es-
tilo geral caracteristicas profundamente diferentes,

Podemos excluir logo, entre os quatro géneros qui-

roterianos, Synaptichnium NOPCSA, 1923, além do
mais pela auséncia em nossa forma de estrutura geral la-
certéide com predomindncia do 1V dedo, e pela notével
abducio do dedo V. Também podemos excluir Brachy-
chiroterium BEURLEN, 1950, pelas seguintes caracte-
risticas que ndo ha em nossa pista: almofadinhas digi-
tais redondas procedentes da fusdo de varias almofadi-
nhas origindrias; unhas pequenas; auséncia quase com-
pleta da porgo falangeal do dedo V; e dedos geralmen-
te um tanto curtos. Chirotherium KAUP, 1835, e Iso-
chirotherium Haubold, 1971, apresentam caracteristicas
nas quais nossa forma pode ser parcialmente reconheci-
da. Além do mais, ambos os géneros abrangem formas
gigantes; o segundo abrange formas bipedes; Chirothe-
rium barthii j4 foi encontrado na América do Sul (Hi-
gueras, Las Heras, Provincia de Mendoza, Argentina;
Rusconi, 1952; Peabody, 1955).
" Parece que nossa forma se encaixa mais na descri-
¢do tipica de Isochirotherium pelo comprimento quase
igual dos dedos 11 e I1I, com o Il 56 levemente predomi-
nante; base do V transversal-proximal em relagdo aos
dedos 11-I1V; estes constituern um grupo muito apertado
e saem de uma Unica calosidade falangeal-metatarsal,
como em algumas formas de Isochirotherium..

Sem divida haveria os elementos para se fazer uma
nova espécie de Isochirotherium, o que faremos cportu-
namente; lembraremos os valores dos Angulos interdigi-
tais, a curvatura dos dedos para dentro, a extrema ab-

dugdo do V, a separagdo do I em relagdo ao grupo Ii-
IV, o bipedismo, o baixo dngulo do passo, etc, Preten-
de-se, porém, por um lado, controlar, com posteriores
buscas no campo’, se este tipo de pista é sempre bipede;
e, de outro lado, ficar fiéis ao principio de instituir no-
vos fexa apenas quando os tipos forem recolhidos em
um museu ou instituicdo que garantisse a conservagio.
Estamos estudando, com a diretoria e o Departamento
de Paleontologia do Museu Nacional do Rio de Janeiro,
um projeto concreto de corte e transporie para aguela
instituicio desta e de outras pistas do nordeste e centro-
oeste brasileiro.

Limitar-nos-emos, por enquanto, a classificar a
pista do ‘“Serrote do Letreiro” (Sousa, Paraiba) como
Isochirotherium sp.

DATACAO E CORRELACAO A descoberta da
pista em estudo é importante porque & a primeira pista
quiroteriana encontrada no Brasil e a segunda publicada
na Anérica Latina; o primeiro sinal da presenca de Te-
codontes na América do Sul ao norte do Rio Grande do
Sul; e, além do mais, trata-se de um dos maiores espéci-
mes, talvez o maior, de Chirotheriidae,
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Figura 4 — Desenho da pista de fsochirotherium e da primeira
pegada em escala maior, com indicagio dos métodos de medi-
¢d0. A linha continua representa o contorno conservado; a
pontilhada, as dobras da pele e as margens das aimofadinhas;
e a linha interrompida indica as margens duvidosas ou recons-
truidas

! Em recente expedigiio a localidade referida (dezembro de 1979), encontramos mais irés pegadas avulsas, de mé qualidade , atribuf-

veis 4 mesma forma.




Um dos aspectos mais interessantes do achado é a
possibilidade de datar e correlacionar 2 formacdo Ante-
nor Navarro e o grupo Rio do Peixe em geral, ¢ ter um
elemento util de comparaglo para a datacfic de outras
formagdes continentais nordestinas.

Os quiroterianos sdo tipicos do Triassico. Esta
morfofamilia, extremamente difundida e muito bem co-
nhecida ¢ estudada nos continentes boreais, mais rara
por enguanto nos outros continentes, é comumente atri-
buida a Tecodontes de vérias subordens, principalmente
Pseudosuchia ¢ Aetosauria?; estes sdo registrados, a ni-
vel osteoldgico, exclusivamente no Tridssico.

Podemos entllo, desde ja, atribuir a formagdo An-
tenor Navarro ao Tridssico enquanto o inteiro pacote
sedimentar do Rio do Peixe foi considerado cretéceo
(geralmente neocomiano) por Crandall (1910), Moraes
(1924), Huene (1931), Beurlen (1964), Braun (1969),
Mabesoone ¢ Campanha (1974) e Brito (1976) e jurdssi-
co por Anjos ef al. (1967). Albuguerque (1971} julga
correlata com a formacao Tacaratu (Mauriti), portanto
devoniana, a forma¢do A. Navarro ¢ juréssica as for-
magdes Sousa e Piranhas,

O género Isochirotherium ao qual atribuimos a pis-
ta em esiudo é conhecide até agora em terrenos do
Triassico inferior ¢ médio, nos continentes boreais; por
outro lado, as pistas associadas foram classificadas pre-
liminarmente {(Leonardi, 19785) como Eubrontes E.
HITCHCOCK, 1845, ou Grallator E. HITCHCOCK,
1858, ambos atribuidos a Theropoda; ¢ ambas sio for-
mas conhecidas em terrenos do Tridssico superior ao Ju-
ré&ssico inferior. O primeiro género foi enconirado até
agora em terrenos do Ladiniano (mais comumente do
Carniano) ao Lidssico superior (Europa, América do
Norte, Africa central e meridional, e Australia) e, o se-
gundo, do Carniano ao Infralidssico (Europa, América
do Norte e Sul da Africa).

Os dados icnolégicos indicariam portanto, como
datacio mais provéavel, o Tridssico médio ou superior,
com particular &nfase para o Ladiniano e o Carniano;
precisa-se levar em conta, porém, as limitagdes do méto-
do, sobretudo em um continente no qual a Icnologia de
vertebrados (e muitas vezes a propria Paleontologia de
vertebrados) sO apresenta dados raros e esparsos.

Sendo que as trés formagdes do grupo Rio do Peixe
t&m entre si passagem gradual e constituem um Gnico ci-
clo sedimentar, o abaixamento para o Tri4ssico da for-
magfio inferior provavelmente acarreta também o abai-
xamento das duas outras,

g
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ATRIBUICAOQ Dependendo dessa datagio, as
grandes pegadas referidas acima sob o item a poderiam
eventualmente pertencer 8 Prosaurdpodos; a pegada do
item ¢ poderia ser efetivamente a impressfio da mao de
wm protossuquiano ou mais provavelimente, devido ao
tamanho, do pé de um dinossauro ndo especificado, se.
gundo resultou também de critérios morfologicos; e a3
pistas do item b pertenceriam a coelurossauros de di-
mensdes avantajadas ou a um carnossauro médio-pe-
queno.

Finalmente, o réptil responsavel pela pista quirote-
riana poderia ser procurado, pela idade e pelo tamanho,
entre os Rauisuchidae que alcancam, no proprioe territd-
rio brasileiro, na forma¢do Santa Maria, tamanho gi-
gantesco, bem proporcionado ao das pegadas aqui ilus-
tradas.

Os rauissuquianos, porém, sdo corhecidos como
quadripedes fembora alguns deles pudessem eventual-
mente exercer bipedismos facultativo) e a estrutvra dos
pés ndo corresponde & anatomia indicada pelas pegadas,
particularmente o II radius & bem mais curto que o lil e
mais curte que o LY.

QO organismo das pistas ha de ser procurado, eni to-
do o caso, enire os PSEUDOSUCHIA s.5. ¢ mais preci-
samente em um grupo que estave evoluindo do guadru-
pedismo a um estégio de bipedismo lento, lerdo ¢ facul-
tativo.
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2 O anico caso, até agora, de Chirotherium com certeza ndo-tridssico ¢ o dos “ Arenitos de Val Gardena®', do Turingtano superior

(Conti ef al., 1977). .

3 Considera-se aqui a ordem Thecodontia dividida em quatro subordens: Proterosuchia, Pseudosuchia (incluindo a familia Rauisu-

chidae), Aetosauria e Phytosauria.
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