RECONSTITUIQAO DO GEOSSINCLINAL MINAS ATRAVES
DE SUAS ISOPACAS — INTERESSE METALOGENETICO
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ABSTRACT

This work was based on the construction of isopacs taken from a group of rocks

pertaining to a miogeosyncline (miogeosyncline Minas of the Quadrilatero Ferrifero). The majority of
the data used for the construction of the isopacs was obtained through published works of the joint

commission of the USGS/DNPM.

The study of the distribution of these isopacs gives one the ability to visualize the characteristics
and line of transport of this series, i.e., North-South/East-West. Therefore the study of this mio-
geosyncline permits one to make some conjecture as to the development of the **Minas geosyncline’’

and the metallogenic interest related to it.

INTRODUGAO Baseado nos dados fornecidos pe-
los relatérios USGS/DNPM de 1968 a 1969 para o Qua-
drilatero Ferrifero, tentou-se elaborar algumas cartas de
isopacas da série Minas.

O interesse apresentado por esse tipo de carta ¢ de
permitir a visualizagao dos grandes tragos topograficos
de uma bacia, os quais ndo deixam de influenciar as
grandes dire¢des de transporte e de facies sedimentares
da mesma (Asquith, 1970; Krumbrein e Sloss, 1963).

Para analise do desenvolvimento de um geossincli-
nal, o autor se baseou em conceitos citados e estabeleci-
dos por autores como Auboin (1965), Bird e Dewey
(1970), Contescu (1974), Dietz (1963), Kay (1951),
Krumbrein e Sloss (1963), Pettijohn, Potter e Siever
(1972).

Segundo Dietz (1963, 1972), poder-se-ia identificar
a existéncia atual de pares geossinclinais (miogeossincli-
nal-eugeossinclinal) representados pelos sedimentos ti-
picos como os da-costa atlantica, onde a plataforma
continental abriga sedimentos miogeossinclinais e a zo-
na batial e abissal abrigariam sedimentos eugcossincli-
nais. Os sedimentos carbonatados de uma plataforma
540 0s mesmos representados por uma plataforma esta-
vel, e sdo tipicos de sedimentos miogeossinclinais
(Dietz, 1963; Dewey e Bird, 1970).

De acordo com Pettijohn, Potter ¢ Siever (1972), a
seqiiéncia sedimentar observada numa fase de geossin-
clinal ¢ a apresentada no organograma da Tab. 1, onde
se tem sempre uma série de ortoquartzitos na base de
miogeossinclinais representando o estagio gerador, segui-
da de uma fase pelitica e esta por uma carbonatada, to-
do o grupo representando o estagio gerador e o de de-
senvolvimento.

O estagio flysch (pré-orogénico) seria registrado
por uma sedimentagdo de grauvacas, tendo-se desenvol-
vido as dire¢des preferenciais de transporte dos sedi-
mentos no sentido oposto a do estagio gerador. Apare-
ce também o registro de restos de sedimentos das se-
ries sotopostas, fato este chamado de fase de canibalis-
mo por Pettijohn (1975).

Segundo Mattehews (1974), os sedimentos flyschs e
molassas sdo também termos tectdnicos; os flyschs sao
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interpretados como sedimentos pré-orogénicos e orogé-
nicos, e neste caso dobrados conjuntamente com os se-
dimentos sotopostos, ou seja, aqueles da fase do estagio
de desenvolvimento e os pré-flyschs.

Segundo Mattehews (1974), que utiliza a classifica-
¢do de Kay (1951), os flyschs seriam depositados num
ambiente exogeossinclinal, que nada mais seria que a
deposicao de uma seqiiéncia de rochas de composi¢io
de grauvacas depositadas sobre um miogeossinclinal e
originados de uma seqiiéncia de sedimentos que foram
depositados no ambiente de eugeossinclinal em estado
de levantamento e dobramento.

Seria no estagio orogénico terminal ou orogénico
tardio que apareceria a deposi¢do de uma seqliéncia de
subgrauvacas e protoquartzitos chamada de molassa, e
que seria discordante daquelas depositadas precedente-
mente, inclusive dos flyschs, tendo a sua base uma se-
gliéncia de um vulcanismo andesitico, podendo ir até aos
termos rioliticos, com intrusdes graniticas ¢ granodiori-
ticas (vulcanismo calco-alcalino), na parte eugeossincli-
nal.

Todos esses fatores, quando analisados conjunta-
mente, permitem, entdo, fazer algumas importantes
conjecturas sobre a ‘‘bacia minas’’ em si mesma, como
também nos servira de direcio em possiveis trabalhos
futuros. Enfim essa analise levara for¢cosamente a uma
melhor adequacdo de nossos conhecimentos sobre este
grupo de rochas denominado ‘‘minas’’.

ANALISE ESTRATIGRAFICA DAS SEQUENCIAS
LITOLOGICAS DA SERIE MINAS A estratigra-
fia aqui adotada para a série Minas ¢ a mesma que foi
proposta pelo convénio USGS/DNPM, a fim de ndo se
confundir terminologias, haja visto o registro dos traba-
lhos até entdo elaborados nesta area. O autor toma co-
mo dado de base o trabalho acima referido, sendo entio
a estratigrafia adotada a que pode ser vista na Tab. 2.

O importante dessa divisdo estratigrafica para o
quadrilatero (Door 1l et al., 1969) ¢ a utiliza¢do da classi-
ficacdo petrografica e geométrica dos corpos sedimenta-
res areniticos, agora quartzitos. Esta classifica¢do sim-
plificada sob o ponto de vista sedimentologico também
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Tabela 2 — Sumario estratigrafico do Quadrilatero Ferrifero (segundo Door, J.V.N. — USGS — PP641-A)

IDADE

SERIE
GRUPO

FORMAGAO:

LITOLOGTIA

AMBIENTE
SEDIMENTAGAO

CRETACEO?
TERCIARIO
REGENTE?

(INDIVISO)

CANGA,AREIA,ARGILA,CASGALHO, ALUVIAO
E COLUVIAO

CONTINENTAL

TERCIARIO

FLORALIA

SEDIMENTOS DE CORRENTE

CONTINENTAL

DISCORDANCIA ANGULAR E POR EROSAO:

PRECAMBRIAND

ITACOLOMY

MINAS

(INDIVISO)

KREA TIPO: ORTOQUARTZITOS E PROTO-
QUARTZITOS, CONGLOMERADOS

FACIES STO.ANTONIO:PROTOQUARTZITOS,
FILITOS, QUARTZITOS FILITOSOS E CON
GLOMERADOS B

PARALICO
MOLASSICO?

DISCORDANCIA ANGULAR E POR EROSAO

SABARA

CLORITA XISTOS E FILITOS, METAFUSOS
GRAUVACAS, FILITOS, CONGLOMERADOS,
QUARTZITOS

FLISCH

DISCORDANCIA LOCAL POR EROSAO

BARREIRO

FILITO E FILITOS GRAFITOSOS

TABDES

ORTOQUARTZITOS

PIRACICABA

CARACA

ITABIRA

FECHO DO
FUNIL

FILITOS QUARTZO0SOS
FILITOS DOLOMITICOS
DOLOMITICOS SILICOSOS

PLATAFORMA

ESTAVEL

CERCADI-
NHO ¢

GANDARELA

QUARTZITO FERRUGINOSO, QUARTZITO,
FILITOS, FILITOS FERRUGINOSOS

DISCORDANCIA LOCAL POR EROSAO

ITABIRITOS DOLOMITICOS,
DOLOMITOS FILITOSOS.

DOLOMITOS,
ITABIRITO,

CAUE

ITABIRITO (FORMAGAO FERRIFERA,FA-
CIE-OXIDADA);
ITABIRITO DOLOMITICO

BATATAL

FILITOS, FILITO PRATEADO,FILITO

GRAFITOSO

MOEDA

FACIES PARALICA: ORTOQUARTZITO,CON
GLOMERADO, FILITO.

LENTES: QUARTZITO SERICITICO, FILI
TO, QUARTZ0SO, PROTOQUARTZI-

PLATAFORMA

ESTAVEL

T0.
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foi adotada por Pettijohn (1957), Pettijohn, Potter e
Siever (1972), Krumbrein e Sloss (1963), e se torna mui-
to importante sob o aspecto interpretativo, consistente-
mente com o modelo geossinclinal.

Grupo Caraca/Grupo Itabira Uma analise vertical
da deposi¢do das formagdes Moeda, Batatal, Caué e
Gandarela nos permite a visualiza¢do de uma seqiiéncia
litologica, cuja granulometria mais grosseira (Moeda)
passa para sedimentos peliticos (Batatal) e para os coloi-
des peliticos, chegando até precipitagdo quimica (Caué,
Gandarela), onde encontramos calcarios e dolomitos.

Uma comparacdo dessa seqiiéncia com a seqiiéncia
lombardiana (Lombard, 1956, 1972), permite visualizar
um alto grau de concordéncia entre a disposi¢ao vertical
dos sedimentos encontrados nos grupos Caraga/Itabira
da série Minas com a disposi¢do tipica da série lombar-
diana positiva, ou seja, uma seqiiéncia transgressiva de
plataforma. E interessante, dentro desse caso, notar a
ordem de grandeza da espessura da seqiiéncia lombar-
diana, que ¢ de centena de metros, com seqiiéncia flu-
vial ou a seqliéncia da Bersier (Bersier, 1958), que tem
uma disposi¢do vertical do pacote sedimentar parecida
com a de Lombard, mas numa ordem de grandeza de
dezenas de metros.

Segundo Delfoud (1974), a seqiiéncia lombardiana
corresponde a uma seqiiéncia do tipo arenito, margas e
calcarios, e traduz uma diminuicdo do material de ori-
gem continental. Esse tipo de seqiiéncid ¢ encontrado
sobre as plataformas alimentadas por materiais que pro-
vém de fontes distantes e que se misturam dentro de
uma sedimentacdo recifal. Na maioria das vezes, estas
sequiéncias sao completadas por um termo suplementar
de argilas tipicamente marinhas, que vém do largo.

Esses termos (série de Lombard) sdo considerados
de plataforma estavel, segundo classificacdo ja consa-
grada de Krumbrein e Sloss (1968).

Grupo Piracicaba O Grupo Piracicaba, segundo
Door II (1969), foi dividido em quatro formacées, se se
considera a Formagdo Sabara a parte. Esses sedimentos
foram classificados como de plataforma estavel (cober-
tura por Door 11, acima citado) devido a presenca de or-
toquartzitos nas formagoes Cercadinho e Tabodes.

A presenga constante dos laminitos Il nos leva a
pensar, de acordo com Wood e Smith (1959), também
em laminag¢oes do fronte de um delta, produzidas pelas
correntes de tracdo de fundo agindo conjuntamente
com a gravidade sobre as particulas que tombam num
plano inclinado, devido ao movimento da agua. A gra-
dacdo inversa dos estratos da formagdo F. Funil que ter-
mina num Tabodes grosseiro, e que indica regressio, ¢
bem sugestiva de um ambiente deltaico ou regressivo
marinho para esses sedimentos.

Dardenne e Costa (1975) assinaram a presenca de
estromatolitos, possivelmente do tipo Baicalia, na For-
magdo Cercadinho, o que permitiu datar estes sedimen-
tos como do Rifeano (1.350-950 ma); uma andlise mais
detalhada das facies das formagdes do Grupo Piracicaba
sera feita abaixo.

Cercadinho Na regido proxima a Ouro Preto, pode
ser encontrada dentro desta formagdao uma combinagao

de figuras sedimentares com as seguintes caracteristicas:
estratificagcdes cruzadas de pequeno angulo de inclina-
¢do em relagdo ao plano horizontal, “‘Scour and fill”’,
bem como estratificagdes cruzadas de sensos opostos
(herrigbone). Esses quartzitos'sdo finamente laminados,
apresentando uma seqiiéncia de laminagdes tipicas de
regides de marés, ou seja, alternagdes argilosas, e de ni-
veis com estratificagdo cruzada de um arenito mais gros-
seiro intercalados a arenitos mais finos, e que apresen-
tam laminages horizontais (Clifton, Hunter e Philips,
1971). Os fatos analisados acima nos permitem con-
cluir que sedimentos da Formacio Cercadinho, na re-
gido proxima a Ouro Preto, foram depositados numa
regifo de marés pelos fatos seguintes:

1) rapidas mudangas no sentido das correntes de
deposigédo,

2) alterndncia em pequena escala de fortes corren-
tes com aguas calmas,

3) alterndncias de erosdo e de deposi¢io.

Fecho do Funil A Formag¢do do Fecho do Funil na
regido estudada ¢ de mais ou menos 200 m de sedimen-
tos compostos de filitos na base e de niveis mais quartzi-
ticos no topo. Essa seqiiéncia de sedimentos, gradando
do polo argila ao polo arenito no topo, pode sugerir
uma fase regressiva de tipo costa ou seqﬁéncia deltdica,
caracterizada pela seqiiéncia gradacial inversa segundo
Vischer (1964), Mattehews (1974).

Tabodes E muito parecido, com a parte superior da
Formacgao Cercadinho. Os ortoquartzitos ai também su-
gerem sedimentos depositados numa praia em virtude
das laminagdes horizontais dos sedimentos, a maturida-
de do arenito e o baixo dngulo das estratificacdes cruza-
das.

Barreiro E caracterizado por uma espessa série de
filitos com intercalagdes de filitos grafitosos; estes niveis
de filitos grafitosos sugerem uma regido lagunar para a
formagdo destes lutitos. Ai & também encontrado ni-
veis conglomeraticos, onde no meio de uma matriz argi-
lo-siltosa encontram-se seixos de 2 a 5 cm de didmetro,
podendo mesmo ser encontrados blocos de 20 a 30 cm
de didmetro de quartzitos. Esses blocos de quartzitos
sdo facilmente correlacionaveis com os niveis quartziti-
cos das formacgoes sotopostas, ou seja, da Formacio
Cercadinho ou da Formagdo Tabodes. A presenca de
matacoes e seixos de formagdes sotopostas dentro do
Barreiro sugere-a existéncia de instabilidade da Bacia, ja
na época da deposi¢do do Barreiro. Seria a fase caniba-
listica sugerida por Pettijohn (1975), que comecaria na
época da deposi¢do do Barreiro? Isso poderia nos levar
a considerar essa formacdo como ja pertencente a fase
flysch?

ISOPACAS DA SERIE MINAS As cartas isOpacas
foram construidas a partir de dados colhidos nos relaté-
rios USGS/DNPM de 1963 em varias regides do Qua-
drilatero Ferrifero, e com dados do autor, principal-
mente na regido de Outro Preto, e seus resultados po-
dem ser vistos sobre as Figs. 2, 3, 4 e 5.

Depois das analises das seqiiéncias estratigraficas
da serie Minas, principalmente nos grupos Caraga, Itabi-



ra e Piracicaba, pode-se constatar que essas rochas se en-
quadram em uma seqiiéncia tipica de miogeossinclinal.

Dentro deste trabalho, para que a analise das isopa-
cas seja coerente com os trabalhos de Dietz (1963), Bird
e Dewey (1974), devemos considerar somente aquelas
que formam uma seqiiéncia de plataforma, excetuan-
do-se, no caso, as isdpacas do Grupo Sabara e possivel-
mente Barreiro, que seriam completamente fora do con-
texto aqui considerado, por serem rochas pertencentes a
um flysch, rochas entdo sedimentadas num exogeossin-
clinal, segundo Mattehews (1974), Bird e Dewey (1970) e
outros.

Segundo Dietz (1963 e 1974) as formag¢des mio-
geossinclinais tém uma forma trapezoidal, com uma
parte mais espessa, ou seja, a base do trapézio situada
na parte mais externa da zona miogeossinclinal. Pode-
mos também ver que, ao lado de um miogeossinclinal,
temos o desenvolvimento de um eugéossinclinal for-
mando pares e obedecendo mais ou menos a um desen-
volvimento ciclico, como pode se ver pelo desenho da
Fig. 1.

Como o Grupo Piracicaba nao esta completamente
presente em todo o Quadrilatero Ferrifero (faltam as
formagdes Fecho do Funil, Tabodes e Barreiro na parte
norte-nordeste do quadrilatero), e a presenga do Grupo
Tamandua na regido nordeste do quadrilatero, fornece-
-nos dois fatores que podem ser objeto de uma breve
analise, sendo considerados como se segue:

1) Neste trabalho ndo se considerard a Grupo Ta-
mandud. Para tanto dois outros fatores devem ser leva-
dos em consideragdo no uso dos dados para que aqueles
ndo influenciem nos resultados.

1.1) Resumida extensdo da ocorréncia do Grupo
Tamandua: ele ocorre somente ao nordeste do Quadri-
latero Ferrifero, nas serras do Caraga ¢ de Ouro Branco,
em comparagdo com a grande extensao da Moeda. Pos-
sivelmente, os dois ndo possugm um mesmo modelo de
formacgdo.

1.2) Segundo Simmons e Maxwell (1961), o Grupo
Tamandua ocupa uma posi¢do intermedidria entre a se-
rie Rio das Velhas e a série Minas. Por causa desses dois
fatos citados, consideraremos a construgao das isopacas
somente a partir da Formag¢ao Moeda.

Esrraiol e
mloolosllnclrno

Plomforma
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Figura 1 —
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2) Foi nosso intuito considerar toda a série Minas
até a base da Formagdo Sabara, fato este que incluiria
todas as formagdes pertencentes a plataforma Minas pa-
ra a construgdo das isopacas e, conseqiientemente, em
nada transformaria o modelo aqui considerado, em re-
la¢do com aquele tratado por outros autores. No nosso
caso, ha ainda um pequeno problema que é o hiato ou a
erosdo atual (posterior ou geossinclinal) das formacgoes
estratigraficas, superior a Formagdo Cercadinho na re-
gido norte-nordeste do Quadrilatero Ferrifero. Neste ca-
so, considerar-se-a somente até a Formag¢do Cercadi-
nho, e 0o modelo seria assim determinado: os grupos Ca-
raga, Itabira e Piracicaba fazendo parte de uma platafor-
ma estavel, considerado como sedimentos pré-flyschs, e a
Formagdo Sabara (e talvez o Barreiro) como sedimentos
ja tipo flysch, estes nao mais pertencentes a uma plata-
forma estavel.

Belo Horizonte/Serra do Curral A regido de Belo
Horizonte/Serra do Curral foi cartografada por Pome-
rene (1964). Nesta regido, as espessuras variam muito
devido ao dobramento sobre si mesma das formacoes,
em muito aumentando as verdadeiras espessuras de va-
rias localidades da quadricula, principalmente as da re-
gido de Belo Horizonte, Macacos e Ibirite.

Barreiro — 107 m; Tabodes — de mais ou menos 300 m,
sendo que na localidade o tipo ¢ 121 m; F. Funil — 150
m em varios lugares; varia de 25 a 550 m. Em Belo Hori-
zonte é aproximadamente 200 m; Cercadinho — 80 m
em Morro do Cercadinho e 317 m em Belo Horizonte;
Gandarela — varia de 500 m de Macacos a 900 m em Be-
lo Horizonte. Pomerene indica que a espessura verda-
deira é de aproximadamente 400 m na regido de Acaba
Mundo; Caué — varia de 950 m a 250 m na regido de
Macacos; na Serra da Jangada (Ibirité) ¢ de mais ou me-
nos 700 m, sendo que varia de 100 m a SW de Belo Hori-
zonte a 300 m em Aguas Claras; Batatal — ¢ de 500 m
em Belo Horizonte, variando de 100 m a 500 m em Ma-
cacos e de 100 m a 200 m entre Belo Horizonte e Ibirité;
Moeda — foi considerado subtraindo-se a espessura meé-
dia do Grupo Caraca em relagdo a espessura média da
Formagdo Batatal; Caraca — varia de 400 m a 800 m na
regido de Macacos, sendo de 100 m no Rochedo das

Planicie  Plataforma Zona
costgirg continental  abissal

'-l:. ; \Eu oousmclmu\ =

Desenvolvimento de geossinclinais no tempo geoldgico segundo Dietz (1972)
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Gaivotas e de 150 m a oeste de Ibirité. Provavelmente
sua espessura esta entre 50 a 200 m. A 6 km da Fazenda
Alegrias ¢ de 80 m, sendo de 1.200 m na propria fazen-
da; Batatal — 30 m; Moeda — a espessura maxima é de
300 m a este das Alegrias, indo para 200 m a oeste, sen-
do de 0 a 200 m na parte central.

Gongo-S6co/Anténio dos Santos/Conceicdo do Rio
Acima Moore (1969) foi quem cartografou esta re-
gido do Quadrilatero Ferrifero e, segundo este autor, as
espessuras diversas formagoes quadricula de Conceicdo
do Rio Acima estdo a mais ou menos 900 m ao norte da
quadricula de Gongo-S8co/Anténio dos Santos. Nessa
regido também ndo aparecem as partes superiores do
Grupo Piracicaba, sendo entdo somente constatada a
presenca da Formagido Cercadinho; a Formagdo Sabara
diretamente sobre a Cercadinho.

Cercadinho varia de 400 m a oeste de Conceigiio do
Rio Acima para 150 m perto de Lagoa das Antas e La-
goa do Couto. E de 350 m préximo a Gongo-Séco e de
200 m a nordeste de Gongo-S6co; Gandarela — varia de

30 a 70 m a nordeste de Santa Barbara e de 70a 1.000 m

na regido de Gongo-Séco e Concei¢do do Rio Acima.
Passa a 750 m a nordeste de Gongo-S6co, na regido de
Lagoa Grande mas ja ¢ de 100 m a nordeste desta regido
e a oeste de Gongo-S6co. Ao norte, sua espessura varia
entre 700 a 800 metros; Caué — varia de 400 m a oeste
de Gongo-Soco para 300 m perto da mina de Gongo-
-S6co, e varia entre 100 m a 400 m na prépria regido de
Gongo-S6co. Varia de 100 a 650 m entre Gongo-Séco e
Concei¢do do Rio Acima. E de 650 m na regido de Pico
e passa a 300 m ao nordeste da regido; Batatal — é de
aproximadamente 300 m a oeste de Gongo-S6co, pas-
sando a mais de 200 m a sudoeste da quadricula de Con-
ceigdo do Rio Acima; Moeda — é de 20 a 30 m na mina
de Gongo-56co a mais de 200 m a sudoeste do sinclinal
de Gandarela. Varia de 10 a 100 m a noroeste de Gongo-
-Séco.



Itabira a regido de Itabira foi cartografada por J.
Door Il a A.L. Barbosa (1963). Esses autores constata-
ram a auséncia das partes superiores do Grupo Piracica-
ba também ai nesta regido. A maxima espessura carto-
grafada do Piracicaba foi de 200 a 300 m, ao norte da ci-
dade de Itabira.

Zona Oeste da Serra do Curral segundo Simmons
(1968), que foi quem cartografou esta regido, nos temos
a seguinte disposi¢do, abaixo. Esse autor também no-
tou que a Formagdo Batatal € mais ou menos constante
(em torno de 30 m) em toda a regido cartografada, ¢ que
a Formacgdo Moeda varia apenas de 30 m perto da regido
de Brumadinho a oeste da serra, para mais ou menos 70
m na regido este da quadricula.

Sabard — 400 m; Barreiro — 0-40 m; Tabodes — 30-100
m; F. Funil — 100-410 m; Cercadinho — 80-120 m;
Gandarela — 0-170 m; Caué — 60-180 m; Batatal — 30
m; Moeda — 30-70 m.

Monlevade segundo Reeves (1966), na regido que
compreende a quadricula de Monlevade, o Grupo Pira-
cicaba ¢ ai representado pelo Grupo Elefante, que ¢ divi-
dido em dois subgrupos; o basal chamado Pontame e
que corresponde as formagoes Cercadinho, o Fecho do
Funil e Tabodes, e ao topo temos o gnaisse Bica, cuja
espessura é desconhecida, e que pode ser correlacionado
as formacgoes Barreiro e Sabara. Nessa regido, a série
Minas tein mais de 870 m de espessura, segundo Reeves
acima citado.

Gnaisse/Bica — ndo conhccido‘ Sabar.é
Barreiro
Elefantes Tabiobes
Pantame — 10 a 200 m F. Funil
Cercadinho

Gandarela — 0; Caué — 125-350 m; Batatal — 20-50 m;
Moeda — 90-50 m; Bardo de Cocais — Segundo Sim-
mons (1968), na regido de Bardo de Cocais a série Minas
¢ representada até a Formagdo Cercadinho, constituindo
ai uma coluna de 400 m em média.

Cercadinho — 225 m; Gandarela — 65 m; Caué — 64
m; Batatal — 9 m; Moeda — 9 m.

Alegrias — Maxwell (1960) foi quem cartografou esta re-
gido no convénio USGS/DNPM, e ¢ interessante notar
que a Formagdo Tabodes ai nao foi cartografada. Hia-
to? Nessa regido estdo presentes os termos superiores do
Grupo Piracicaba, indo até a Formacdo Barreiro.

Barreiro — 170 m; F. Funil — 175 m; Cercadinho — ¢é
de 80 m a 4 km de secc¢do tipo; na Fazenda Alegrias é de
225 m. Em Bento Rodrigues ¢ de 210 m; ltabira — Pira-
cicaba — entre 200 a 300 m ao norte de Itabira; Ganda-
rela — ndo tem uma espessura que permita sua carto-
grafia; Caué — a espessura verdadeira é entre 150 a 200
m, sendo a espessura maxima de 500 m no pico da Con-
ceicdo e a minima de 10 m ao sul da cidade de Itabira;
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Caraga — ¢ maior que 150 m no pico da Conceigdo, sen-
do de 100 m no sinclinal Caué. E maior do que 100 m a
45.729 N 44.722 E e é de 750 m no anticlinal do Chacri-
nha e de 50 m em Dois Corregos.

Itabirito Wallace (1965) foi quem cartografou a re-
gido, ai achando as seguintes espessuras:

Barreiro — média de 120 m; Tabodes — de 40 a 2 m; F.
Funil — de 100 a mais de 600 m; Cercadinho — de 400 a
900 m; Gandarela — ¢ de 500 m na Lagoa do Migueldo,
de 438 m ao sul de Agua Limpa, de 361 m Canhao Es-
treito, e na Serra do Itabirito perto da Lagoa das Codor-
nas ¢ maior que 400 m; Caué — varia de 900 m ao norte
do Canhéao do Peixe a 100 m a sudoeste de Bagdo. Foi
medida a espessura de 300 m e percebida a variacdo de
700 m a 200 m. E de aproximadamente 300 m na Serra
da Moeda; Batatal — ¢ em média 100 m no distrito e de
200 m no Canhao Estreito a sudeste da Serra da Moeda;
Moeda — na Serra de Itabirito chega a 900 m (Canhao
do Rio Estreito) e menos de 200 m a sudeste do comple-
x0. A média ¢ de 550 m.

CONCLUSOES  Algumas conclusoes serdo aqui fei-
tas no intuito de auxiliar na visualizagdo das grandes li-
nhas geotectdnicas da regido leste e sudeste do Estado
de Minas Gerais (e estados adjacentes a esta regido mi-
neira), no interesse principal de guiar futuros trabalhos
ligados a interesses metalogenéticos nesta parte do terri-
torio brasileiro.

1) Como conclusoes antecipadas, isto €, conclusdes
ja existentes antes da realizagao deste trabalho, tem-se:

1.1) A série Minas, na regido do Quadrilatero Fer-
rifero, pertence ao miogeossinclinal, segundo Door 11
(1969).

1.2) Segundo mapas geoldgicos do Brasil de 1971,
os grupos de rochas na regido sudeste do Brasil que po-
dem ser correlacionados em idade com a série Minas
sao: os grupos Andrelindia ¢ o Grupo Araxa, ambos
compreendidos entre 900 a 1.300 milhées de anos.

1.3) Segundo notas explicativas de Costa (1978), ¢
principalmente no Grupo Araxa onde se encontra uma
espessa série de grauvacas e rochas basicas-ultrabasi-
cas. Estas rochas sdo de um contexto puramente eugeos-
sinclinal quando conjuntamente associadas, e nesta as-
sociacdo nao se encontra a presenga de um vulcanismo
alcalino relacionado as rochas ultrabasicas.

Segundo ainda textos explicativos da Carta Geolo-
gica do Brasil ao Milionésimo (Folha de Goiédnia e Folha
de Goias, 1975), o Grupo Araxa ¢ formado de metagrau-
vacas com intercalacoes de rochas verdes e possui um
grau de metamorfismo que vai de mesozona (xistos a 2
micas) a catazona (gnaisses a 2 micas associados direta-
mente a rochas calcoalcalinas-granodioritos). Estes fa-
tores afirmam uma vez mais o contexto eugeossinclinal
de tais rochas. Evidentemente que se faz necessario um
maior numero de trabalhos geocronologicos das rochas
vulcdnicas (rochas vulcdnicas intercaladas) ai encontra-
das, para que se possa fazer uma boa correlagdo com a
seqiiéncia de rochas do Grupo Rio das Velhas. E interes-
sante lembrar também aqui que o zoneamento meta-
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morfico vertical é relacionado com os facies geossincli-
nais (Dewey e Bird, 1970; Mattaeus, 1973), onde se tem:

No miogeossinclinal — metamorfismo a epizona, no
maximo comego de mesozona.
No eugeossinclinal — metamorfismo de no minimo
mesozona, metamorfismo ge-
neralizado de meso & catazona.

1.4) Se no Grupo Araxa encentram-se a litologia e as
caracteristicas eugeossinclinais citadas, nfio se encontra
0 mesmo contexto no grupo de rochas denominado An-
dreldndia, onde constata-se, segundo Costa (1978), ai
neste grupo de rochas, um vulcanismo intermediario a
4cido, caracteristica de um contexto vulcanico tardio a
pés-orogénico, associado a molassas.

1.5} O grupo sotoposto ao Grupo Andreldndia, e
possuindo caracteristicas eugeossinclinais, é o -Grupo

N

Barbacena, que ¢ considerado pré-Minas por Costa
(1978); aqui seria de se perguntar: estas datagées foram
realizadas pelo método K-argbnio? Se as datacdes fo-
ram realizadas pelo método K-argénio, pode ter havido
um rejuvenescimento de tais rochas, e a datagfo indicara
somente o dltimo evento tectdnico, devido a contamina-
¢Oes de intrusivas mais recentes.

1.6) Para a regido a leste do Quadrilatero Ferrifero
tém-se os grupos Paraiba e Juiz de Fora, também com
fortes caracteristicas eugeossinclinais e acordando com
a carta de isOpacas construida para a série Minas ai na
regiio do quadrilatero (Costa, 1978).

1.7} Um fato interessante a se-considerar ao sul e a
leste do quadrilatero ¢ a seqiiéncia de ocorréncias de ul-
trabasicas (algumas com mineralizagfes em niquel e cro-
mo) que se alinham at nesta regido, subindo até a Bahia
como proposto por Grossi (1968) (ver Fig. 6).

SALVADOR

{3 ocorréncic de Niguel

O Ocorréncio Rocha Uitro _ a50
Basica
pré _ Combriano entre
© 800 0 1300 mg, Grupo
Minas, Andreldndio ¢
Arax
4% Lineagles

% Limite de Estados

Figura 6 — Carta de distribui¢fio das formagdes precambrianas e de algumas ocorréncias de ultrabésicas com Cr e Ni situadas entre
1.300 e 900 m.a, na parte sudoeste do Estado de Minas Gerais. Os grupos Andreléndia, Arax4, Minas e lineagdes dentro do Grupo Pa-
raiba e do Grupo Juiz de Fora sfio também ai representados




1.8) As inclinagdes dos planos axiais das dobras
sdo indicadores dos sentidos dos esforgos provocadores
destes dobramentos (Mattaeus, 1973). Na série Minas,
esses dobramentos e as grandes folhas de cavalgamento
se desenvolveram, a grosso modo, de sudeste em direcdo
ao noroeste (Door 11, 1969).

2) Come conclusdes do atual trabalho, tém-se:

2.1) O miogeossinclinal Minas, na regifio do Qua-
drilatero Ferrifero, teve um sentido de sedimentagéio, a
grosso modo, noroeste em diregiio a sudeste, o que esta-
ria completamente de acordo com a analise das inclina-
¢oes dos planos axiais (conclusdo 1.3}, e que indicaria
uma zona orogénica (eugeossinclinal) a sudeste-leste do
quadrilatero {observar Fig. 4), e as regides fontes de se-
dimentos estariam situadas a oeste-noroeste do Quadri-
latero Ferrifero.

2.2) Dois fatos nos levam a pensar numa colisfo do
tipo continente-continente (ver perfil esquematico na
Fig. 7).

2.2.1) A existéncia de uma zona a vltrabasica, sem
associacées a rochas ultrabasicas alcalinas, e gue se si-
tua entre um nicleo granulitico a caracteristicas cugeos-
sinclinais (Grupo Paraiba) e rochas de um contexto mio-
geossinclinal (série Minas) (Bird e Dewey, 1970).

2.2.2) Antes do Cretaceo, o continente brasileiro
estava ligado ao continente africano, formando o gran-
de continente Gondwana; logo, o geossinclinal Minas
era intracratdnico.

IMPORTANCIA METALOGENETICA BASEADA
NAS CONCLUSOES ANTERIORES 1) As forma-
coes ferriferas (Caué e Gandarela) foram depositadas
num miogeossinclinal, fato alias ja analisado por Door 1}
e Barbosa (1963) e Door I (1969). Conseqlientemente,
as mesmas tiveram suas origens dissociadas dos vulca-
nismos eugeossinclinais, associados a silexistos. Sao en-
tdo jazimentos associados as facies de uma plataforma
continental estavel, depositados em lagunas; a origem
desse ferro se deve entdo a erosdes continentais de re-
gides de idade pré-Minas ¢ que foram pré-enriquecidas
em ferro possivelmente por efeitos climaticos. Estas re-
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gides devem estar situadas a oeste-noroeste da regido do
Quadrilatero Ferrifero.

2) Por haver existido uma plataforma precambria-
na, podem ser pesquisados jazimentos do tipo Cu, Pb,
Zn, Mn, Au de plataforma, em fdcies supratidais asso-
ciados a estromatélitos ou antigos ‘‘reefs’’ (pequenos
jazimentos). Mendelsohn- F. pp. 645-662 em Walter
(1976).

3) Cu/Co, Pb, Zn, Au, Ag associados as rochas ba-
sicas, espilitizadas, agora dentro de um contexto de ro-
chas gnaissicas. Antigas séries vulcano-sedimentares da
época da formacgdo do ‘‘eugeossinclinal-Minas’’. *“Tipo
Besshi®’.

4) Cu/Co, Pb, Zn, Au, Ag associados a restos de
antigos fundos ocednicos (contexto ofiolitico), minerali-
zac¢do ligada a rochas basicas espilitizadas deste contex-
to. “Tipo Cyprus”’.

5) Ni, Cr, Pt associados as rochas ultrabésicas, tam-
bém restos de antigas crostas ocednicas, como no caso
4. “Tipo Cyprus”’.

6) Sulfetos associados ao vulcanismo intermediario
a 4cido na base das seqiiéncias molassicas (vulcanismo
tarde crogénico-pédrfiros, tufos de intermediarios a aci-
dos etc.).

7) Sulfeto associado ao vulcanismo intermedidrio a
acido dentro de flyschs (exogeossinclinal). Tipo Huelva
na Espanha ou Sullivan no Canada.

8) Sulfetos nas molassas Andreldndia e série Itaco-
lomi. Estas mineraliza¢des sdo conseqiéncias do item 6,
A erosdo agindo sobre as rochas sotopostas (flyschs, vul-
cinicas do contexto orogénico tardio) incorpora parte
destas mineralizagdes dentro das molassas. Tipo ‘“‘red-
beds’’.
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Figura 7 — Perfil esquemético do corte NO/SE da Fig. 6, que representa uma interpretago do autor, baseado em dados deste traba-

tho e na luz atual da interpretagdo de geossinclinais
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