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ABSTRACT

The eighteen wells drilled by the Companhia de Engenharia Rural da Bahia, and

the data of pumping tests, permited us to estimate some hydrogeologics properties of the tertiary and
quaternary sediments of the South Coast of the State of Bahia. The application of the resistivity me-
thod of geophysical prospecting allowed us to make a more detailed study of these aquifers. It was
determinated by the well discharge, the porosity, the permeability, the clay content, the specific
vield, the quality of groundwater and the vertical and lateral extension of the aquifers around Cana-

vieiras and Belmonte.

INTRODUGAQ A pluviometria da faixa costeira
do Sul do Estado da Bahia ¢ bastante alta, em geral su-
perior a 1.500 mm/a, sendo também abundante a sua
rede fluvial. Entretanto, a baixa altitude da area, permi-
tindo a invasdo constante de seus rios pela dgua salgada
do mar, proibe o aproveitamento dos seus mananciais
de agua para fins de abastecimento coletivo. Felizmen-
te, quase todos 0s centros urbanos da costa coincidem
com a desembocadura de um rie permanente, tendo
muitos .deles propiciado o desenvolvimento de extensas
areas aluvionares que, algumas vezes, avancam para o
continente mais de 30 quilémetros. Assim, grande parte
da faixa litornea encontra-se recoberta por sedimentos
quaternarios pertencentes a Bacia Sedimentar Bahia
Sul/Espirito Santo, os quais vém fornecendo a agua ne-
cessaria as localidades da area.

Até ha bem poucos anos atras, acaptacdo de agua
subterranea, no litoral sul da Bahia, era feita mediante o
obsoleto sistema de bombeamento individual de pocos
cavados no fundo dos quintais que, além de ser contra-
producente, em geral ndo satisfaz aos requisitos reco-
mendados pelas normas de satde pablica. Ultimamente,
a Companhia de Engenharia Rural da Bahia (CERB)
vem perfurando alguns pogos na faixa litordnea, os
quais permitem fazer-se uma avaliag¢do preliminar das
caracteristicas hidrogeologicas dos seus sedimentos qua-
ternirios de recobrimento.

A aceleracio do progresso das cidades costeiras do
sul do Estado da Bahia, como conseqiiéncia da constru-
¢do da rodovia federal BR-101, vem demandando uma
quantidade cada vez maior de 4gua, ndo sO para o con-
sumo da populagdo mas também para o suprimento das
pequenas industrias que vém surgindo. Desse modo, da-
da a importdncia da Agua subterrinea para aquelas loca-
lidades, torna-se imprescindivel um estudo de caracteri-
zagdo da provincia hidrogeoldgica do litoral sul do Esta-
do da Bahia.

O presente trabalho consta de um estudo regional
dessa provincia, utilizando-se como referéncia os dados
dos pocos perfurados pela CERB na faixa costeira com-
preendida entre Belmonte e Nova Vigosa (Fig. 1). Cons-
ta ainda de um estudo geofisico detalhado das reservas

de agua subterrinea dos aluvides quaternarios das areas
vizinhas a Belmonte e a Canavieiras, através do método
de eletrorresistividade.

CARACTERIZACAO DA AREA A area estudada
compreende uma faixa litordnea de aproximadamente
10 quilémetros de largura, limitada pelas latitudes
15°30* S e 18° S, De acordoe com a classificagdo de Kop-
pen, o clima da area é do tipo Af, quente e imido, sem
estacdo seca, com periodo chuvoso de marco & agosto, ¢
com chuvas esparsas nos demais meses. O valor médio
da pluviometria, para os ultimos anos, oscila entre
1.500 ¢ 1.750 mm/a {Diagndstico Socio-Econdmico do
Estado da Bahia, 1975) enquanto a evapotranspiragio
média real, calculada para os diversos periodos, € de
1,150 mm/a (Minist. Agricultura, 1972).

A rede hidrografica da arca ¢ bastante extensa, po-
dendo-se citar como mais importantes os rios Itanhém
(que desagua em Alcobaga), Paripe (em Nova Vigosa),
Jacurugu (em Prado), Jequitinhonha (em Belmonte),
Pardo (em Canavieiras), Buranhém (em Porto Seguro)
e Jodo de Tiba (em Santa Cruz de Cabralia).

Do ponte de vista geomorfologico, a faixa litora-
nea apresenta-se como uma planicie flivio-marinha ¢
aluvial, caracterizada pela presencga de extensos corddes
litordneos paralelos ou obliguos a linha de praia, os
quais chegam a alcangar extensdes de 13 quilémetros
para o interior (na area de Caravelas, Alcobaga ¢ Nova
Vicosa) ou de até 20 guilémetros em Belmonte e Cana-
vieiras. Ao longo dos rios principais ocorrem aluvides
recentes, com larguras variando normalmente de 1 a 4
quildémetros, sendo mais desenvolvidos no curso do Rio
Jequitinhonha, onde atingem larguras de 8 quildmetros.

E interessante observar, no mapa geologico da Fig.
1, que a planicie fliivio-aluvial marinha & inexpressiva
no litoral compreendido pelas latitudes 16° Se 17°15° S,
Nessa faixa, bem com a oeste de toda a planicie aluvial,
encontramos os tabuleiros, de relevo bastante acidenta-
do e com cotas variando em torno de 100 metros. Esses
tabuleiros sdo constituidos de sedimentos terciarios da
formacao Barreiras.

* Programa de Pesguisa ¢ Pos-graduagdo em Geofisica - Instituto de Geociéncias, Universidade Federal da Bahia, Salvador (BA).
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Figura | — Mapa geoldgico do litoral sul da Bahia (Fonte: DNPM/CRPM, 1974)
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A estratigrafia da faixa costeira apresenta-se varia-
vel, podendo-se distinguir trés zonas distintas:

Zona 1 — compreendendo os municipios de Belmonte
e Canavieiras;

Zona 11 — compreendendo os municipios de Santa
Cruz de Cabraliia e Porto Seguro;

Zona Il - compreendendo os municipios de Prado,
Alcobaga, Caravelas e Nova Vigosa.

A geologia local da zona 1 foi estudada em detathe
por Pedreira {1971). Seus estudos revelaram ser o subs-
trato da area constituido por metassedimentos precam-
brianos superpostos por sedimentos terciarios ¢ quater-
narios.

O periodo terciario é representado pela formacdo
Barreiras, constituida de arenitos inconsolidados, sei-
xos, conglomerados e areias, todos intercalados por ni-
veis argilosos, conforme constatado pelos pogos SAT —
BA e CPN] — BA, perfurados pela PETROBRAS (Re-
latério interno).

Qs sedimentos inconsolidados de idade quaternéria
recobrem a formagio Barreiras, ao longo de toda a cos-
ta, numa faixa cuja largura chega a ultrapassar 20 quil6-
metros. Em geral, esses aluvides s80 areias grosseiras,
guartzosas e micaceas, puras ou argilosas, intercaladas
com argilas, as guais atingem, algumas vezes, 100 me-
tros de espessura, conforme pode ser observado nos per-
fis litologicos dos pogos perfurados em Belmonte (Fig.
2).

A zona 11 diferencia-se da zona [ por se apresentar
quase totalmente recoberta por sedimentos terciarios,
superpostos discordantemente sobre o embasamento
precambriano. Os pogos perfurados pela CERB, em
Santa Cruz de Cabralia, atingiram a profundidade de
53 m, sem encontrar 0 embasamento cristalino. Num corte
existente na estrada Eunapolis-Porto Seguro, os sedi-
mentos terciarios apresentam uma espessura de 70 me-
tros. Esses dados, aliado ao fato das rochas precambria-
nas estarem expostas nos vales dos rios que cortam 0s
tabuleiros, parecem indicar ser improvavel uma espessu-
ra superior a 100 metros, para os sedimentos da forma-
¢do Barreiras.

Os estudos estratigraficos realizados na zona 1,
por técnicos da CPRM (Projeto Bahia Sul, 1974), con-
cluiram pela existéncia de 3 tipos litologicos distintog:
rochas quaterndrias pertencentes 4 formacdo Caravelas,
assentadas sobre as rochas da formagio Barreiras, as
quais encontram-se sobrejacentes ao embasamento cris-
talino.

A formacdo Caravelas, com espessura estimada em
2.800 metros (Asmus, 1971), é constituida de sedimen-
tos carbonaticos intercalados por areia, argila e folhe-
lho. Sobre esses sedimentos, encontramos uma delgada
camada de depodsitos recentes, constituidos de material
arenoso, na costa, e argilo-arenoso, ao longo dos princi-
pais rios.

A constitui¢do litoldgica da formagdo Barreiras ¢
bastante diversificada, porém, de um modo geral, apre-
senta as mesmas caracteristicas em todas as trés zonas.
Sua espessura varia desde poucos metros até 250 me-
tros, de acordo com dados de pogos estratigraficos per-
furados pela Petrobras, em varios locais da Bacia Sedi-
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mentar Bahia Sul/Espirito Santo (Carvalho e Garrido,
1966).

CARACTERiSTICAS HIDROGEOLOGICAS DA
AREA No seu trabalho ““Geologia ¢ Provincias Hi-
drogeoldgicas da Bahia’, Brito Neves ¢ Manoel Filho
(1972} propdem 7 provincias hidrogeologicas para o Es-
tado. A area do presente estudo esta incluida em duas
diferentes provincias, denominadas Depositos Cenozdi-
cos e Bacias Mezozoicas Orientais, conforme pode ser
apreciado na Fig. 3. Entretanto, devido 2 falta de dados
de perfuragéo, naquela época eles ndo apresentaram in-
formagoes quantitativas a respeito das propriedades hi-
drogeolégicas dos agiiiferos da faixa litorinea do sul da
Bahia. Posteriormente, em 1975, a CERB langou o seu
catalogo de pogos, incluindo uma relagio de 9 pogos na
zona I, 2 pocos na zona Il e 7 pogos na zona 111 (Fig. 2).
Os dados desses pocos serviram de subsidio para grande
parte deste trabatho,

Os perfis litoloégicos dos pogos perfurados pela
CERB, e desenhados na Fig, 2, bem como os seus ele-
mentos hidrogeologicos (Tab. 1), permitiram ds obser-
vagOes feitas a seguir.' E importante salientar que os da-
dos de bombeamento disponiveis s& possibilitaram de-
terminar duas propriedades hidrodindmicas, a vazdo es-
pecifica e a transmissividade. Esta foi calculada pelas
formulas de Theis, para os dados de rebaixamento, e de
Jacob para a recuperacio (Todd, 1959). A permeabili-
dade nio pode ser determinada devido a falta de pogos
de observacdo nos ensaios de bombeamento.

Infelizmente, a maioria dos pogos de Canavieiras €
bastante rasa, com profundidade entre 20 e 30 metros,
Em vista disso, sé permite visualizar uma Unica camada
agiiifera, ndo confinada, bastante rasa, e com espessura
média de 18 metros. As vazdes medidas nesses pogos va-
riam entre 2,2 m®/h, e 36 m*/h, para rebaixamentos en-
tre 0,61 metros e 12,20 metros. Esses valores ddo vazées
especificas dentro do intervalo 0,28 m*/h/m—59 m®/
/h/m. O coeficiente de transmissividade desse nivel
arenoso é bastante alto, variando de 4,4 x 107 m*/min
a 2,1 m*/min. A granulometria da areia ¢ muito varia-
vel, encontrando-se tanto areias grossas quanto areias
finas e médias, no mesmo poco. Essa diversidade granu-
lométrica, aliada ao fato da areia nem sempre encon-
trar-se pura, sdo alguns dos fatores que concorrem para
o amplo intervalo de variagfo da vazdo especifica. E in-
teressante salientar que o pogo Pl revela a existéncia de
aqiiiferos mais profundos, constituidos de arenitos e
conglomerados, confinados por material argiloso, Neste
pogo foi detetada a presenga de agua salgada, a qual
néo se relaciona com a intrusfo da 4gua do mar, confor-
me ficou demonstrado por Leite (1975).

Um dos pogos de Belmonte revela apenas um espes-
so nivel arenoso, com mais de 50 metros de espessura. O
outro pogo atravessa 2 niveis arenosos, ambos confina-
dos. As vazdes de produgio desses pogos sdo 52,8 m?/h
e 39,6 m*/h, respectivamente. Entretanto quando bom-
beados, eles experimentam ¢levados valores de rebaixa-
mento, de tal modo que suas vazdes especificas sdo bai-
xas, 3,82 m*/h/m e 1,31 m*/h/m. A ordem de grandeza
da transmissividade de ambos os niveis arenosos ¢ de
107 m*/min.
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Figura 2.1 — Perfis litologicos dos pogos tubulares do litoral sut da Bahia (Fonte: CERB, 1975)
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Figura 2.2 — Perfis litologicos dos pogos tubulares do litoral sul da Bahia (Fonte: CERB, 1975)

Os pogos de Santa Cruz de Cabrélia, locados dire-
tamente sobre 0s sedimentos da formacdo Barreiras,
apresentam baixos valores de vazdo, 4,46 m*/h e 7,99
m?®/h, devido, provavelmente, a falta de individualiza-
¢do das camadas areniticas puras, exceto numa espessu-
ra de 10 metros, no poco P1. As vazdes especificas va-
riam de 0,21 m*/h/m a 0,41 m*/h/m, Tais valores con-
cordam com os valores médios obtidos por Brito Neves
¢ Manoel Filtho (1972), para a formacio Barreiras das
Bacias Sedimentares do Recéncavo e de Almada.

Os pogos da zona 1l atravessam rochas calcarias
intercaladas por sedimentos clasticos areniticos, argilo-
$0s ou arenosos. Sabemos que ¢ comportamento hidro-

geologico do calcario é bastante anisotropico, sendo
condicionado pela presenca de juntas, fendas, cavernas,
etc. Entretanto, como o calcario atravessado pelos po-
¢os encontra-se intercalado com material clastico, a po-
rosidade responsavel pelo armazenamento da dgua sub-
terrdnea nio tem natureza dominantemente carstica. Is-
50 explica a uniformidade dos valores de vazdo, limita-
dos dentro do intervalo 22,3 m3/h—>56,6 m*/h, exceto
no po¢o da Vila de Teixeira de Freitas, que atravessa 45
metros de areia argilosa e muito argilosa, antes de atin-
gir o embasamento cristalino. As vazdes especificas dos
pocos dessa zona variam entre 0,41 m®/h/m e 3,6
m?®/h/m, em conseqliéncia dos elevados valores dos re-
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Figura 3 — Mapa das provincias hidrogeologicas do Estado da Bahia (Fonte: Brito Neves e J.-M. Filho, 1972)

baixamentos. A transmissividade dos aqiiiferos confina-
dos da zona III variam de 107 m*/h/m (para os pogos
jorrantes de Alcobaga) a 10" m*/h/m (para o poco de
Teixeira de Freitas).

Foram feitas analises quimicas das dguas encontra-
das nos pogos, com vistas a determinacdo de Ph, cor,
turbidez, solidos totais, nitratos, nitritos ¢ dureza. Os
resultados ndo desaprovam a sua utiliza¢fio para o con-
sumo ou para outros fins,

Dado o alto indice pluviométrico anual da faixa
costeira, em geral 500 mm superior & evapotranspira-
¢do, podemos inferir que o principal alimentador do seu
sistema de aqiiiferos ¢ a precipitacdo pluviométrica. Por
outro lado, como todos os cursos d’agua que desembo-
cam no Oceano Atlintico, pela faixa litordnea em estu-
do, tém origem em pontos distantes da costa, todos eles

também contribuem para a renovagdo dos agiiiferos,
principalmente na época de suas enchentes.

Néo obstante ¢ pequeno nimero de pogos perfura-
dos no litoral sul do Estado da Bahia, que, de maneira
nenhuma pode conduzir a resultados estatisticos confia-
veis, acreditamos que os aqiuiiferos da srea tenham po-
tencialidade hidrica para fornecer uma quantidade de
agua bem maior do que a que vem sendo consumida
atualmente. Baseamo-nos, para essa afirmativa, ndo s6
nas caracteristicas granulométricas e de cimentagfo das
rochas porosas, mas também na constante realimenta-
¢do dos aqgiiiferos e, em terceiro lugar, nos resultados
quantitativos de vazdo, transmissividade e vazio especi-
fica. Do ponto de vista econdmico, é muito conveniente
4 exploragdo de suas reservas de dgua subterridnea, por
meio de pocos tubulares, tendo em vista os baixos valo-
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Tabela I — Elementos hidrogeoldgicos de pogos do sul da Bahia

123

Municipio N? do pogo | Profundidade | Nivel estatico | Nivel dindmico | Rebaixamenio | Vazio | Vazho especif, | Transmissivid. | Tipo aqiiifero
{m) (m) {m} (tm) (m/h) (m*/h/my) (m?/min.)
Canavieiras PlI 5,0 2,50 3,62 1,12 33,0 29,46 2.5 livre
Canavieiras PII 22,6 3,20 9,00 12,20 6,0 0,49 4,410 livre
Canavieiras PIV 30,0 1,45 3,78 2,33 41,6 17,85 2.1 livre
Canavieiras PV 2.6 1,30 3,10 1,80 14,4 8,0 e livre
Canavieiras PVI 22,5 3,20 E1,00 7,80 2,2 0,28 — livre
Canavieiras PVIl 32,0 0,80 1,41 0,61 36,0 59,0 1,0 livre
Belmonte PI 97,0 0,48 30,75 30,27 39,6 1,3t 1,6 x EO? confinado
Belmonte PI 100,0 1,00 14,82 13,82 52,8 3,82 0,6 x 1 confinado
Sta, Cruz
Cabralia Pl 534 1,20 22,40 21,30 4,46 0,21 1.8 x 107 livre
Sta. Cruz
Cabrilia Pl 53,0 2,50 22,00 19,50 7.99 0,41 0,93 % 107 livre
Prado Pi 100,6 0,60 18,50 18,10 22,3 23 2.9 % 107 confinado
Prado Pl 105,0 2,30 10,00 7.70 23,4 3,04 2,010 coafinado
Nova Vigosa Pl 109,2 3,00 14,25 1£,25 26,4 2,35 5,0x 102 confinade
Caravelas Pi 105,5 3,60 13,90 10,30 24,7 2,40 — confinado
Alcobaga Pt 129.0 jorrante 15,71 £5,71 56,6 3,60 1,0 % 1{r! confinado
Alcobaga Pl 127,0 jorrante 20,67 20,67 46,6 2,25 0,89 107 confinade
Alcobaga Tegzii::sde 20,0 3,60 32,00 28,4 2.8 0,1 107

* P/rebaixamento T = 1,67 %1072

res de profundidade do nivel dindmico, raramente supe-
riores a 30 metros.

Para uma locac¢do mais conveniente dos futuros po-
¢os de exploragdo, aconselhamos uma pesquisa detalha-
da dos aqiiiferos, nas proximidades dé cada centro ur-
bano, no sentido de delimitar a extensdo lateral e verti-
cal dos diversos niveis poroses. Infelizmente, o custo da
perfuragdo & muito alto, e a prospecgdo de 4gua subter-
ridnea por esse meio é sempre muite onerosa. Devido a
essa limita¢do de ordem econdmica, achamos conve-
niente a aplica¢do de métodos geofisicos elétricos, os
quais, além de serem muito menos dispendiosos, sdo
bastante adequados para aquela finalidade, dada a sua
capacidade em distinguir camadas argilosas de camadas
arenosas ou calcarios.

Como ilustragiio, vamos apresentar os resultados
de uma campanha geofisica realizada na zona I, nas
imediagoes das cidades de Belmonte e de Canavieiras.

ESTUDO GEOFISICO DOS AQUIFEROS DA ZO-
NA Os aqiiiferos da zona I sdo constituidos de ca-
madas arenosas intercaladas por rochas argilosas. Dado
o alto contraste de condutividade elétrica apresentado
por esses dois meios sedimentares, o método geofisico
de eletrorresistividade destaca-se como o mais conve-
niente na pesquisa da extensdo lateral e vertical dos
agiiiferos arenosos.

O trabalho de campo, realizado com um terrami-
metro ABEM-5310, da ATLAS Copco, constou de 74
sondagens elétricas Wenner (Fig. 4) distribuidas sobre
os aluvides quaternarios de Belmonte ¢ de Canavieiras,
A extensdo das sondagens, limitada pela abundéancia de
mangues na area, em geral foi da ordem de 384 metros.
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Figura 4 — Disposi¢do dos eletrodos na sondagem e¢létrica
Wenner
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As curvas de resistividade elétrica aparente obtidas
no campo $a4o geralmente do tipo QH (Keller, 1970), re-
presentativas de estruturas estratificadas de guatro ca-
madas (Fig. 5). Depois de suavizadas visualmente, ado-
tando-se o critério desenvolvide por Habberjam e Wat-
kins (1967), as curvas foram submetidas a uma interpre-
ta¢do preliminar pela conhecida técnica do “*ponto auxi-
liar” (Meidav, 1960). Os modelos geoelétricos resultan-
tes dessa primeira interpretacdo foram tomados como
modelos iniciais para a interpreta¢do por superposicio
total baseada numa técnica semi-automdatica proposta
por Ghosh'(1971).

N

aperany,

Resistivideds

] 1 100

Espogamenic  dos  sletrodos, m

Figura 5 -— Curvas tipicas de resistividade aparente, obtidas’
em Belmonte e em Canavieiras

As resistividades obtidas em Canavieiras revelaram
um subsolo constituido basicamente de quatro camadas
geoelétricas. A correlagio geologica dessas camadas foi
conduzida comparando-s¢ as secgdes geoelétricas das
sondagens Wenner vizinhas aos pogos perfurados pela
CERB, com os seus respectivos perfis estratigraficos
(Fig. 6).

A camada superficial tem espessura variando entre
1 m e 3 m eresistividade entre 150 Qm e 5.000 Qm, a de-
pender da composigdo do solo.

A segunda camada apresenta resistividade no inter-
valo 45 Qm—220 Qm, e corresponde a material per-
meavel constituido de areias e cascalhos saturados. As
variacOes na resistividade estdo relacionadas a mudan-
¢as nas propriedades hidrogeoldgicas do aqiiifero e a va-
riagBo na resistividade da agua intersticial, cujos valo-
res, determinados em Iaboratério, oscilam enire S @m e
150 @m. E essa camada arenosa que vem fornecendo a
agua consumida pela populagio de Canavieiras. Sua es-
pessura é superior a 15 m, em quase toda a area (Fig. 7).

A areia saturada encontra-se sobre um meio de
muito baixa resistividade, correspondente ac material
argiloso exibido nos perfis litologicos dos pog¢os. Essa
camada argilosa, misturada algumas vezes com rochas
de natureza orgénica, em geral encontra-se intercalada
por finas camadas de areia, arenito ou conglomerado,

nfo diferenciadas individualmente pelas sondagens elé-
tricas. A sua espessura € bem maior que a da areia.

A Gltima camada, encontrada a uma profundidade
superior a 50 m, € altamente resistiva. Lamentavelmen-
te, os pogos da CERB néo ultrapassaram o estrato argi-
loso, o que dificulta a correlagdo geoldgica dessa cama-
da. Entretanto, como o embasamento cristalino & bas-
tante profundo na &rea (relatdrios internos dos pogos
SAI-BA ¢ CNP1—BA, PETROBRAS), ¢ bem provavel
que a ultima camada seja também constituida de rocha
sedimentar, consolidada ou n&o, pertencentée 4 Forma-
¢do Barreiras. Infelizmente, o nosso terramimetro n3o
permitiu que se definisse a espessura dessa rocha nem
gque se determinasse valores mais precisos para a sua
condutividade elétrica.

Resumindo, podemos afirmar que os estudos geofi-
sicos conduzidos em Canavieiras concluem pela existén-
cia de um aqiiifero arenoso bem proximo da superficie,
com espessura acima de 15 m, sobrejacente a uma espes-
sa camada de argila.

A porosidade, @, desse agiiifero pode ser estimada
através da formula de Archie (1950):

P, = aPy4m (1)

onde a ¢ m sd0 parmetros caracteristicos da rocha, P, é
a resistividade da dgua gue preenche os pogos darocha e
P, ¢ a resistividade da rocha.

Para rochas inconsolidadas, Wyllie e Gregory
(1953) encontraram os valores @ = 1 e m = 3. Qs valo-
res médios da resistividade da agua intersticial e do
aqiiifero, determinados a partir de amostras de 4gua dos
pogos caseiros, e dos resuitados numéricos da interpre-
tagio das sondagens elétricas, s&o iguais a 62 Qm ¢
124 Qm, respectivamente. Aplicando esses valores nu-
méricos a equagdo (1} obtém-se uma porosidade de
58%, a qual caracteriza bons agiiiferos, conforme estu-
dos estatisticos reportados por Davis (1965).

O teor de argila, x, de um aqiiifero inconselidado
pode ser estimado pela formula de Astier (1971), dada
por

1 X 1-x 2)

P Bt P,

onde Pg ¢ a resistividade do material sélido constituinte
do aqgiiifero, admitida igual ao maximo valor encontra-
do para a porosidade que, no nosso caso, & 8,300 Qm, e
P & a resistividade da argila, admitida igual a0 menor
valor de resistividade encontrada: 0,82 @m, Substituin-
do esses valores na equacéo (2), obtém-se um teor de ar-
gila baixissimo, da ordem de 0,7%. Ressalvados os er-
ros provenientes das suposicdes feitas, podemos consi-
derar bastante puro o aqiiifero estudado.

O valor médio do coeficiente de permeabilidade po-
de também ser estimado, dividindo-se a transmissivida-
de média do agiiifero, igual a 1,41 m*/min, pela sua es-
pessura. Esta normalmente atinge até 28 metros na area,
resultando numa permeabilidade de 5 x 102 m/min. De
acordo com Todd (1959), esse valor caracteriza bons
aqiiiferos.

Os resuitados quantitativos apresentados permitem
concluir que, em Canavieiras, o aqiiifero mais préximo
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Figura 8 - Mapa de isoprofundidade da base da camada argilosa detetada em Canavieiras




da superficie apresenta muito boas propriedades hidro-
geologicas, O exame do mapa de espessura do aqgiiifero
(Fig. 7) permite definir as zonas potencialmente mais fa-
voraveis para exploragioc da agua subterrdnea, as quais
correspondem Aas maiores espessuras do agiiifero. Por
outro lado, ha grande probabilidade de existéncia de cu-
tro agiiifero, também economicamente exploravel, logo
abaixo da camada de material argiloso. Para confirma-
cdo, sugerimos que seja feito um furo na posicio indica-
da no mapa de profundidade da base do material argilo-
so (Fig. 8).

A interpretagiio das sondagens elétricas executadas
em Belmonte revelaram, também, a presenca de quatro
camadas geoelétricas. Entretanto, existe uma superposi-
¢do entre os valores de resistividade da primeira ¢ da se-
gunda camadas. Isso parece indicar que em Belmonte o
nivel d'agua esta bastante proximo da superficie, de tal
modo que nem sempre foi possivel distinguir a areia sa-
turada da areia seca por eletrorresistividade. Observa-
coes diretas do nivel d’agua em dezemas de pogos refor-
¢am essa conclusio.

A escassez de dados de informacdes diretas dificul-
taram a interpretagdo geologica das sondagens elétricas
de Belmonte. Os dois anicos pogos profundos existentes
na drea estavam circundados por enormes rios proviso-
rios que prejudicaram a qualidade das curvas de resisti-
vidade aparente das sondagens vizinhas a eles. Esse fato
explica porgue a correlag¢do entre o corte geoelétricoe a
secgdo estratigrafica ndo se verificou plenamente (Fig.
9},

Nio obstante a caréncia de dados de perfuracgio, €
possivel tecer algumas considerac¢des interessantes sobre
os diversos estratos geoelétricos encontrados.

A primeira camada geoelétrica, com espessura va-
riando entre 1 m e 7,6 m, representa a zona de aera-
¢d0 do solo e tem resistividade entre 13 @m e 10.600

(m) Pogo P1 Bs E4q
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©@m. Esse amplo intervalo de variaco explica a diversi-
dade do solo da area, o qual se apresenta como areia pu-
ra, na praia, como argila ou areia misturada com maté-
ria orgénica, numa faixa posterior, voltando a ser afeia
seca bastante resistiva mais para o interior.

A segunda camada, indicada por somente 2/3 das
sondagens, apresenta resistividades dentro do intervalo
32,5 Qm—280 Qm, ¢ corresponde, nos perfis litologi-
cos dos pogos da CERB, a uma camada arenosa per-
meavel. A espessura dessa camada arenosa raramente
ultrapassa 10 metros (Fig. 10).

O terceiro grupo de valores de resistividade, varian-
do entre 0,9 @m e 25 Qm, caracteriza um meio bastante
condutivo, cuja base alcanga profundidades desde 20
metros até 60 metros. A sua constituicdo pode ser areia
argilosa, folhelho, argila arenosa ou até mesmo areia sa-
turada com &gua salgada. Em qualquer dessas hipdte-
ses, essa camada ndo pode ser aproveitada como fonte
de dgua potavel.

A tltima camada em geral € muito resistiva. Contu-
do nfo temos condigdes de estimar com uma boa mar-
gem de seguranga a sua resistividade, dado o baixo mi-
mero de pontos que define a 0ltima parte das curvas de
resistividade aparente obtidas no campo. Ha grande
possibilidade, contudo, dessa camada constituir um
bom aqtiifero confinado, com profundidade entre 30 e
40 metros, pois os perfis estratigraficos dos dois pogos
de Belmonte revelam uma consideravel espessura de
areia inconsolidada, sob o material argiloso (Fig. 2}. Os
testes de bombeamento desses pogos forneceram eleva-
dos valores de vazdo (Tab. 1).

CONCLUSOES A anélise dos dados de perfuragio
disponiveis, bem como os resultados da interpretacdo
dos testes de bombeamento dos pogos, permitiram ava-
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Figura 10 — Mapa de isoespessura do agiiifero proximo da superficie, detetado em Belmonte

liar algumas caracteristicas hidrogeologicas-dos agiiife-
ros do litoral sul do Estado da Bahia, mostradas na
Tab. 1. Entretanto, para um melthor planejamento da
exploragdo da agua subterrinea, em cada cidade, torna-
-se importante um estudo detathado das propriedades hi-
drodindmicas e das. dimensdes dos aqiiiferos. Os dois
exemplos apresentados mostram que esse estudo pode
ser conduzido, de maneira econdmica, através do méto-
do geofisice de eletrorresistividade.

Em Canavieiras, foi possivel delimitar um aguifero
livre, com espessura em torno de 15 metros, estendendo-
-se por toda a area pesquisada, e com boas condigdes de
fluxo e de armazenamento. Foi também vislumbrada a

presenca de um aqiiifero confinado, com profundidade
em torno de 54 metros, no topo.

Em Belmonte, a camada permedvel proxima da su-
perficie ndo oferece condigbes para ser sistematicamente
explorada, devido & sua descontinuidade lateral e redu-
zida espessura, normalmente inferior a 8 metros. Os re-
sultados da interpretagfo geofisica confirmaram a pre-
senca do aqilifero confinado revetado pelos perfis litol6-
gicos dos pogos perfurados peta CERB. Entretanto, ndo
foi possivel determinar a sua espessura, devido a limita-
da poténcia do resistivimetro empregado nessa pesqui-
sa. Recomendamos explora¢do mais profunda, para
elucidagio desse problema.
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