LAVAS ULTRABASICAS DA UNIDADE BASAL DO GREENSTONE
BELT DE CRIXAS (Go): UMA NOVA CLASSE DE ROCHAS

ULTRABASICAS NO ESTADO DE GOIAS

LINEU ALMEIDA DE SABOIA* e NOEVALDO ARAUJO TEIXEIRA*

ABSTRACT The basal unit of the Crixas Greenstone belt is constituted of peridotitic
and pyroxenitic flows intercalated with iron formation, chert, mafic and acid tuffs and intrusive
bodies of piroxenite and babbro.

At the south end of the Crixas belt, the ultrabasic unite becomes thicker and the flows
are best exposed, particulary along the Alagadinho Creek where detailed mapping was carried
out.

Three types of ultrabasic flows were recognized: flows with spinifex texture {olivine)
in the medium zone; flows with polyedral jointing and spinifex texture (clinopyroxene) in the
upper zone; flows with polyhedral jointing,

The ultrabasic flows are composed of olivine, clinopyroxene, glass and opaques. The
metamorphism of greenschist facies, together with deformation, have destroyed most of the
primary volcanic textures and structures and changed partially olivine to serpentine and
chlorite, clinopyroxene to tremolite-actinolite and glass to very fine chlorite.

A prelimvinary chemical work sugests that these ultrabasic rocks belong to the komatiitic
suite, characterized by the ratio CaO/Al,0, =1 and low TiO,, Na,0 and K,0.

The identification in the greenstone belt of Crixas, of komatiitic peridotite, which re-
presents a new type of ultrabasic rock in the Central Western Part of Brazil, implies a reeva-

luation of the “serpentine belt” and “alpine type” ultramafic rocks of that region.

INTRODUCAO Mais de uma centena de cor-
pos ultrabasicos estdo cartografados na porgéo central
do Estado de Goias. Estes possuem dimensdes que
variam entre 1 km até 100 km de comprimento, es-
tando encaixados nds mais diversos tipos litologicos ¢
niveis estratigraficos. Regionalmente foram interpre-
tados como um cinturfo serpentinitico do tipo Alpino,
desenvolvido de acordo com os classicos conceitos de
uma evolugio geossinclinal (e.g. Almeida, 1968; An-
geiras, 1968; Barbosa er al., 1969).

Este trabalho pretende redefinir alguns desses cor-
pos “alpinos”, colocando-os numa nova classe gené-
tica: corpos ultrabasicos extrusivos de filiagao perido-
titica Komatiitica. Esta redetinicdo baseia-se em trés
caracteristicas:

1) Os corpos ultrabasicos fazem parte de uma
seqliéncia greenstone belt e possuem idéntico posicio-
namento estratigrafico (base de cada ciclo de vulcanis-
mo), quando comparados a outros corpos de seqiién-
cias vulcanogénicas arqueanas como as descritas no
Canada, Australia, Rodésia e Africa do Sul {Anha-
eusser er al., 1969; Anhaeusser, 1971, 1973; Glikson,
1976 ; Nesbitt, 1971 ; Viljoen e Viljoen, 1969 Baragar
e McGlynn, 1976).

2) Identificagio de estruturas como disjungio po-
liedral, texturas spinifex ¢ mineralogia constituida por
olivina em ldminas alongadas ou quench, esqueleto de
clinopiroxénio e porgdes devitrificadas, semelhantes
aos derrames ultrabasicos descritos por Pyke ef al.,
(1973), Nesbitt (1971) e Viljoen e Viljoen (1969).

3) Quimismo idéntico aos komatiitos, i.e., com-
posi¢do peridotitica com teores de MgO > 209, alta
razio CaO/Al,O, em torno de 1, baixos teores em
alcalis e TiO, (Tab. 1).

As rochas ultrabasicas consideradas, desenvolve-
ram-se como sucessivas unidades de lavas peridotiticas
intercaladas com pelitos, formacdes ferriferas e cherts,
constituindo a porgio basal do greenstone belt de
Crixas (Saboia, 1979).

Trabalhos anteriores Almeida (1968) em
“Evolugio Tectbnica do Centro-Oeste Brasileiro no
Proterozdico Superior” menciona a ocorréncia de epi-
sodios tecto-orogénicos, caracterizados no inicio por
processos evolutivos predominantemente de cariter
eugeossinclinal, que assistiram a invasio de materiais
infracrutais sob a forma de intrusdes basicas e ultra-
basicas, representantes do serpentine belt Goiano.

Angeiras (1968), ratificando o modelo proposto
por Almeida (op. cif), sugere que Os macigos serpen-
tiniticos dispostos em forma linear, embora fagam par-
te do Macigo Intermediario de Goias, sio intrusivos
nos xistos Araxa, e se originaram do magmatismo
ofiolitico precoce.

Berbert (1970), estudando o cinturdo serpentini-
tico de Goias, definiu cinco grandes grupos de rochas,
utilizando critérios petrograficos e geotectonicos, sen-
do os trés primeiros de idade Pré-Cambriana:

1 — Dunitos — peridotitos serpentinizados do ti-
po Alpino;
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2 — Associagdo gabro-piroxenito — peridotito em
grandes macigos;
3 — Associagdo piroxenito - gnaisses gabricos;
4 — Associagio dunito-piroxenito-sienito alcali-
no; :

5 — Diques de lamproéfiros.

Para o autor acima citado, o cinturdo sepentini-
tico de Goias seria constituido pelo primeiro grupo
{dunitos-peridotitos serpentinizados do tipo Alpino)
¢ os grandes macigos como Niqueldndia, Barro Alto
e Cana Brava nido fariam parte do cinturio.

Penna (1974), considera os macigos de Barro Alto,
Niquelandia e Cana Brava como fatias do manto su-
perior obductados sobre o Macigo Intermediario Goia-
no. Os corpos ultrabasicos seriam mais antigos que as
faixas moveis laterais (e. g., Grupo Araxa).

Trabathos mais recentes vieram acrescentar novos
dados e suscitar diividas a respeito da colocagido indis-
criminada dos macigos ultrabasicos como complexos
ofioliticos, intrinsecamente refacionados a evolucio
geossinclinal do Grupo Araxa (Nilson et al., 1970;
Figueiredo et al., 1975).

Atualmente, procura-se dissociar a evolugio dos
grandes macigos tipo Barro Alto, Niguelandia e Cana
Brava, posicionados no embasamento sialico, dos pe-
quenos plutons ultramaficos inseridos nos xistos do
Grupo Araxa (e. g. Morro Feio, Crominia, Pontalina,
Mairipotaba e outros). Tais macigos, regionalmente,
esbocam uma faixa alongada e estreita na regido cen-
tral do Estado que, segundo Schobbenhaus F.°, ef a/.,
(1975), dispdem-se segundo o ‘“Lineamento Transbra-
siliano”

Danni et al., (1973), caracterizando os diferentes
tipos de rochas basicas-ultrabasicas na regiio Sudoes-
te da Serra Dourada, menciona a possibilidade de exis-
téncia de derrames ultrabasicos representados por
talco-clorita xisto.

Trabalhos de maior detalhe empreendidos por
Stache (1976), Danni e Leonardos (1978), nos macigos
de Barro Alto e Niqueldndia respectivamente, mos-
tram que os modelos propostos (estratiformes, alpino-
estratiforme) nio se adequam a uma série de dados
por eles obtidos. Em Barro Alto, por exemplo, Stache
(op. cit) mostra que os anortositos pertencem ao em-
basamento pré-Araxa, tendo sua ascengio démica con-
dicionada a intrusdo do magma bésico-ultrabasico.
Da mesma forma, na regido de Niquelandia, distintas
seqiiéncias litoldgicas, anteriormente englobadas como
sendo componentes do macigo, foram desmembradas
por Dannt e Leonardos (op. cif). Foi reconhecida a
existéncia de um conjunto granulitico — gnaissico de
uma crosta muito antiga, na qual teria se posicio-
nado tectonicamente a seqiiéncia de anortositos e an-
fibolitos da Serra dos Borges e a seqiiéncia ultrama-
mafica da Serra da Mantiqueira.

Na caracterizagdo das seqiiéncias vulcano-sedi-
mentares de Pilar de Goias e Guarinos, Danni ¢ Ri-
beiro (1978) evidenciam a existéncia de corpos ultra-
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basicos a elas relacionadas. A auséncia de feigdes tex-
turais e dados petrogquimicos impediu, entretanto, que
os referidos autores identificassem estes corpos como
lavas ultrabasicas de filiagio komatiitica.

Saboia (1979) reconheceu derrames de rochas ul-
trabasicas no greenstone belt de Crixas, mostrando
inquestionaveis texturas spinifex, além de outras es-
truturas resultantes do resfriamento rapido de mag-
mas de composigio peridotitica e/ou piroxenitica.

Geologia regional O greenstone belt de Crixas
(Saboia, 1979), configura-se como um alongado cintu-
rdo vulcano-sedimentar de diregio norte-noroeste,
constituindo-se em trés faixas independentes: Faixa
Crixas, Faixa Guarinos e Faixa Pilar, A Faixa Crixas,
local deste estudo, ¢ limitada a leste e sul pelo domo do
Caiamar, a oeste pelo domo da Anta ¢ a norte pelos
metassedimentos do Grupo Araxa (Fig. 1).

A seqiiéncia vulcano-sedimentar foi dividida em
trés grandes unidades litoldgicas. Unidade Basal, pre-
dominantemente constituida por rochas ultrabésicas
extrusivas, intercaladas com pelitos ¢ formages fer-
riferas, ocorrendo ainda pequenas intrusdes, em forma
de sills, de serpentinito, piroxenito ¢ gabro. Unidade
meédia, composta por lavas basicas com freqiientes es-
truturas de lavas almofadadas, raros niveis de rochas
ultrabasicas na base ¢ pelitos intercalados. Unidade
de topo constituida por rochas sedimentares de natu-
reza pelitica grafitosa, raros niveis de estratos quimi-
cos, como formacdo ferrifera calcossilicatada e chert.

Em discordéncia estrutural sobre a segiiéncia vul-
cano-sedimentar, ocorre um pacoie de clorita-musco-
vita-quartzo xisto e muscovita quartzito. Este mesmo
pacote litologico foi definido na area de Pilar de Goias
por Danni e Ribeiro (1978), como pertencente ao Gru-
po Araxa.

Os domos siklicos, constituidos por gnaisses, sdo
de natureza tonalitica e granodtoritica e formam ovéi-
des no sentido empregado por McGregor (1951) e
Anhaeusser et al., (1969): Tais domos arqueam os cin-
turdes vulcano-sedimentares e localmente verticalizam
suas camadas ao longo do contato.

Toda a seqgiiéncia apresenta paragénese do facies
xisto verde, tendo o metamorfismo atingido, localmen-
te, 0 ‘acies anfibolito. O conjunto ultrabasico acha-se
representado por uma assembléia de xistos magnesia-
nos com talco, clorita, tremolita e serpentina. As ro-
chas bésicas apresentam-se transformadas em anfibo-
lio xistos com albita, epidoto, calcita e tremolita-acti-
nolita. Os pelitos modificaram-se em varios tipos de
micaxistos. As condi¢des de metamorfismo de baixo
grau que afetaram estas rochas nio chegaram a des-
truir totalmente a sua mineralogia priméaria, nem mes-
mo das rochas ultrabasicas, onde ainda sdo observa-
dos relictos de olivina ¢ clinopiroxénio,

A acentuada deformagiio tecténica com superpo-
si¢do de pelo menos trés eventos, bem como as trans-
formacdes mineralogicas advindas do metamorfismo,
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Figura 1 — Mapa geologico do ““Greenstone Belt” de Crixés — Faixa Crixas. Localizagio dos derrames ultrabéasicos do Cor-
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se encarregaram de destruir ou obscurecer grande par-
te das feigdes originais das rochas. Desta forma, em-
bora acreditemos que grande parte da unidade basal
do greenstone belt de Crixas seja constituida por der-
rames ultrabésicos, haja visto sua vasta distribuicio
ao longo da faixa, ndo temos certeza de sua proporgio.

Geologia local As regides medianas e sul da
- faixa Crixas (greenstone belt de Crixas) sdo constitui-
das por rochas ultrabasicas com intercalagdes de se-
dimento, que compdem a Unidade Basal daquela se-
gii€ncia-vuicano-sedimentar. Por apresentar algumas
das melhores exposi¢des dos derrames ultrabasicos,
a regido mediana cortada pelo Cérrego do Alagadi-
nho, foi mapeada na escala 1:20.000 (Fig. 2).

O mapa apresentado (Fig. 2) mostra a distribui-
¢do do pacote de lavas ultrabasicas, rochas intrusivas
relacionadas e sedimentos. Este conjunto liteldgico
acha-se limitado a oeste e leste pelos domos granitog-
naissicos da Anta ¢ Caiamar, respectivamente. Os
domos sfio blocos sialicos ovoides, constituidos pre-
dominantemente por ortognaisses leucocraticos, com
faceis localizados de anatexitos. Mineralogicamente
sdo formados principalmente por feldspato calev-s6-
dico, quartzo, biotita ¢ muscovita.

De oeste para leste (Figs. 2 ¢ 3), 0s seguintes tipos
litologicos foram individualizados, na Unidade Basal
da Faixa Crixas:

SERPENTINITO Os serpentinitos constituem a-
proximadamente 409, da area mapeada, estando em
contato a oeste com os ortognaisses leucocraticos do
domo da Anta ¢ a leste com tremolita-clorita xisto.
Apresentam-se macigos ou com foliagio metamodfica
conspicua, mergulhando para sudoeste. Tais rochas
ndo possuem qualquer estrutura pritmaria conserva-
da, constatando-se local e raramente a presenga de
pequenos nodulos de cromita e/ou magnetita. Veios
de crisotita, sfo relativamente freqiientes.

Na extremidade norte, a faixa serpentinitica
acha-se intercalada com uma zona de derrames ultra-
basicos com textura spinifex. Os derrames acham-se
quebrados, estando representados por blocos isolados,
o que dificulta a reconstitui¢do das unidades vulcini-
cas. Em razlo da existéncia de blocos de até 1,5m
de espessura apresentando spinifex grosseira, estima-
-se uma espessura de até 4 metros para os derrames
ultrabasicos neste local.

As rochas originais, representadas pelo pacote de
serpentinito, ndo podem ser definidas no momento,
em razio da quase total inexisténcia de estruturas ou
texturas primérias, podendo as mesmas representar
lavas e/ou corpos intrusivos. As vezes identifica-se,
localmente, restos de texturas spinifex intensamente
deformadas, inseridas no serpentinito macigo.

XISTOS MAGNESIANOS Na zona centro-sul
da éarea (Fig. 2), a unidade ultramafica acha-se trans-
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formada em uma seqiiéncia de xistos magnesianos.
O contato oeste desta faixa com o serpentinito parece
ser {ransicional. Os seguintes tipos litologicos sio iden-
tificados: talco tremolita xisto, talco-tremolita-clorita
xisto, serpentina — talco xisto, talco-clorita xisto e tal-
co Xisto.

Na escala utilizada ¢ impossivel a separagdo das
litologias acima referidas. Foi possivel contudo indi-
vidualizar faixas estreitas ¢ descontinuas de derrames
ultrabasicos com textura spinifex, que se dispdem. de
forma quase paralelamente na direciio N10W. As pri-
meiras ocorréncias destas texturas sdo caracterizadas
por intensa deformagido que obscurece a torna dificil
sua identificagfio. Localmente, observa-se a passagem
gradacional de zonas com tipica textura spinifex gros-
seira, para um xisto destituido de qualquer textura
primaria, possuindo apenas foliagio metamorfica,

Um sill de metagabro com dire¢io N10E, acha-se
introduzido através de falhamento neste nivel de xistos
magnesianos. Apresenta-se cloritizado e intensamente
foliado no seu bordo leste, transicionando a oeste para
uma faixa anfibolitica até passar para uma zona mais
maci¢a com predomindncia de anfibdlio grosseiro e
plagioclasio. A espessura do sill ¢ de aproximada-
mente 30 metros.

DERRAMES ULTRABASICOS  Os primeiros pa-
cotes continuos de derrames ultrabasicos peridotiticos
sdo predominantemente macigos, estando em contato
a oeste com os serpentinitos e os tremolita-clorita xisto
e a leste com os derrames com.textura spinifex. Qs
melhores afloramentos situam-se ao longo do Corrego
do Alagadinho. Fregientes veios com textura spinifex
com espessura entre 5 cm e 15 cm cortam indiscrimi-
nadamente porgdes destes derrames. Subordinada-
mente, ocorrem intercalagdes de estreitos derrames
uitrabasicos com textura spinifex.

A seguir ocorre um nivel onde predominam der-
rames ultrabésicos com texturas spinifex, fazendo con-
tato a oeste com os derrames macicos e a leste com
fino estrato sedimentar. Caracteriza-se por apresentar
uma sucessdo de derrames variando de 0,5 a 6 m de
espessura. Ao longo da Serra da Lavrinha e Corrego
do Alagadinho, estdo as melhores exposigdes da faixa
deste tipo de derrame. Ocorre ai uma excepcional in-
tercalagdo de derrames peridotiticos, com espessura
total estimada em aproximadamente 150 m.

Na se¢do do Corrego do Alagadinho ocorre um
corpo intrusivo de olivina prioxenito grosseiro com.
aproximadamente 25 m de espessura. Acha-se em con-
tato a leste com um nivel de quartzo-clorita xisto, que
apresenta foliagdo bastante verticalizada, diferindo
das medidas {25-30°) obtidas nas lavas. Tal fato sugere
a acdo da tectnica rigida ao longo do contato da
seqiiéncia com o domo do Caiamar ou talvez efeitos
da propria ascengdo deste.
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Descricéio dos diferentes tipos de derrames
ultrabéasicos  Na porgio leste da area (Fig. 2)
observou-se a existéncia de uma faixa continua de
rochas ultrabasicas de dire¢io N10W na qual ocorrem
trés tipos de derrames (Fig. 4):

1) Derrame ultrabasico com textura spinifex (oli-
vina) na por¢io média;

2) Derrame ultrabasico com disjungio poliedral
¢ zona superior com textura spinifex (clinopiroxénio),

3} Derrame ultrabasico maci¢o com disjungiio
poliedral.

Dos trés tipos de derrames ilustrados na Fig. 4,
dois se identificam perfeitamente com os derrames
ultrabasicos descritos no cinturdo Abitibi, no Canada,
por Arndt et al., (1977, pp. 338), Pyke et al., (1973).
Os derrames com espessa zona basal com disjungéo
poliedral e fina zona com textura spinifex com pre-
dominéncia de clinopiroxénio (tipo 2), corresponderia
a um novo tipo de estrutura de lava ultrabasica ar-
queana. .

As diferengas texturais e estruturais entre os trés
tipos de derrames identificados tém sido consideradas
como resultantes de dois principais mecanismos:

a) — diferentes intensidades na separagfo por gra-
vidade, precipitando os fenocristais de olivina, a par-
tir do liquido ultrabésico; b) distintas relagbes entre
liquido e fenocristais de olivina no magma ultrabésico.
Como conseqiiéncia, os derrames com texturas spinifex
evidenciam uma maior separacio liquido-solido € uma
alta razio liquido/fenocristais. Por outro lado, os der-
rames macigos com disjungdo poliedral representam
o inverso.

| — DERRAME ULTRABASICO COM TEXTURA
SPINIFEX (OLIVINAY NA PORCAO MEDIA Este
tipo de derrame foi estudado por Pyke er al., (1973),
na area de Munro Township, no Canada, e aqui ado-
taremos a terminologia usada pelos referidos autores.

Os derrames com zona média, constituida por
textura spinifex, foram divididos numa unidade supe-
rior A € uma inferior B, cada uma podendo ser subdi-
vidida. A porgdo superior € caracterizada por uma
zona de resfriamento rapido, apresentando fratura-
mento e textura afanitica (subunidade Al), que passa
para uma zona de textura spinifex grosseira (subuni-
dade A2).

A unidade B foi dividida em quatro subunidades:
subunidade Bl, caracterizada por uma faixa com tex-
tura spinifex, com placas de olivina orientadas para-
lelas aos planos dos derrames; subunidade B2 (seme-
lhante a subunidade B4), constituida por peridotito
macico com textura cumulus; subunidade B3, desig-
nada por Pyke {op. cit.) como peridotito nodular, é
formada por uma zona maciga, localmente constitui-
da por uma estreita faixa nodular de clinopiroxénios.

Unidade Superior A: Subunidade Al Sua prin-
cipal caracteristica s&o os fraturamentos poliedrais das
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porgbes de topo dos derrames, estes mais regulares
nas porgdes extremas do topo. Em direcio & zona
com spinifex (A2), ndo se individualizaram mais as
figuras poliédricas, mas sim fraturas reentrantes, sem-
pre preenchidas por clorita e carbonato. O contato
com a subunidade A2 é transicional, sendo marcado
pelo aparecimento de finas lJdminas pseudomorfizadas
de olivina dispostas triangularmente, ou com distri-
buigio aleatéria (Foto 1),

Foto 1 — Derrame com textura spinifex. Notar a gradagéio
da textura spinifex grosseira até fina. Zona de topo macigo
com fraturamento.

Subunidade A2 A textura spinifex nos derrames
mapeados apresenta grande variedade de formas e di-
mensdes, sendo entretanto caracteristicos os arranjos
triangulares (Foto 2) e as ripas regularmente espaga-
das (Foto 3). Os cristais maiores sio sempre pseudo-
morfos de olivina, que se apresentam como alongadas
laminas, as vezes alcangando dimensdes extraordina-
rias de até quase 1 m, como as encontradas em aflo-
ramentos no Corrego do Alagadinho. A maior espes-
sura constatada para esta subunidade situa-se em tor-
no de 3m.

Microscopicamente, as fei¢oes do topo da Subuni-
dade A2 sio representadas por texturas spinifex fina,
com desenvolvimento de ldminas de olivina serpenti-
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nizadas, orientadas ao acaso, sendo interceptadas por
pseudomorfos de clinopiroxénio (Foto 4). O padrio
triangular mostra alternincia de liminas de olivina
serpentinizadas e ripas finissimas de clinopiroxénio
anfibolitizado. No centro das figuras triangulares, as
vezes, observa-se, em lugar de clinopiroxénio, fei¢des
de desvitrificagio (Foto 35).

Foto 2 — Detalhe da zona média dos derrames com textura
spinifex grosseira. As ranhuras mais pronunciadas repre-
sentam as laminas de olivina. Textura spinifex em padrio
triangular.

Foto 4 — Detalhe microscopico da zona de topo. Liminas
de olivina (01) dispostas em padrfio triangular. No centro,
finos cristais de clinopiroxénio. Por¢8es escuras represen-
tam serpentina e clorita. Nicois X, 25x.

Foto 3 — Derrame com zona de textura spinifex grosseira Foto 5 — Laminas de olivina serpentinizadas (Se) dispos-
transicionando para porgio superior, caracterizada por li- tas em padrio trianguwlar, No canto direito concentragio
minas menores de olivina em padrdes triangulares. Notar de clinopiroxénio em forma de ripas muito finas. No cen-

0 contato brusco, incomum, enire as dueas subunidades, tro dos tridngulos feigdes de desvitrificagiio. Nicois X, 25x.



Os espagos entre as laminas paralelas de olivina
sdo invariavelmente ocupados por estreitos ¢ também
alongados cristais esqueletais de clinopiroxénio, que
sempre fazem um pequeno ingulo no coniato com as
laminas de olivina. As vezes também apresentando-se
em crescimentos radiais. As amostras mais intensamen-
te metamorfisadas apresentam a olivina sempre trans-
formada em serpentina e clorita ¢ o piroxénio em tre-
molita, Deve-se ressaltar que mesmo quando ndo é
€ mais possivel constatar a mineralogia primaria, a
textura spinifex & facilmente identificavel (Fotos 2 ¢ 3).

As rochas das por¢des médias das unidades A2
apresentam textura spinifex grosseira e mostram, ge-
ralmente, paragénese constituida por clorita {clino-
cloro), serpentinita, anfibélio da série tremolita-actino-
lita e oxidos. Os grandes cristais pseudomozfisados
de olivina apresentam disposi¢io paralela ou trian-
gular, formando éngulos bem agudos com as faixas
constituidas de diminutos cristais esqueletiformes de
chinopiroxénio (Foto 6). Nos centros destes cristais
ocorrem exsolugdes de magnetita (Foto 7). A dispo-
sigdo dos esqueletos, tanto podem desenvelver-se pa-
ralelamente, com arranjo radial, ou de forma trian-
gular (Foto 8).

Os efeitos tectonicos sfio os que mais obscure-
cem as texturas originais. Principaimente ao longo da
faixa serpentinitica a oeste, verifica-se zonas com tex-
turas spinifex grosseira, que gradativamente se trans-
formam em uma rocha totalmente homogénea maci-
¢a ou foliada, sem qualquer vestigio das texturas pri-
marias.

Foto 6 — Detalhe microscopico da subunidade A,, com
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Na subunidade A2, a textura spinifex apresenta
um sentido de polaridade estratigrafica facilmente
aplicavel, constituindo-se em uma importante ferra-
menta para a determinagio da seqii€ncia estratigrafi-
ca. A textura spinifex invariavelmente se afina em di-
recdo ao topo dos derrames, até tornar-se impercep-
tivel na zona de fraturamento do topo (Al). Além
disto, parece ser regra geral, o sentido de c¢rescimento
das liminas de olivina desta zona sempre perpendi-
culares aos planos de extrusiio das lavas ultrabasicas
(Fotos '1 e 3).

Foto 7 — Detalhe da foto 6, cristal esqueletal de clinopi-
roxénio no centro, Notar o aspecto de vértebras e exsolu-
¢oes de magnetita. Nicois //, 25x.

Foto 8 — Textura spinifex em padrio triangular, com os
pseudomorfos de clinopiroxénio marcados pelas exsolu-
¢Oes de opacos. Nicois //, 25x.

laminas de olivina serpentinizadas (Se) dispostas paralela-
mente, alternando-se com faixas constituidas de clinopiro-
xénio esqueletal. Nicois //, 34x.
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Pyke ef af., (1973), dividem as porgdes macigas
dos derrames em quatro subunidades Bl, B2, B4 e
B3. A primeira Bl, corresponde ao peridotito foliado,
B2 e B4 ao peridotito granular fino a médio ¢ a B3
ao peridotito nodular. Nos derrames peridotiticos de
Crixas, muito raramente constata-se a presenga de pe-
ridotito nodular, talvez pelo acentuado estagio de ser-
pentinizagio dessas rochas destruindo praticamente
esta estrutura primaria. Desta forma, a subunidade
B2 constitui, quase que integralmente, as porgdes ba-
sais dos derrames. Sdo rochas inteiramente homogé-
neas, macigas, de granulagio fina a média (Foto 9).
Assim, a base do'derrame pode ser dividida em apenas
duas- subunidades Bl e B2.

Foto 9 — Detalhe do derrame ultrabasico mostrando a
subunidade A, com textura spinifex grosseira, zona estreita
de spinifex foliada (B,) e base (B,), maciga afanitica.

Unidade Inferior B Subunidade Bl A primei-
ra apresenta espessura variavel, geralmente em torno
de 20 cm, sendo caracterizada por arranjo paralelo
das laminas alongadas de olivina (Foto 2 e Foto 9).
O contato com a zona sobrejacente (subunidade A2)
¢ brusco ¢ com a subunidade B2 é transicional, mar-
cando o inicio das porgdes macicas dos derrames. Fo-
ram identificados dois tipos de contatos entre esta
zona (Bl) e as por¢des com textura spinifex (A2): a)
contatos em angulos de aproximadamente 90° entre
as lAminas de textura spinifex grosseira e as porgdes
com textura spinifex foleada; b) contatos ondulados
ou abaulados entre as duas subunidades. Este ultimo
tipo € mails raro que o primeiro.

Subunidade B2 Tomando-se por base a minera-
logia metamorfica, infere-se gue esta por¢ido do der-
rame € constituida quase que exclusivamente por oli-
vina, com pouco material piroxenitico intersticiai. Em
alguns derrames na Serra da Lavrinha identificou-se,
nas zonas basais, a presenga de olivina quench (Fotos
10-e 11), semelhantes as descritas por Nesbitt (1973)
¢ Viljoen e Viljoen (1969).

Foto 10 — Detalhe do cristal de olivina guench das por¢des
basais dos derrames ultrabasicos. O cristal acha-se pratica-
mente transformado em serpentina. Na porgdio superior
agregado de tremolita. Nicois X, 25x.

Foto 11 ~ Zona de base de derrame ultrabasico (B,). Notar
os cristais quench de olivina (01); no centro da foto ripas
alongadas de olivina com exsolugio de magnetita nos bor-
dos. Nicois //, 25x.




E importante notar que a estrutura de um der-
rame como um todo também apresenta um seniido
de polaridade estratigrafica, dada por um topo fratu-
rado ¢ uma base maciga, podendo ser muito Gtil no
mapeamento de seqiiéncia vulcano-sedimentares ar-
queanas. Na area mapeada foram constatadas, local-
mente, inversdes estruturais dos derrames ultrabasicos
com textura spinifex.

2 — DERRAME ULTRABASICO COM DISJUN-
CAO POLIEDRAL E ESTREITA ZONA COM TEX-
TURA SPINIFEX (clinopiroxénio) Este tipo de
derrame néo se encontra ainda descrito na literatura
sobre lavas ultrabasicas arqueanas. E constituido por
duas unidades, A e B, sendo a primeira subdividida
em Al, zona de resfriamento de topo, ¢ A2, porgio
com textura spinifex formada predominantemente por
clinopiroxénio. A segunda (B) ¢ formada por uma
zona basal maciga espessa, apresentando disjungio po-
liedral.

Unidade Superior A Subunidade Al Corres-
ponde a zona de topo do derrame. Neste tipo de der-
rame esta zona ¢€ fina (5 cm), sendo constituida por
uma rocha homogénea maci¢a que grada para uma
zona de textura spinifex fina e dai para uma spinifex
grosseira. O fraturamento poliedral desta zona, co-
mum nos outros tipos de derrame, nio foi aqui obser-
vado.

Subunidade A2  E constituida por uma zona de
textura spinifex grosseira, que se torna gradativamente
mais fina para a zona de topo (Al), até tornar-se im-
perceptivel. Faz contato brusco com a zona basal ma-
ciga com disjungfio poliedral (unidade inferior B). A
textura spinifex € formada por esparsas placas de oli-
vina, com o0s espagos entre as mesmas preenchidos
por clinopiroxénio. Em alguns locais, os cristais (pla-
cas) de olivina chegam até mesmo a desaparecer, fi-
cando a rocha constituida por clinopiroxénio em mas-
sa, que parece ter sido vidro originalmente. Neste caso,
as texturas desta zona ndo sdo tdo grosseiras € o cli-
nopiroxénio assume as formas mais diferentes pos-
siveis (escamas, signoidal), estando orientado aleato-
riamente,

Esta subunidade ¢ bastante descontinua nos va-
rios derrames. Em alguns pontos, a textura spinifex
fina e grosseira se interdigitam, sugerindo varios flu-
xo0s de liquido ultrabasico.

Unidade Inferior B Esta zona ¢ a mais espessa
do derrame, constituindo geralmente 3/4 do mesmo
e ¢ formada por uma rocha homogénea, maciga, com
disjungdo poliedral. Ndo foi observada polaridade no
tamanho dos poliedros em relagdo a base e topo do
derrame. O contato com a subunidade A2 ¢ brusco,
assim como com a subunidade Al do derrame infe-
rior. A rocha é constituida predominantemente por
olivina com pouco clinopiroxénio intersticial,
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Na base de alguns derrames foram observadas al-
pumas estruturas circulares (2 cm), que podem cor-
responder & zona de peridotito nodular. Esta zona
nodular nestes derrames € fina (5 cm), sendo que os
nodulos ainda ndo foram estudados em detalhe: tal-
vez correspondam a aglomerados de clinopiroxénios.

3 — DERRAME MACICO COM FRATURAMEN-
TO POLIEDRAL Este tipo de derrame ultraba-
sico acha-se discutido ¢ esquematizado em Arndt ez
al., (1976, p. 338} e Arndt (1976). Na regido de Cri-
xas ocorrem excelentes expasigdes destes derrames ma-
cigos com fraturamento poliedral. Principalmente ao
longo da estrada para a Fazenda Taperio. Em geral
tais derrames possuem espessuras superiores aos der-
rames com textura spinifex e localmente apresentam-se
cortados por veios ou zonas irregulares com textura
spinifex. Tais feicGes representam injegdes de liquido
ultrabasicos posteriores ao resfriamento dessas lavas
(Fotos 12 ¢ 13). Este tipo de derrame foi dividido em
duas subunidades: superior A e inferior B.

Foto 12 — Derrame ultrabasico macigo com veios apresen-
tando textura spinifex. No alto, fraturamento poliedral,

Unidade Superior A E constituida por uma zona
de topo com fraturamento poliedral fino. As figuras
retangulares ou poliedrais apresentam dimensdes in-
feriores quando comparadas com as porgdes médias
¢ basais, permitindo o estabelecimento no sentido
base-topo (Fig. 4).

Unidade Inferior B E formada por rochas de co-
loragio cinza-esverdeada, normalmente homogéneas,
¢ de granulagdo fina, observando-se s vezes peque-
nos veios de serpentina. Os poliedros sdo bem mais
amplos e o fraturamento bem mais espacados que a
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Foto 13 — Derrame ultrabisico com disjungiio poliedral.
Pelas dimensdes dos poliedros devem corresponder as por-
¢Oes médias dos derrames,

unidade anterior. As fraturas normalmente sio res-
saltadas pela erosdo, podendo as vezes serem confun-
didas por material inter pillow,

Caracterizacfo quimica preliminar Embora
o nimero de anélises quimicas seja ainda muito re-
duzido (Tab. 1), as rochas ultrabasicas apresentam
algumias relagdes, como CaO/Al,O; > 1, baixos va-
lores de Fe/Mg para dado valor de A1,O0,, TiO, < 0,99
e Na,0 e K,0 <09, semelhantes aos parametros
estabelecidos por Viljoen e Viljoen (1969), ¢ os rede-
finidos por Brooks e Hart (1970} ¢ Arndt et al., (1977)
para definir rochas de filiagdo komatiitica. Pardme-
tros texturais ¢ mineralogicos (ver inicio deste traba-
lho) também sugerem esta filiagio quimica.

A comparagdo com as lavas ultrabasicas do
Yilgarn Block na Australia, Munro Township no Abi-
tibi Belt do Canada ou Barberton na Africa do Sul,
devera estar fundamentada em um niimero bem maior
de analises. De qualquer forma, as altas relagdes de
CaO/AlL, O, sugerem semelhangas com as lavas de
Barberton.

Tabela ~ 1
ANALISES QUIMICAS ¥ NORMA CIPW
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5
§i0, 423 47.3 392 47.6 456 42.3 Ap - - — - v
ALO, 2.76 1.86 2.88 1.75 375 383 I 0.45 1.36 1.06 0.45 -
Fe, 0, 2.36 7.38 1.60 197 0.16 2237 or - 0.55 - - —
FeO 5.11 5.44 7.60 5.84 7.04 5.30 Ab 1.57 9.43 2.09 0.52 314
MnO 0.26 0.26 0.19 0.26 0.19 0.19 Ne - - - - -
MgO 343 240 330 234 325 333 An 6.67 31.41 1.66 4.17 4.44
CaQ 292 8.65 322 8.39 367 2.80 Mgt 324 1.85 10.67 3.48 9.28
Na, O 0.18 0.19 0.04 0.22 0.08 0.03 Hm e - - - -
K,O0 0.04 0.04 .02 0.03 .02 0.03 DiCa 3.24 17.05 21.80 - 16.82
TiO, 022 0.53 0.38 0.54 0.12 0.12 DiMg 2.60 9.00 17.70 - 13.40
P,0O, 0.03 0.04 0.06 (.03 0.02 0.02 DiFe 0.26 7.52 1.45 - 1.45
P.F. 8.61 397 11.6 3172 6.47 9.65 HyMg 25.30 9.50 35.80 29.70 30.30
TOTAL | 99.69 99.66 9979 99.75 99 62 99 80 HyFe 2.50 8.05 3.03 3.69 316
1 — Zona basal do derrame ultrabasico Fo 40.46 091 - 39.20 10.50
2 - Zona de topo do derrame ultrabasico
3 — Zona basal do derrame ulirabasico Fa 4.48 0.18 - 5.50 1.22
4 — Zona de spinifex do derrame ultrabasico
5 — Zona basal do derrame ultrabasico Qz - - 1.32 - -
6 — Serpentinito macigo
TOTAL 90.86 97.58 96.61 86.73 9495

P.F. perda ao fogo.

Laboratorio de Analise:

SGS do Brasil 8.A. — 8. Paulo




DISCUSSAQ  Os trabalhos envolvendo a carac-
terizagio e classificacio dos corpos basico-ultrabasicos
do Estado de Goias sdo, de carater especifico como
os apresentados por Figueiredo er a/., (1975); Danni
et al., (1973), Santos ¢ Mandetta (1971) e aqueles mais
abrangentes apresentando enfoque regional, como os
de Angeiras (1968), Berbert (1970) e Thayer {1970).

A interpretagio regional dos macigos basico-ul-
trabasicos do Estado, obedeceu principalmente a cri-
térios como tamanho e posicionamento estratigrafi-
co, além de componentes litolégicos. Como conse-
qliéncia, individualizou-se grandes e pequenos maci-
¢os, os primeiros embutidos no embasamento sialico,
enquanto os corpos serpentinizados de pequenas di-
mensdes acham-se inseridos nos mica xistos do Grupo
Araxa. Da mesma forma, os grandes macigos mostram
mator diversificagdo litologica, possuindo termos ma-
ficos gabroicos e anortositicos, enquanto para os pe-
quenos corpos so se tem considerado rochas ultraba-
sicas {serpentinitos).

Baseado nos trabalhos especificos e regionais, po-
deriamos agrupar genericamente as rochas ultrabisi-
cas em quatro grandes grupos:

1) Grandes macigos basico-uitrabasicos do tipo
Niqueldndia, Barro Alto e Cana Brava, mineralizados
em niquel lateritico e amianto;

2) Pequenos plutons ultrabasicos serpentiniza-
dos, geralmente com zonagio metamérfica de borda,
como Morro Feio, Maripotaba, etc., mineralizados
em amianto, talco e cromita;

3) Corpos basico-ultrabasicos diferenciados, pos-
suindo sisterna de cristaliza¢fio fracionada com de-
senvolvimento de minerais cumulus e inter-cumulus,
estando metamorfizados em condigbes superiores do
facies xisto verde, como Americano do Brasil, Man-
gabal 11 e I, Adelandia, Fronteira, eic., mineraliza-
dos em sulfetos de cobre e niquel;

4) Macigos ultrabasicos alcalinos com ou sem
carbonato: Iporé, Cataldo, Santa Fé, etc., minerali-
zados em niquel lateritico, fosfato, terras raras e ver-
miculita.

Efetivamente, a utilizagio de pardmetros como
tarmanho e tipos litologicos devem ser concebidos como
uma tentativa inicial de se considerar o problema,
necessitando um maior aprofundamento em dados pe-
troquimicos e fei¢des estruturais, que s6 agora come-
¢am a ser evidenciadas (Stach, 1976; Danni e Leonar-
dos, 1978; Girardi, 1978, etc.).

Por outro lado, o cinturdo serpentinitico Goiano,
com suas diversas configuragdes (X, Y), vem sendo
progressivamente mutilado, jA4 que novos comparti-
mentos geotectonicos t€m sido estabelecidos, parti-
cularmente na porgdo central do Estado, com a de-
finigdo das faixas de greenstone belts. Isto vem mudar
substancialmente a concepgio inicial do cinturfo ser-
pentinitico, que englobava praticamente lodos os ti-
pos de rochas ultrabasicas, como provenientes de uma
unica evolugdo magmatica eugeossinclinal.
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A identificagio de derrames ultrabésicos de com-
posigio komatiitica, com suas respectivas estruturas
¢ texturas, vem diferenciar estas rochas das até entdo
descritas na literatura geolégica do Centro-Oeste bra-
sileiro.

Como conclusio, € impossivel no momento o en-
quadramento dos diversos corpos bésico-ultrabasico
de Goias em um sistema de classificagio que utilize
critérios mais consistentes, como idade, ambiente geo-
tectdnico, feigGes estruturais, filiagio magmatica e de-
positos minerais associados. Particularmente os cor-
pos tipo Americano do Brasil, Mangabal e os piroxe-
nitos — gnaisses gabréicos de Berbert (1970), ndo pos-
suem no momento quaisquer condigdes de serem sis-
tematizados. Achamos mais coerente, desta forma,
separar apenas eventos ou épocas de magmatismo e
relacionar a estes alguns tipos de corpos ultrabésicos,

# Evento arqueano, abrangendo os derrames ul-
trabasicos de Crixds e Goias Velho e os complexos
de Barro Alto, Niqueldndia ¢ Cana Brava.

¢ Evento proterozoico, representado principal-
mente pelos corpos serpentinizados, linearmente dis-
tribuidos ao longo do cinturdo metamérfico Araxa.

e Evento mesozoico representado pelos corpos
de filiagdo alcalina.

O primeiro evento é caracterizado, tomando por
base as datacdes radiométricas (Schobbenhaus, F.° er
al., 1975) ¢ a constatagio mundialmente valida de que
as lavas peridotiticas e piroxeniticas restringem-se ao
Arqueano. O evento mesozodico, pelo numero ¢ con-
fiabilidade dos métodos radiométricos utilizados, ndo
deixa margem a davidas. O grande problema ainda
se encontra com o segundo evento, onde a maioria
dos corpos ultrabasicos ndo possui um posicionamen-
to estratigrafico definido, nem tipo genético estabele-
cido. Ademais, a maioria das datagbes radiométricas
obtidas (1000-1400 m.a.) nfo sdo conclusivas, ja que
podem representar o evento magmatico primario ou
remobilizagbes posteriores.

Afora o interesse cientifico que tal discussio des-
perta, deve ser ressaltado o alto significado metalo-
genético da seqii€ncia ultrabasica do greenstone belt
de Crixas. Além disto, a existéncia de lavas ultrabasi-
cas nesta regifio exige uma nova estruturagio geotec-
tonica para o Macigo Central Goiano e parte do Gru-
po Araxa, em razio do especifico condicionamento
tectdnico para a formagio dessas rochas.

CONCLUSOES A porgiio basal do greenstone
belt de Crixa (area do Corrego do Alagadinho), carac-
feriza-se por apresentar uma sucessdo de derrames
ultrabésicos com texturas e estruturas primérias con-
servadas, além de xistos magnesianos, serpentinitos,
sills gabroicos, piroxenitos e sedimentos peliticos no
topo da seqiiéncia.

Trés tipos de derrames foram reconhecidos: a)
derrames ultrabasicos com textura spinifex em sua por-
¢&o média, predominando a olivina; b) derrames ul-
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trabasicos com disjungéo poliedral e estreita zona com
textura spinifex, com predominincia de clinopiroxé-
nio; ¢) derrames ultrabasicos com disjuncdo poliedral
¢ eventualmente veios com textura spinifex. O segundo
tipo acima descrito constitui um novo modelo de der-
rames ultrabasicos arqueanos.

Os derrames com textura spinifex sdo divididos
em duas unidades (A e B) podendo as mesmas serem
subdivididas em subunidades Al, A2 ¢ Bl, B2, B3
e B4. As principais estruturas dos derrames sdo: topo
fraturado, zona de textura .spinifex, olivina foliada,
peridotito macigo e eventualmente peridotito nodular
¢ disjuncdo poliedral.

Os derrames ultrabasicos, quando completos,
apresentam feigbes estruturais e texturais que podem
ser utilizadas como critérios estratigraficos para o es-
tabelecimento de base ¢ topo dos derrames e da se-
giiéncia vulcano-sedimentar.

A mineralogia primiria é constituida por placas
alongadas de olivina ou olivinas quench, finos esque-
letos de clinopiroxénio, vidro, magnetita e/ou cromi-
ta, A paragénese metamorfica (facie xisto verde) ¢
formada por serpentina, clorita, tremolita-actinolita
e magnetita.

As lavas ultrabasicas de Crixas apresentam com-
posicio peridotitica komatiitica, caracterizada por va-
lores de MgO > 209, CaO/Al,O,> 1, TiO, <09,
baixo teores em alcalis, que se enquadram na classifi-
cagdo estabelecida por Viljoen e Viljoen (1969) e
Arndt ef al., (1975).

As lavas peridotiticas komatiiticas constituem
uma nova classe de rochas ultrabasicas do Estado de
Goias. Sua origem arqueana, provavelmente acha-se
relacionada com o mesmo evento tectono-magmatico
responsavel pelos macicos de Barro Alto, Niguelin-
dia e Cana Brava.

O reconhecimento de lavas ultrabésicas no greens-
tone belt de Crixis mostra que a concepgiio inicial
do cinturdo serpentinitico Goiano, formado exclusi-
vamente por corpos de natureza ofiolitica ou tipo al-
pino, deve ser revista.
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