SUPERFICIES DE EROSAO NO QUADRILATERO FERRIFERO,
MINAS GERAIS*
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ABSTRACT  Erosion surfaces in an area of faulted and folded relief are defined and loca-
lized in the Quadrilatero Ferrifero. The usual problems in delimiting the erosion surfaces are
described. As a criterion, erosion levels are defined as reliefs of between 4 and 10%, and con-
trolled by spacial continuity and structural conditions. In identifying the areas of conserved
relief, clearly separated from the dissected reliefs, the median is used instead of the mean. With
this method a solution for the *‘cimeiras” surfaces in the Serra do Caraga was achieved, where:
neotectonic upheavals occured. The distribution pattern of contour lines for one generation
of surfaces differs fundamentally from that of other generations. By the distinction of these pat-
terns, lower levels are defined which are already controlled by the structures of great folds,
principally in the synclines. By way of patterns and medians, the grade of surface coalescence
is determined. ‘A hierarchy of morphoclimactic processes is defined by the great variety .of
pediments with or without material. The formation of the erosive complexes of pediment-playas,
elaborated independently and connected, is concluded in recent periods, by the opening of

drainage and exorheism.

INTRODUGAO O Quadrilatero Ferrifero é co-
nhecido por suas reservas de minério de ferro ¢ por
suas cidades historicas. Sua significacdo aumentou
apos o mapeamento de detalhe realizado por um con-
vénio entre o Departamento Nacional de Produgio
Mineral e o United States Geological Survey, de 1946
a 1962. Iste mapeamento dividiu a area em 47 quadri-
culas de dimensdes diferentes, na escala de 1 :25.000,
totalizando cerca de 7.000 km?2, Os relatdrios sobre a
Geologia foram feitos por grupos de quadriculas,
muitas dessas publicadas em conjunto.

Para o presente trabalho foram consideradas
32 das 47 quadriculas mapeadas. Esta diminuigio
deve-se 4 falla de continuidade espacial devido a niio
publicagio das quadriculas de Sdo Gongalo e Floralia,
que impediu a utilizagdio das quadriculas de Monle-
vade ¢ Rio Piracicaba. A de ltabira também néo foi
incluida. Isto define um espago fisico compreendido
entre os paralelos de 19°48'5"" até 20°35'45" ¢ os me-
ridianos de 43°22°45" até 44°30'00" W. Gr. Geometri-
camente, esta area fica ao sul de Belo Horizonte e
inclui, no Quadrilatero Ferrifero, cidades como Ouro
Preto, Mariana, Sabard, Caeté, Santa Barbara, dentre
outras. O rio Sdo Francisco drena a maior pirte da
regiio por seus afluentes Paraopeba e Velhas. As
nascentes de alguns formadores do Rio Doce, como
o Ribeirdo do Carmo, Piracicaba ¢ Gualaxo, ccupam
menor area na parte oriental.

O clima é do tipo tropical chuvoso com invernos
secos, mas tais condi¢des ndo se refletem diretamente
nem nos solos nem na cobertura vegetal em decor-

* Trabalho realizado com auxilio do CNPq.

réncia das alteragdes especificas de grandes conjuntos
litologicos de metassedimentos. Os solos sdo freqiien-
temente rasos, ferruginizados e fortemente pedregosos.
A vegelacho, esta representada por florestas densas,
malas secas, cerrados e campos limpos.

As areas de reflorestamento com eucaliptos au-
mentam rapidamente. As reservas de minério de ferro
sdo muito grandes; e siderurgicas foram montadas
para aproveitar algumas dessas jazidas. Disto resultou
uma densa rede vidria que corta a Tegido em quase
todas as diregdes.

A bibliografia da 4rea comporta mais de 1 500
titulos e parte consideravel desse ntimero ocorreu
apos o mapeamento geologico na escala de 1 : 25 000.
Dorr II (1960) apresentou a primeira sintese da
Geologia Regional com um mapa na escala de 1:
200 000. Com base neste conhecimento, Barbosa &
Rodrigues {1965) publicaram um estudo especifica-
mente geomorfolégico sobre toda a regido. Tricart
(1961) realizou, sobre um itinerario bem escolhido,
uma analise geomorfoldgica enfatizando a morfo-
génese atual,

Os relatorios do Levantamento Geologico do
Convénio DNPM/USGS trataram dos aspectos geo-
motfologicos apenas como introdugdo, mas levan-
taram alguns problemas importantes, Os mapas geo-
légicos das quadriculas foram significativos porque
as Formagdes Superficiais de interesse econdmico estiic
mapeados. Em 1969, Dorr 11 publicou um relatorio
final, onde os problemas geomorfologicos foram tra-
tados mais profundamente. Posteriormente, apenas
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trabalhos de detalhes foram acrescentados a geomor-
fologia regional.

Como ¢ Quadrilatero Ferrifero forma um con-
junto de relevos altos, ele guardou algumas das mais
anptigas superficies de erosfio do Brasil. Conhecer esses
aplainamentos tem interesse na medida em que, pra-
ticamente, todas as litologias foram truncadas pela
erosio e muitas jazidas de enriquecimento super-
génico estdo relacionados aos niveis de erosio. Eli-
minou-se, desde ai, o erro de se confundir superficies

estruturais com superficies de eroséio. As grandes es-.

truturas dobradas estio agora em posi¢io geomor-

fologicamente invertida, isto &, as anticlinais foram

desmontadas e as sinclinais estio elevadas. Esta con-
figuragdo geomorfologica permitiu que no interior e
nas abas sinclinais algumas das mais antigas superfi-
cies de erosdo pudessem ser conservadas até hoje.
Uma grande extensiio de crostas ferruginesas {cerca
de 100 km?) protegeu e preservou parte destas super-
ficies.

Por outro lado, principalmente a E e SE, con-
juntos de blocos falhados guardaram, também, evi-
déncias de aplainamentos antigos. Para superar estas
circunstiancias especificas houve a necessidade de se
empregar técnicas de trabalho um pouco dlferentes a
fim de se alcangar o objetivo final de identificar essas
superficies de erosio.

METODO A utilizacdo de imagens de radar e fo-
tografias de satélites, permitiu demonstrar que o relevo
brasileiro pode ser nitidamente dividido em superti-
cies conservadas e areas de dissecagfio. Nas escalas em
que estes materiais sdo produzidos, 1 ;1000 000 e suas
ampliagfes a 1:400 000 e 1 :250 000, esta separagiio
ndo & dificil, mas estas ndo sdo as escalas usuais dos
estudos geomorfoldgicos, exceto na medida em que
fornecem um grande quadro regional.

Muitos trabalhos ji realizados no Brasil, com o
objetivo de determinar as superficies de erosdo, uti-
lizam uma técnica de determinar altitudes comuns ou
altitudes médias de varias elevacdes ¢ definir o aplai-
namento como um plano imaginario correspondente
as altitudes determinadas.: Essa técnica foi intensifi-
cada apos a publicacio do trabalho de King (1956),
que determinou relevos extensamente aplainados e
as areas dissecadas, ambos de um mesmo ciclo de
erosio.

O método usado por King tem alguns inconve-
nientes fundamentais quando nio se dispde de docu-
mentagio cartografica de qualidade, quando a deter-
minagio de campo € visual € quando a -altimetria de-
finidora de uma superficie de erosdo é obtida por
altimetro. King deixou, pelo proprio método, o habito
de se empilhar os niveis de erosdo segundo planos para-
lelos & linha do horizonte. Este método é, assim, ge-
rador de erros quando se trata, por exemplo, de um
relevo muito dissecado, mas a margem de erro reduz-se
quando se trata de superficies de erosfio muito ex-
tensas ¢ conservadas. Este métodd elimina a possibili-

dade de se detectar as superficies em rampas ou tecto-
nicamente deformadas.

O presente trabalho utiliza uma técnica diferente,
partindo-se do principio de que relevos conservados e
dissecados ndo podem ser submetidos a um tratamento
homogéneo ou a uma mesma técnica, ja que repre-
sentam estagios diferentes da evolugiio geomorfo-
logica. O nivel de conhecimento do relevo do Quadri-
latero Ferrifero permite definir que as suas condi-
cionantes litoldgicas e estruturais foram adequadas
para manter, restos de velhas superficies conservadas.
A evolugio geomorfologica da area possibiliton que
uma drenagem recente penetrdsse no interior do
Quadrilatero Ferrifero e criasse relevos dissecados. Os
dois tipos - aplainamentos herdados e dissecagfio
recente — estdo justapostos. O critério para separar
as anligas superficies de erosdo dos relevos dissecados
foi o grau de afastamento das curvas de nivel. O iden-
tificador foram os relevos com declives de até 4%,
tomado como limite de escoamento das aguas. Even-
tualmente esses declives chegaram até 109 quando
continuos aos de 4% e, claramente separados dos re-
levos dissecados, que se identificam pelo espagamento
muito pequeno das curvas de nivel. Cada 4rea iden-
tificada como resto de uma antiga supetrficie de erosao,
s6 foi considerada quando estava separada de outra
superficie por escarpamento nitido e funcional ou
por um relevo dissecado. Identificadas essas areas por
uma escala de registro de declives, seus niveis altimé-
tricos foram anotados e expressos, em resultado final,
pela mediana. As areas com essas caracteristicas. foram
assinaladas em 32 folhas topograficas e depois contro-
ladas pelas correspondentes folhas geologicas. O
controle diminuiu o nimero de medianas das folhas
topograficas com a eliminagiio de patamares estru-
turais, falhamentos e pedimentos. As camadas ho-
rizontais, que poderiam ser fonte de erro, s6 foram
encontradas em poucas areas ¢ em nenhuma delas
correspondiam a uma superficie de erosdo.

As medianas foram langadas em uma maquete do
Quadrilatero Ferrifero na escala aproximada de
1 :200 000, para se obter uma visfio regional e tentar
correldgoes entre os diferentes restos de superficies.
Nesse processo, o nimero de medianas foi reduzido
em func¢iio da escala.

Obtida a maguete com 4 distribui¢io das super-
ficies determinadas pelas medianas, foram realizados
os trabalhos de campo na pesquisa de cutros elementos
indicadores, principalmente as formagdes superficiais
correlacionais aos aplainamentos. Com isto, o nimero
de restos de superficies de erosdo foi reduzido a 91,
localizados em altitudes que variam de 834 a 2122
metros, uma descontinuidade muite grande. A redu-
¢io do ntmero de areas consideradas como restos
aplainados nio significou sempre uma correspondente
diminuigio areal. Algumas delas foram unificadas
guando a dissecagio que as separava era insighificante,
e a reconstituigio do aplainamento herdado era segura.




DISCUSSAQ DOS RESULTADOS Ascorrela-
¢oes dos dados, obtidos nas cartas topograficas e geo-
l6gicas, nos trabalhos de campo e na maquete, indica-
ram-a impossibilidade de se constatar niveis de aplaina-
mentos regionais que pudessem ser seguramente ma-
peados e datados. O que se conseguiu foi a constatagio
de aplainamentos, posicionados em niveis, qué sdo
interpretados como fases ¢rosivas diferentes e inter-
caladas por periodos de dissecagdo. Por outro lado,
as condigdes naturais do Quadrilatero Ferrifero cria-

ram compartimentos de relevo muito individualizados-

e a distribuicio dos restos de aplainamentos esteve
condicionada a estes compartimentos. Algumas ten-
tativas de distribuir, estatisticamente, os 91 niveis de-
ram resultados que contradiziam, nitidamente, as
informagGes de campo e, tendiam a ser abstratos, nu-
ma pesquisa em que as condigdes geomorfologicas
estavam sob controle. A solugfio encontrada foi acom-
panhar os niveis no campo vsando indicacbes mais
definidas, agrupando conjuntos e correlacionando-os
a dados estruturais ¢ materiais de cobertura, princi-
palmente crostas ferruginosas. Foi conseguido ainda
a identificagdo de “padrdes de distribui¢dio de curvas
de nivel”, claramente discerniveis de acordo com cada
resto de aplainamento. Os grupamentos conseguidos
estdo descritos a seguir.

SUPERFICIES CIMEIRAS Os mais altos niveis
demarcados estdio localizados no conjunto quartzi-
tico da Serra do Caraga. Este conjunto abrange areas
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das quadriculas de Catas Altas, Concei¢io do Rio
Acima, Capanema ¢ Santa Rita Durdo. Neste ma-
cico rochoso, entrecortado parcialmente por diques
basicos ja allerados, e constituido no todo por um
conjunto de falhas de empurrio, foram detetados 12
medianas ou niveis. As medianas obtidas sdo altas,
variam entre 1125 a 2 122 m, A observacio das re-
lagdes entre esles 12 niveis revelou inicialmente dois
deles, cujos padrdes de distribuigdo das curvas de
nivel eram inteiramente diferenciados dos demais.
Estes padrdes caracteristicos foram encontrados na
Serra do Caraga propriamente dita, a 1886m e o
outro, confinado entre as serras com nomes locais de
Casa Nova, Capivari ¢ Jodo Pinto, a 1 879 m. A se-
gunda revelagio foi a de que os demais niveis da
Serra do Caraga estavam relacionados as falhas de
empurrdo € apresentavam uma extensio muito menor
que a dos niveis de 1 886-1 879 m. Considerou-se estes
dois niveis como o mais elevado resto de superficie de
aplainamento do Quadrilatero Ferrifero. Os demais
niveis podem ter sido relacionados a este e desnive-
lados posteriormente.

A possibilidade de uma neotectdnica ter reativado
o macigo do Caraga pode ser melhor discutida perante
as demais medianas encontradas na Serra. A fragmen-
tagdo muito abrupta, entre 0s restos de niveis cimeiros,
¢ uma constante. Alguns destes niveis chegam até a
borda de um declive muito forte, evidéncia de que eles
foram cortados por uma erosiio posterior que inter-
rompeu uma superficie j& pronta. Outros estdo se-
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Figura 1 — Residuo do complexo das superficies cimeiras do Quadrilatero Ferrifero na Serra
do Batatal. Notar o padriio de curvas de nivel de residuo da superficie em contraste com as areas
de dissecacio. A SW, parte de um patamar estrutural. A litologia das partes conservadas ¢ do
Grupo Itabira, parcialmente com crosta ferruginosa, quartzitos da Formagio Moeda e Grupo
Tamandua. Notar a auséncia de drenagem na area do residuo.
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Figura 2 — Padric de curvas de nivel do complexo das su-
perficies cimeiras na Serra do Coqueiro. Notar o arreismo
total no relevo conservado. Na linha dada pelas cotas 1573
¢ 1556 ha uma falha inferida. Notar a SW violenta ruptura
de declive, sem falhas, no contacto Quartzitos do Grupo
Tamandud que forma todo o conjunto com os quartzitos
do Grupo Maquiné.

parados por falhas de empurrdo, com declives sepa-
rando-os em blocos, sem que uma drenagem fosse,
sequer, instalada em “vales” do tipo cafiyon. Estes
desnivelamentos separando dois niveis nfo sdo, por-
tanto, erosivos. Eles estdo relacionados a uma tectd-
nica posterior:a superficie de erosiio que atuou sobre
o conjunto da Serra do Caraga.

Harder & Chamberlin (1951), que alcangaram
estas elevadas e quase inacessiveis regides, descrevem
o material encontrado nos altos dos topos como frag-
mentos grosseiramente arredondados, mas ndo acres-
centam majores informagles sobre o jazimento ou
medigOes, para- que se pudesse depreender alguma
conclusdo sobre sua génese.

Maxwe! em comunicagio escrita (1964) a Dorr 11

(1969} informa que, nos altos niveis, ha material gros-

seiro arredondado e fragmentos de rochas, mas tam-
bém ndo acrescenta maiores informagdes sobre a
génese. De qualquer modo ha indicios, além dos pura-
mente topograficos, de que uma ou mais superficies
de erosfo truncaram a Serra do Caraga, antes de sua
reativacdo tecténica. '

Almeida (1967) tem-se dedicado ao estudo das
reativacdes tecténicas mais recentes. Ele definiu uma
reativagio iniciada no Jurassico Superior que pode ser
a mesma que atingiu a Serra do Caraga. King (1956)
coloca uma superficie Unica na Serra do Caraga como
de idade Triassica ou Paleozodica. Nio se tem a idade
absoluta dos numerosos diques méaficos que cortam
parte da Serra do Caraga, porque o material esta
sempre alterado. Eles podem estar relacionados &
reativagiio Wealdeniana de Almeida (1967), tal como
ocorre em outras partes do Brasil. Entretanto, no
Quadrilatero Ferrifero, ndo ha nenhuma indicagéo
geologica conhecida para a comprovagdo desta neo-
tectonica. So validos, portanto, os argumentos geo-
morfolégicos.

As constatagdes siio de restos preservados de
uma superficie de aplainamento a 1886-1879m e
fragmentos desta ou de outro aplainamento no topo
da Serra do Caraca. Fsles aplainamentos sio, em
relagio aos demais, seguramente mais antigos, mas
ndo foram uma tnica superficie como sugere uma
visualizagdio afastada da serra, como fez King (1956).

‘Na procura de padrdes caracteristicos de curvas
de nivel indicadoras de aplainamentos, foram encon-
trados outros niveis gue caracterizam superficies de
erosio. E isto que ocorre na parte meridional do
Quadrilatero Ferrifero, no Pico do Ttacolomi. AEe W
deste pico ha duas areas de distribui¢do de curvas de
nivel bem caracteristicas. As medianas estdo a 1 647
e 1641 m. Trata-se aqui, novamente, de restos bem
preservados de uma superficie de eroséo, com o Pico
do Itacolomi funcionando como um inselberg. Estes
restos guardam em comum com os da Serra do Caraga,
o fato de se constituirem de quartzitos tectonicamente
muito falhados. Esse conjunto de blocos falhados, de
amplitude muito maior que na Serra do Caraga, faz
o limite sul do Quadrilatero Ferrifero, em contacto
com o embasamento granitdéide. Todo o contacto é
feito por falha, interessando as serras de Ouro Branco,
Jodo Ribeiro, do Pinto, do Salto e do-Fundio.

- Na Serra do Ouro Branco foi encontrado um ni-
vel de 1 450 m, porém, sem todas as caracteristicas das

-curvas de nivel proximas ao Pico do ltacolomi. O

topo € coberto por areias claras de alteragio do quartzi-
to, com nivel caindo para SE. E significativo o modo

~como ele ¢, abruptamente, interrompido por uma

escarpa sem talvegues, que desce de 1 450 até 1 150 .

‘Ut extenso deposito de talus jaz no sopé da escarpa

na Serra'do Ouro Branco, o que ¢ interpretado como
reativacdo de escarpa. Nas Serras do Ribeiro e do
Pinto, o nivel de 1 557 é, também, bruscamenie inter-
rompido. Scbre a Serra do Funddo ha um nivel de
1 050-m.
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Figura 3 — Conjunto de blocos de falhas de empurrdo na Serra do Caraca, dando restos de su-
perficies cimeiras. Exceto uma drenagem que penetra pelo N, no meio da foto, as outras escarpas
sfio tectdnicas reativadas posteriormente ao aplainamento. A litologia ¢ toda em quartzito do
Grupo Tamandui. Notar a auséncia geral da drenagem.

Em resumo, € presumivel que os desnivelamentos
criados pelos falhamentos de empurrdo tenham colo-
cado um mesmo nivel antigo em varias altimétricas
diferenciadas e apenas os relativos ao Pico do Ttaco-
lomi e, parcialmente, o de 1 450 m na Serra do Ouro
Branco tenham sido mantidos bem preservados. E
significativo, nesta area, o fato de as escarpas de fa-
thas ndo apresentarem drenagem relevante caindo
para o embasamento granitoide. A regra ¢ a drena-
gem se deslocar para o sopé das escarpas uma indicagdo
geomorfoldgica de falhas, Uma excegéio, que precisa
ser considerada, é a do Rio Acima que percorre o
relevo dissecado do embasamento granitdide, em um
nivel de aproximadamente 1 000 m, e depois abre uma
garganta de superimposi¢do nos quartzitos da Serra
do Fundio e penetra dentro do Quadnlatero Fer-
rifero em forma de cafiyon. Nestas circunstincias, €
muito sugestiva a idéia de que essa superimposigéo €
bastante antiga e que foi formada em um lempo em
que o Quadrilatero Ferrifero estava em nivel topo-
grafico inferior ao do embasamento granitéide do
sul. Pode-se tratar, também, de uma epigenia, do
tipo antecedente 4 removimentagio dos blocos fa-
thados durante a reativagio, mas nio ha evidéncias
para permitir uma opgdo. De qualquer modo, as
escarpas que limitam o Quadrilatero Ferrifero ao sul
sdo, agora, escarpas de linha de falha.

Os niveis da segdo sul, 1647 ¢ 1 641 m em torno
do Pico do Hacolomi, o da Serra do Ouro Branco a

Figura 4 - Conjunto de blocos falhados e desnivelados em
pedimentos estruturais confinados — Serra do Coqueiro.

1 450 m, o da Serra dos Pintos a 1 557 m e outros que
a regido apresenta, sdo considerados agui como resios
de uma superficie de erosdo fragmentada. Ao contré-
rio da Serra do Caraga, os niveis da parte sul foram
mais preservados, ficando em posi¢do mais elevada.
As relagdes enire esses niveis e os da Serra do Caraga
sdo praticamente impossiveis de serem estabelecidas.
Ha entre ambos outros niveis e relevos dissecados,
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além de uma distincia muito grande. Além dos quart-
zitos, material em que os dois conjuntos de nivel se
formaram, do estilo tectdnico em falhas de empurrio
e dos diques, pode-se considerar ainda que esses niveis
foram conservados nos lugares onde o estilo de dobra-
mento em sinclinais e anticlinais predominante no
Quadrilatero Ferrifero é mais raro. Essas duas areas
— Caraga e Itacolomi — guardam, assim, os mais an-
tigos aplainamentos, e eles se formaram antes que as
grandes anticlinais fossem totalmiente esvasiadas,
como se encontram agora.

A SEGUNDA GERACAO DE APLAINAMENTOS
As grandes estruturas dobradas em sinclinais e anti-
clinais estdo relacionadas com a ultima fase orogéniga
que, no Quadrilatero Ferrifero, ¢ marcada pelo gra-
nito de 550 M.A. O nimero de sinclinais € muito
grande, mas as dimensdes variam e, com elas, os efeitos
geomorfologicos. As variagdes ocorrem também em
fungiio de falhamentos, como a grande falha do Fun-
ddo que perturbou a disposi¢io normal da Sinclinal
Gandarela. Por outro lado, as grandes sinclinais
comportam alguns dobramentos menores.

Esta complexidade estrutural dificulta vina re-
constituicdo dos dobramentos porque a aeroséo atuou
sobre eles. Barbosa & Rodrigues (1965) tentam uma
reconstitui¢iio desses dobramentos, com base na si-
tuagdo geoinorfologica atual dos sinclinais suspensos
e na distribui¢io dos metassedimentos da Série Minas.
E evidente que a variagio de espessuras das camadas
da Série Minas, sua plasticidade e os falhamentos que
afetaram essa série, ddo a reconstituigio um carater
hipotético, porém provavel.

No interior do Quadrilatero Ferrifero, a erosio
ja exp6s o Complexo do Bagdo, sobre o gqual ainda
restam pequenas manchas da Série Rio das Velhas.
Ao S, E e W desse complexo e da Série Rio das Velhas,
elevam-se sinclinais da Série Minas. A reconstituigéo
feita pelos autores citados, sugere que a aba oriental
da Sinclinal da Moeda, a aba Norte da Sinclinal Dom
Bosco, as abas ocidentais das sinclinais de Conta
Historia e Ouro Fino e o fundo da sinclinal Gandarela
estiveram unidos sobre a area deprimida do arquea-
mento do Rio das Velhas. E, praticamente, impossivel
reconstituir a altitude ¢ atitudes dessas camadas,
exceto nd anticlinal de Mariana, cujas abas de termi-
nagdo estdo proximas e continuas.

Em torno do Maci¢o do Caraga as reconstitui¢Ses
sdo muito mais dificeis, porque a area € muito afetada
por falhamentos. Igualmente dificil é a reconstituicio
do conjunto Sinclinal Gandarela-Anticlinal da Con-
cei¢do, com as sinclinais da Alegria ¢ os afloramentos
que estio ac pé da Serra do Caraga. Uma reconstitui-
¢A0 exigiria uma cobertura da Série Minas passando
sobre a Serra do Caraga. As possibilidades de unir,
em constitui¢io, a aba ocidental da Sinclinal Moeda
com uma suposta sinclinal Serra da Piedade, referida
por Simmons (1968), sdo mais remotas, porque ambas

s¢ adelgagam ¢ terminam nos complexos granitoides
localizados a W do Quadrilatero.

Esta reconstitui¢do interessa na medida em que
toda uma estrutura de dobramentos foi desmontada,
deixando as sinclinais geomorfologicamente suspen-
sas. No interior dessas sinclinais, o enchimento dado
pelo Grupo Piracicaba pode ter sido aplainado em
fase posterior aos aplainamentos das abas. Por outro
lado, as estruturas da base das sinclinais foram escul-
pidas em patamares rochosos, sucessivamente esca-
fonados até.os topos das abas. _

Esses restos de relevo dobrado, raramente sdo
largos e constituern cristas sustentadas pelos quartzitos
do Grupo Moeda e pelos itabiritos do Grupo Itabira,
dando um aspecto pseudo-apalacheano. E sobre essas
cristas que se encontra uma segunda geragdo de
superficies de erosiio dentro do Quadrilatero Ferrifero.

Com base nesta reconstituigdo do relevo, parece
certo que as abas das grandes dobras em sinclinais
foram aplainadas, apds o esvaziamento das anticli-
nais. A inexisténcia de qualquer tipo de relevo residual
ou de litologias diferentes, dentro das sinclinais, é
indicativa de que as sinclinais nunca estiveram . aplai-
nadas de uma aba até outra. Por outro lado, nio se
pode dizer 0 mesmo dos dobramentos em anticlinais,
pois ai restam alguns elementos altos ¢ concordantes
em altitude. Isto é constatado, por exemplo, na su-
posta anticlinal do Rio das Velhas, préoximo a Nova
Lima, onde ha e¢levagdes a 1314 e 1 315 m. Entre-
tanto, esse suposto nivel esti abaixo dos aplainamen-
tos, seja das abas, seja do interior dos sinclinais. O
mais significativo estd préximo a Souzas, no Vale do
Rio Paraopeba, onde um inselberg de 1298 m, iso-
lado dentro de um relevo dissecado, podera ser cor-
respondenie ao nivel do topo da Serra do Curral a
I 290 m. Supor que a erosdo das anticlinais esteve em
um estagio de baixa energia, apenas por. estes trés
exemplos, € uma hipotese sem maiores possibilidades
de comprovagio, porque estio separados, entre si,
por niveis mais altos. Todavia, é significativa a pro-
ximidade dos dois inselbergs em Nova Lima: 1314
¢ 1315 m, principalmente porque os dois apresen-
tam topos nivelados, truncando estruturas dobradas
do Grupo do Rio das Velhas.

A SERRA DO CURRAL Esta é a mais conspicua
unidade morfologica do Quadrilatero Ferrifero. Ela
se estende por mais de 80 km, desde.as proximidades
de [tatina até a Serra da Piedade ao norte de Caeté,
com os nomes locais de Serras da Mutuca, Rola Moga,
Jangada, Trés Irmdos, Itatiavgu, Azul, entre outras,
A estrutura esta alinhada de SW para NE, fazendo
pequenas inflexdes. Ela é muito ressaltada no relevo,
porgue toda a extensdo de seu sopé estd em contato
direto com rochas mais tenras. Costa & Romano
{1976) interpretam esta estrutura como uma falha de
empurrde. Dorr 11 (1969) considera-a como uwm con-
tato normal inveriido, e Simmons (1968) sugere uma




estrutura em sinclinal, denominada Piedade. Sua
posicdo altimétrica elevada foi mantida pelo Grupo
Itabira, constituido por itabiritos, e pelo Grupo
Caraca, formado principalmente por quartzitos.
De SW para NE, a Serra do Curral apresentou
o0 seguinte conjunto de medianas: 1 306 na Serra do
Itatiaugu; 1209 na Serra dos Souzas; 1310 na Serra
do Fecho do Funil; 1 308 na Serra do Jangada; 1 406
na Serra do Rola Moga; 1 434 na Serra do Mutuca;

1 274 na Serra do Curral; 1 068 na Serra do Sabara -

¢ 1 133 na Serra da Piedade. Isto d4 uma variagio
das medianas desde 1 068 até 1 434. Tais varia¢des sdo
explicadas ora por uma protegio de espessas crostas
ferruginosas, ora pelo adelgagamento da camada de
itabirito. King (1956) identificou, com base nestas
'variagdes, as superficies Gondwana e post-Gondwana
em posigdo mais baixa que na Serta do Caraga, To-
davia, as explicagdes dadas anteriormente para as
diferentes variagbes da mediana ¢ as gargantas de
superimposigio abertas pelos rios Paraopeba e Velhas,
além da inexisténcia de quebra de continvidade, su-
gerem mais a existéncia de apenas um nivel de erosio.

Em abono da concepgio de King (1956), assinale-
se a existéncia de algumas gargantas do tipo Wind-gap
e, principalmente, a ocorréncia de um pedimento com
sedimentos flivio-lacustres que, saindo da Serra do
Curral, dirige-se para o leste do sitio urbano de Belo
Horizonte. Este pedimento isolado sugere que a
Serra do Curral foi integrante de um aplainamento
que se estenderia, em sua parte sul, ao nivel de 1 300 m
e que coincide com o nivel dos inselbergs de Nova
Lima, ja referidos, nas altitudes de 1314 ¢ I 315 m.

O Grupo Piracicaba, invertido em sua posigéo
estratigrafica na Serra do Curral, origina patamares
~ mais baixos no lado norte da Serra. King (1956) con-
siderou esses patamares como restos da supetficie
Sul-Americana, mas o problema de patamares tem,
dentro do Quadrilatero Ferrifero, uma significaciio
diferente, como se vera mais adiante. Nio fosse o gap
aberto pelo Rio das Velhas, controlado por falha-
mento, poder-se-ia ter uma idéia das virgagSes que
atingiram a Serra do Curral. Ndo ha outra evidéncia
de movimentagio tectGnica nesta serra, exceto as
gargantas de superimposigdo, como a do Rio Parao-
peba, préximo a Brumadinho. Nio ha indicagido de
que essa garganta tenha sido resultante de captura
fluvial. Tudo indica uma antecedéncia do rio em re-
lagdo & neotectdnica. A observagio dos padroes de
curvas de nivel, em Fecho do Funil, nio indica uma
paralisagio da erosdo.

A SERRA DA MOEDA A Serra da Moeda re-
presenta a aba ocidental da sinclinal do mesmo nome.
Ela se estende de Norte para Sul, desde seu encaixe
na estrutura da Serra do Curral até desaparecer sobre
as rochas granitéides, proximo a Jeceaba. Sua exten-
sdo & de cerea de 60 km.

A disposi¢io litologica da Serra da Moeda € a
mesma da Serra do Curral, porém em posi¢ido normal,
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isto é, os quartzitos do Grupo Caraga fazendo a base
para os itabiritos do Grupo Itabira. G topo desta serra
apresenta as medianas de 1367, 1460, 1509, 1436
e 1 146, distribuidas de N para S. A mais elevada me-
diana, a de 1 509, corresponde & area de maior apro-
ximagfio entre as abas oriental ¢ ocidental. Um nivel
de 1 518 m aparece separado do de 1 434 por um es-
carpamento. Isto sugere a possibilidade de que o topo
da Serra da Moeda tenha restos de mais de um nivel,
mas a existéncia de apenas uma mediana diferenciada
¢ insuficiente para a confirmagfio do fato. Na Serra
do Rola Mocga (1406 m), na Serra do Curral, este
nivel de aplainamento se prende, quase diretamente,
ao nivel de 1 367, separado por Wind gaps com topos
marginais nivelados e muito préximos. Desse modo,
pode-se seguir, com continuidade comprovada, a
superficie da Serra do Curral com a da Serra da Moeda.

Os niveis de aplainamento da Serra da Moeda
estdo dispostos com um centro dispersor a 1 509 m,
mais ou menos no centro da estrutura ¢ dai decaem
para norte e para sul. A possibilidade de a Serra da
Moeda ter sofrido agiio de varios periodos de pedi-
planagio, sugerida pela posigdo dos atuais restos de
aplainamentos, nfio foi confirmada.

A ligago entre duas estruturas (Serra do Curral
e Serra da Moeda), com niveis de aplainamento
continuo, ocorre préoximo a Vargem dos Oculos na
cabeceira do corrego do Tamandu4, indicando a pos-
sibilidade de ter havido um nivel de aplainamento
descontinuo ndo concluido, uma vez que € composto
de pedimentos que se fundem em um Jugar definido
¢ geomorfologicamente importante. As variagdes dos
niveis ao longo das duas estruturas t€m explicagGes
de ordem estrutural e litolégica. Mesmo admitindo-se
a existéncia de um pediplano continuo, que unisse as
duas serras, este nfio apresentaria um nivel regular,

-pois as serras formam um nivel que decai nas areas

onde os pediplanos puderam instalar-se. Esta inter-
pretagio resuita da total falta de rupturas de declives
funcionais entre os niveis assinalados na Serra do
Curral ¢ na Serra da Moeda.

A interpretag¢dio dos niveis contatados na Serra
de Itabirito (regionalmente, Serra do Galinheiro,
Trovdes e Saboeiro) ajuda na reconstituigdao do relevo
a parfir de residuos mais antigos de superficies de
erosdo. A Serra do Itabirito representa a aba oriental
da Sinclinal Moeda. Ela tem um relevo muito menos
aplainado que a Serra da Moeda. Apenas 4 niveis
foram assinalados: 1352, 1452, 1319¢ 1 320 m, com
0 1.° e 2.° agrupados diferentemente do 3.° e 4.°, dis-
tribuidos de acordo com a litologia do Grupo Caraga
e Grupo Itabira. Aléem disto, hd uma causa porque
a Sinclinal da Moeda é dissimétrica e invertida, dando
mergulhos diferentes nas Serras da Moeda e Itabirito.
Esses quatro niveis sdo insuficientes para se tenfar

-a reconstituigdo do relevo. O problema de supor que

um mesmo aplainamento atingiu o topo da Serra da
Moeda e o topo da Serra do Itabirito fica em aberto ¢
com muito pequenas possibilidades de ser solucionado.
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Apenas na zpna terminal norte se percebe que o nivel
de 1367, se incorpora a jungido dos niveis da Serra
do Curral e Serra da Moeda. Todavia, ao contrario
das duas primeiras, na Serra do ltabirito um nivel
de erosdo ndio pode ser ligado aos 4 niveis assinalados
por falta de continuidade topogréafica.

A sinclinal Moeda, representada pela Serra de
Itabirito € Serra da Moeda; ¢ uma das estruturas geo-
l6gicas menos complicadas do Quadrilatero Ferrifero.
Ele esta dissecado em suas partes ocidentais, no Domo
do Bonfim (Dorr 11, 1969) ¢ também, em suas partes
orientais, onde ocorrem o complexce do Bagio ¢ o
Arqueamento do Rio das Velhas.

Colocada em posi¢iio geomorfologicamente sus-

pensa, a Sinclinal da Moeda pode preservar restos-

de aplainamentos no seu interior. Essa 4rea que
Pomerene (1964) chamou de ‘“‘Plateau da Moeda”
tem bom acesso e a visdo de conjunto da a idéia de
que o Grupo Piracicaba, que forma seu interior, foi
aplainado e o desmonte do aplainamento ocorreu
apenas apoOs a instalagio de uma drenagem maior,
controlada pelo Ribeirdo Mata Porcos. As pequenas
drenagens que rompem as abas da sinclinal néo foram
suficientes para transformar o interior da Moeda em
uma regido dissecada. Na area hd muitos elementos
morfologicos e geoldgicos que podem ser tomados
para esta discussdio. Dentre estes estdo bacias endor-
* reicas, depositos de argila recentes, crostas ferrugino-
sas e pedimentos. Dois destes elementos podem ser
postos em destaque: os pedimentos e as bacias endor-
reicas.

Os pedimentos sdo constatados ao longo de todo
o dip-slope da Serra da Moeda, em sua parte voltada
para o interior da sinclinal preenchida pelo Grupo
Piracicaba, Eles existem também, ainda em dip-slope,
na Serra do Itabiritoe. Como ficou constatado a re-
lagdo dos niveis de erosdo do topo da Sinclinal Moeda
e do topo dd Serra do Curral, os pedimentos desta
estrutura também serdo considerados, Aqui eles estio
igualmente em dip-siope, mas em todos os trés ele-
mentos estruturais ¢les ocorrem, também, sobre os
frontes erosivos das camadas. As manchas de pedi-
mentos podem estar marcadas por crostas e con-
cregdes ferriferas, mas uma grande quantidade delas,
a maioria, foi diretamente elaborada sobre as rochas,
agora abertas sobre forma de leques, que Triccart
(1961) chamou de “‘patas de elefantes™. As mais im-
portantes sdo aqueles pedimentos revestidos por
material,

Nas estruturas das Serra da Moeda, Habirito
e Curral foram feitas medidas de declividade em,.
respectivamente, 9.4 ¢ 17 pedimentos claramente
discerniveis. A extensfo maior da Serra do Curral,
principalmente a circunstdncia de funcionar como
uma crista entre relevos dissecados a norte € a sul,
explica a preservagdio de um numero maior de pedi-
mentos gque na Sinclinal Moeda. Estas medidas s6
foram feilas onde os pedimentos ndo estavam dis-
secados e a distribuigiio das curvas de nivel fosse, de
tal modo, diferente das dissecagbes posteriores, que
pudesse oferecer uma credibilidade forte de que se
tratavam de formas residuais, mais antigas. 1gual-

Figura 5 — Padrio de curvas de nive} caracteristico da segunda geragiio de superficies de erosdo.
Notam-se a nitida separagiio entre relevos conservados a E e relevos dissecados a W e os pedi-
mentos ravinados a E. A dissecagio a W marca a primeira fase de erosio do Holoceno ¢ a de
E assinala a segunda,




mente, ndo foram consideradas as medidas em que
os pedimentos coincidiam com os mergulhos das
camadas.

Na Sinclinal da Moeda, os valores dos pedimentos
foram os seguintes: 1,3; 1,5; 2,6, 2,9; 3,0; 3,0; 4,2,
7.5 € 7,7%, e na Serra do Itabirito 1,3; 1,3 e 7,5%.

Esses baixos valores, todos compreendidos entre
os percentuais que se considerou agui para as super-
ficies de erosfio, indicam.que o processo erosivo den-
tro da Sinclinal Moeda foi de pediplanagdo, que ocu-
pou o fundo e as abas da sinclinal. S3o formas, por-
tanto, nitidamente erosivas, porque truncam todas
as litologias das abas. Varios desses pedimentos co-
mecam nos topos aplainados da Serra da Moeda ¢
Itabirito e terminam no piso aplainado conservado
ou pouco dissecado pelo Ribeirdo Mata Porcos. No
piso do pediplano da Moeda, o nivel de erosdo esta
a 1352 m, caindo para o sul a 1 270 m e elevando-se
proximo a° Casa de Pedra.

Esses pedimentos se ligam ao nivel de aplaina-
mento do piso da Sinclinal Moeda, ¢ sfo um evento
posterior ao aplainamento do topo das sinclinais.
Ocorre, ainda, uma incisdo forte do Corrego Mata
Porcos que, em alguns poentos, ja ataca as crostas fer-
ruginosas. Em cortes abertos por mineragio, pode-se
perceber uma seqiiéncia de material pedimentar va-
riado truncando as litologias inalteradas. Este con-
tato evidencia que o processo de deposi¢do das se-
giiéncias coluviais foi realizado em um clima seco,
incapaz de alterar o embasamento. Posteriormente,
o clima passou 4 imido com uma estacio seca, pois
foi capaz de criar seqiiéncias argilosas em meio a
congiomerados cimentados por limonita. Estas in-
formacgdes indicam que os pedimentos foram retra-
balhados varias vezes.

Na Sinclinal Moeda ha numerosos depositos
contendo argilas mosqueadas ou avermelhadas. Uma
parte destas argilas estd relacionada com a formacio
de dolinas céarsticas, abertas nos dolomitos da For-
‘macio Gandarela. Na jazida Vargem dos Oculos,
os furos de sondagens mostraram a existéncia, entre
argilas € os dolomitos da Formaciio Gandarela, de
uma crosia limonitica continua com 11 .a 12 mm de
espessura. Esta crostd indica clima com duas estagdes.
Um clima mais umido posterior é responsavel pelo
preenchimento das dolinas, Nas fases de pediplanacio
e pedimentagiio estas -colinas funcionaram como
peqlienas bajadas, recolhendo argilas. Algumas delas
foram tamponadas por crostas ¢ posteriormente re-
ceberam novos sedimentos coluviais. Foram criados,
assim, pequenos compartimentos isolados com o pe-
dimento e a bajada, como parece ser o caso do sopé
do Pico de Itabirito, dentre ouiros. Estes conjuntos
estdo em altitudes um pouco diferenciadas enire si, e
s a abertura da drenagem pelos ribeirGes Mata Por-

cos e Rio do Peixe deu uma certa unidade ao piso da.

Sinchinal. King (1956) considerou uma destas ba-
jadas, a da Lagoa Seca na Serra do Curral, como
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superficie Sul-Americana. A abertura da drenagem
foi responsavel pela migragido do ferro e a transfor-
macio das argilas em bauxita, como parece ter sido
o caso da Vargem dos Oculos. Em outros casos, a
dissecagdo atingiu as rochas da estrutura da Sinclinal
deixando os depositos argilosos topograficamente ele-
vados. Este € o caso do deposito proximo & Lagoa da
Codorna.

SINCLINAL GANDARELA  Tanto na Sinclinal
Moeda como na Sinclinal Gandarela, a erosio foi,
até certo ponto, controlada pela estrutura. A forma
desta sinclinal & bem diferente, pois a terminagio é
muito mais larga que seu fechamenio. Além disio,
a Falha do Funddo — a mais extensa do Quadrilatero
Ferrifero — perturbou a estrutura da Sinclinal Gan-
darela. De modo geral, pode-se dizer que os niveis
de erosao das abas desta sinclinal decaecm para NE
desde um topo mais alto a 1 600 m, geralmente reco-
berto por crostas ferruginosas. '

A sinclinal se estende desde a Serra do Lopes,
passando pela Serra do Maquiné, do Gandarela, de
Agua Limpa, Morro Redondo, Palmital ¢ Serra do
Bento. Tanto nestas serras como nas abas da sinclinal,
a eroséo atuou profundamente, deixando apenas pe-
quenos trechos de aplainamento. Em quase toda sua
extensdo, as abas NW e SE da Sinclinal estido prote-
gidas por crostas ferruginosas, expondo o Grupo Ita-
bira a uma profunda dissecacfio controlada pelo Rio
Socorro. Acompanhando as duas abas, o nivel de
1 600 decai na aba NW para 1382 e 1 150 e na aba
SE ele decai para 1284, 1056 e 1 000. Todos esses
niveis estdo marcados por crostas, que aqui exercem
um influente papel na preservagdo dos niveis de aplai-
namentos antigos com uma cobertura continua. A
parte SE da Sinclinal Gandarela & ocupada pela
Anticlinal Conceigdio, que ¢ marcada pelo’ Corrego
da Concei¢iio, acompanhando o eixo da estrutura,
Esta anticlinal estd em processo de total inversio
geomorfologica, o que faz com que a Sinclinal Gan-
darela se mostre suspensa, principalmente devido a
protecdo das crostas ferruginosas. Geralmente, se
considera que as crostas ferruginosas do Quadrila-
tero Ferrifero sdo materiais correlativos aos niveis de
erosgo. Entretanto, a observagdo de campo revela que
isto nem sempre ¢ verdadeiro. Assim, 0 extenso reco-
brimento de crostas, na Serra do Rola Moga, mostra a
limonitizagio direta do itabirito, recoberto por seixos
de até 20 cm, de canga rolada em regime torrencial
sobre a gual ocorre 1 m de coliivio com concregdes
pisoliticas de limonita, mostrando um processo de
enriguecimento autigénico recoberto por processos
alogénicos.

Um dos acessos mais utilizados para se afingir
a Sinclinal Gandarela e outras estruturas analogas,
como a Sinclinal OQuro Fino e a do Conta Histéria, se
da a partir da cidade de Itabirito. Este percurso ¢
feito por uma série de patamares estruturais, com lito-
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Figura 6 — Esbogo do Quadrilitero Ferrifero

logias do Grupo Rio das Velhas, cujos dobramentos
sdo de SE para NW, quase paralelos, portanto, aos
da Série Minas. Localizados na vertente do Rio das
Velhas, esses: patamares estruturais sfio largos, de
300-400 metros, ¢ bastante continuos. Eles criam um
contrasie muito nitido com as escarpas ¢ o nivel de
erosiio quase intacto da Série Minas, que estd acima
deles. No acesso a Sinclinal Gandarela ha patamares
a 1206, 1353, 1450 m; no acesso a Sinclinal Ouro
Fino, s& ha um patamar a 1 085 e, no acesso & Conla
Historia, ele estd a 1 346 m. As intmeras nascentes
de rios atestam gue, apesar de mais ou menos con-
tinuos, estes niveis ndo sdo niveis de erosfo. Os pa-
drdes de curvas de nivel superam muito os estabele-
cidos neste trabalho. Sfo exemplos de rampas de
colivio controladas pela litologia. A exemplo dos
patamares do norte da Serra do Curral, também estas
rampas estdo cortadas pela drenagem de 1.* ordem.
Esses patamares estdo esculpidos em litologias pouco
alteradas, com collivios abundante ¢ uma stone-fine
superficial.

mostrando a distribui¢io dos niveis de erosin

Figura 7 — Trés niveis de patamares estruturais, claramente
pedimentados ¢ compartimentados. O topo mais alto mos-
tra vestigios da segunda geragio das superficies de aplai-
namento — Serra Geral.




OS PERIODOS DE DISSECACAQ  Os poucos
niveis de erosio que. puderam ser analisados sdo re-
litos de superficies mais antigas e conservadas por
circunstancias diferentes, principalmente pelos concre-
cionamentos ferruginosos ou litologias especiais. Na
maior parte do Quadrilatero Ferrifero, predomina uma
dissecagido generalizada. A observagio de campo, e
analise da documentagdo disponivel, permitem deter-
minar alguns dos periodos de dissecagao.

A disposigio das curvas de nivel, nos quatro res-
tos conservados mais antigos, indica que eles se for-
maram em petiodos secos, desde que estio sem dre-
nagem ou desintegrados da drenagem atual. As infor-
magdes de Maxwell (1964) ¢ Harder & Chamberlin
(1951), sobre a existéncia de seixos grosseiros e arre-
dondados na Serra do Caraga, sio insuficientes para
determinar se eles representam um material de dre-
nagem antiga ou moderna,

A génese do complexo das superficies cimeiras,
fraturado, podera ser melhor definido com a indica-
¢do precisa desses seixos. Apods a elaboragio-do com-
plexo das superficies cimeiras ocorreu um periodo de
alta energia na eroséo, que culminou com a elabora-
¢do da segunda geragdo, a das abas das sinclinais.
Esse periodo terminou com um clima em que se ma-
nifestava uma estagdo chuvosa predominante ¢ uma
estagdo seca. Estas condigdes sdo necessarias para o
concrecionamento de muitos detritos soltos, que es-
tdo colocados no topo dessa superficie. Este parece ser
o primeiro evento de concrecionamento do Quadri-
latero Ferrifero, porém nfio o Ginico, pois ha crostas
antigas cimentadas por outra mais nova.

A erosdo recrudesce na fase de elaboragio dos
pedimentos da Serra do Curral ¢ no sopé do hog's
back da Serra do Curral, com periodos secos iniciais,
para elaborar a pedimentagio e criar condigbes para
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abertura e posterior enchimento das dolinas da For-
magio Gandarela. Essa fase parece ter sido interca-
lada com estiagem fonga, porque ocorre uma quan-
tidade muito grande de fragmentos soltos ou concre-
cionados, intercalados com argilas nas terminagdes
dos pedimentos. Muitos conjuntos pedimento-baja-
das ficaram estanques desde a elaboragio do nivel
do piso da Sinclinal Moeda.

A dissecacgiio atual ou sub-atual, tem duas fases
distintas. A primeira delas foi generalizada e abran-
geu quase todes os setores do Quadrilatero Ferrifero,
deixando a salvo apenas alguns trechos do conjunto
pedimento-bajadas na Sinclinal Moeda e alguns res-
tos dos mais altos complexos de superficies. A erosio
chegou a um nivel de baixa energia, quando deixou
niveis de cascalhos a 20/30 metros acima dos leitos
dos rios Macacos, Piracicaba'e Velhas, entre outros.
A fase seguinte foi uma 1. ampliagio da anterior, com
a drenagem de 1.* ordem abrindo zonas anteriormente
endorreicas por talvegues forgados, como os trechos
de meandros encaixados do Rio das Vethas, e dei-
xando planicies aluvionais e alvéolos nas areas dos
complexos granitoides. Esta é a erosdo atual. Chris-
tofoletti & Tavares (1976), afirmaram que esta erosio
ocorret em um periodo de clima quente e imido.
King (1956) assinalou a captura do Ribeirdo Mata
Porcos pelo Ribeirdo Carioca, apenas por sugestio
dada pela grande curva feita pelo Mata Porcos ao
N de Congonhas. Este evento ndo pode ser confir-
mado, como ocorreu no caso da captura do Ribeirdo
Saboeiro pelo Ribeirdo Carioca, proximo a Itabirito,
As gargantes de superimposi¢io de drenagem antece-
dente mostram uma parada do entalhamento, como
nos rios Piracicaba, Carmo e Gualaxo. Esta fase de
remarcacio da dissecagdo parece corresponder a época
de muitas capturas e desvios de cursos, a julgar pelas
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Figura 8 — Perfil através da Sinclinal Moeda — mostrando a segunda geraciio de aplainamento na Serra da Moeda (1), os
niveis de pedimentos com as linhas reforgadas (2), a superficie do piso sem cobertura de couraga (3) e a incisfio da drenagem

holocénica (4).
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bruscas inflexdes de numerosos cursos d’agua e Wind-
gap, como ocorre na Serra do Rola Moga, Curral e
outras.

Algumas elevagdes residuais, com topos planos
isolados em meio a uma dissecagdo generalizada, su-
gerem outras fases de baixa energia erosiva. Os me-
lhores exemlos siic o Morro do Frazio (1 350) ao N
de Antdnio Pereira, Morro do Pires {(1375m) a W
de Honodrio Bicalho, Morro dos Cristais (1 182 m) na
cidade de Nova Lima, entre outros. Uma tentativa
de refacionar estes inselbergs com os niveis de eroséo
resultou infrutifera, mas de qualquer modo eles re-
presentam fases de dissecagfio bem marcadas.

Sobre os generalizados relevos dissecados do Vale
do Paraopeba, ergue-se a crista da Serra do Curral,
ostentando bem preservados niveis de erosdo. Nas ser-
ras com nomes locais de Jangada, Trés Irmios e Fe-
cho do Funil, no Vale do Rio Paraopeba, ocorrem
numerosos pedimentos, isolados um dos outros pela
fase atual de erosio. Esses restos de pedimentos estfio
situados no dip-siope da estrutura da crista dissimé-
trica e jazem sobre gnaisses € granitos. Resultam, pois,
de detritos ferruginosos oriundos dos itabiritos do
Grupo Itabira e foram cimentados. O mais extenso
deles tem 3 025 m e o mais curto 1 675 m. Medigdes
feitas nos seis exemplos mais significativos indicaram
345, 6%, 3,1%; 4% 2% e 2%. Como a Serra do
Curral é aqui uma crista monoclinal Bastante estreita,
estes pedimentos sdo exemplos bem diferentes dos que
estdo confinados no interior da Sinclinal Moeda. Eles
representam um periodo muito agressivo de erosdo,
pois todos eles sdo constituidos de material grosseiro
(até matagdo). Sdo colivios de hematita e itabirito,
eventuaimente cimentados por limonita ou mistura-
dos a coluvios menores ou solos. O periodo inicial
se fez em ambiente muito torrencial e a limonitizagdo
em um clima a duas estagdes. A extensdo deste pe-
dimento, indo até cerca de 50 metros-da drenagem
atual e sua feigdo inferior truncada pela drenagem,
indica que eles s¢ formaram em uma fase climatica
posterior & primeira fase de dissecagio e anterior 4
fase atual. Portanto, trata-se de uma fase de coura-
camento bem recente.

Muitos dos autores gue pesquisaram a regifio es-
tdo propensos a admitir apenas uma fase de encou-
ragamento, mas tudo indica que houve mais de um
periodo e que ela ainda se forma. Barbosa & Rodri-
gues (1965) mostram blocos grosseiros deslocados para
uma barragem e que foram concrecionados apés o
represamento das aguas, na década de 1930. Frag-
mentos de canga recimentados em outra crosta ndo
sdo incomuns. Apesar de seu papel protetor da topo-
grafia e de uma extensdio avaliada em 100 km? den-
tro do Quadrilatero Ferrifero, as cangas estio sendo
rapidamente erodidas. Os processos variam de sufu-
sdo, quando eles acompanham a topografia como em
Marinho da Serra, até uma evolugio por erosdo di-
ferencial quando ela preserva niveis de erosfio, como
na Serra do Rola Mog¢a e até mesmo por aberturas
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de caneluras de escoamento quando a couraga é mais
lisa, como ocorre na Varanda de Pilatos na Serra da
Moeda. Em alguns lugares, a cobertura de crosta re-
cobriu toda a superficie de erosdo, deixando parte
dela sem protecdo. Isto sugere que ndo se pode tomar
a formagfio das crostas como simultineas ao processo
de pediplanacio. Verificagdes de campo revelam que
as crostas revestiram superficies incompletas, dando-
lhes um aspecto regular e sugerindo que as proprias
crostas foram atingidas por aplainamentos posteriores.

Figura 9 — Pedimentos com concregbes ferruginosas € con-
glomeréticas, vendo-se mecanismo de ataque por erosio
diferencial — Serra do Saboeiro.

PROBLEMAS DE CRONOLOGIA A datagio
de eventos geomorfologicos dentro do Quadrilatero
Ferrifero é bastante complicada. A dificuldade inicial
resulta do fato de esta regido estar praticamente se-
parada de qualquer irea onde haja algum fato geo-
morfologico ja datado. O uso de projegdes de super-
ficies de aplainamento utilizado por King (1956}, per-
mitiu que ele trouxesse, desde as proximidades de Trés
Marias até o Quadrilatero Ferrifero, a superficie Gon-
dwana ¢ a partir dela as demais foram datadas. O
método ¢ susceptivel de erro ¢ por isto foi evitado no
presente trabalho, mesmo porque nada acrescentaria
ao que foi conseguido por King.

Em trés pontos do Quadrilatero Ferrifero foram
encontrados fosseis. Os mais antigos se referem as
Bacias do Fonseca e Gandarela, que contém niveis
de linhito. Duarte (1958) identificou folhas da espécie
Oxandra Emygdiana, dicotileddnea, atribuindo uma
idade pliocénica 4 Bacia do Fonseca. Gorceeix (1884)
identificou a Bacia do Fonseca com datagbes entre.
o Plioceno e Mioceno Superior. Sommers, em comu-
nicagdo escrita a Dorr II (1969), afirma uma idade
do Terciario Superior. Na Lagoa do Migueldo, na
Sinclinal Moeda, Pomerene (1964) identificou um
molde de folha impressa em argilitos como sendo do
Terciario,




A situagdo estruturalmente complicada e sujeita
a interpretacdes muito divergentes, impede de consi-
derar as folhas moldadas nos linhitos da bacia do
Gandarela como um dado de confianga. De qualquer
modo, os dados paleontologicos sfio muito vagos para
serem correlacionaveis aos eventos geomorfol6gicos.
As trés localidades fossiliferas sfo geomeorfologica-
mente muito diferentes e apenas uma delas, a da Bacia
do Fonseca, corresponde a um nivel nitido de erosio.

Esta bacia esta situada a E da Serra do Caraga,
préximo 4 localidade de Fonseca. Segundo Dorr 11
(1969), a unidade estratigrafica - Formagdo Fonseca —
tem cerca de 85 m de espessura, contendo 7 m de sei-
xos de granito, gnaisse, filito e quartzo na base, re-
coberta por arenito, argila e siltito até 27 m. Lentes
de linhito ocorrem em espessuras de 2 cm, e outras
rochas podem aparecer. Ainda, segundo Dorr I
(1969), o topo & plano e a base, uma superficie de
erosdo terciaria. O deposito apresenta assim uma. fase
fluvial inicial, seguida de uma fase lacustrina, tam-
ponada por concre¢des ferruginosas. A posigio geo-
grafica, defronte ao véo aberto nos quartzitos do ma-
cigo do Caraca, niio indica que esta bacia é resultante
de acumulagiio de detritos oriundos apenas do. Qua-
drilatero Ferrifero ¢ trazidos pelo Rio Piracicaba. A
presenca de seixos de granito e gnaisse ao lado dos
filitos e quartzo indica um enchimento com mais de
uma area-fonte, ja que, dentro do Quadrilatero Fer-
rifero, algumas dessas rochas estio fora da area de
drenagem da bacia.

Desse modo, a bacla teve sua area-fonte inde-
pendente do Quadrilatero Ferrifero. A afirmagio de

r

Porr II (1969), de que a base € uma superficie de

erosfo Terciaria, dificulta muito uma interpretagio -

da morfogénese na area da Bacia, porque sinais deste
nivel de —85m ndo sdo encontrados na area, onde
os saprolitos ndo chegam a ter esta espessura. Parece
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mais de acordo com a observagio de campo, a ela-
boragio de uma pequena depressdo intermontana, que
ficaria mais condizente com o tipo de preenchimento,
Hoje ocorre sobre as crostas do Planalto da Canga
uma superficie de 914 m, 876 m, 862 m, demonstra-
tiva da fase de erosiio mais agressiva, que revestiu
toda a-Formag&o Fonseca com detritos de varias na-
turezas, cimentadas posteriormente. A preservagio
dos seixos de granitos indica que o tamponamento
ferruginoso ocorreu logo apods o enchimento da bacia.
Essa crosta esta nos niveis citados e com pedimentos
de material torrencial das Serras do Caraga e Conta
Histéria. Pode-se supor que este nivel é datavel como
Plioceno. Esta idade parece relacionar-se a outras
bacias e depositos cenozodicos do Brasil, como a Série
Barreiras, por exemplo. Esta datagfio ndo ajuda muito
na datagio dos outros niveis, pois a bacia do Fonseca
esta localizada ao pé do Caraga, que guarda os ni-
veis mais antigos. Talvez se possa datar outros de-
positos no interior do Quadrilatero Ferrifero como
desta fase, entre eles o preenchimento das dolinas da
Formagio Gandarela, Os depositos de enchimento de
vales na Serra do Curral e os pedimentos de material
grosseiro da Serra do Curral, no vale do Paraopeba,
sdo indicadores de uma fase muito agressiva de ero-
sdo com paralisacio brusca. Eles estio em contato
com relevos dissecados, aproximadamente do tipo que
ocorre em torno da Bacia do Fonseca. Como, exceto
para a Bacia do Fonseca e sua situagdo particular,
os fosseis encontrados dentro do Quadrilatero Fer-
rifero de idade pliocénica, estdo, seia na Baoia do
Gandarela, seja na Lagoa do Migueldo, em areas pro-
fundamente dissecadas, sio de pouco valor para datar
os relevos conservados. Portanto, proje¢des destas da-
tagSes sdo apenas hipotéticas, o que deixa em aberto
os problemas de cronologia dos eventos geomorfolo-
gicos dentro do Quadrilatero Ferrifero.
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