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NOVA MADEIRA DE GIMNOSPERMA DO
PERMIANO DO RIO. GRANDE DO SUL

MARIA HELENA DOHMS*

ABSTRACT  The fossi! specimen described here was found 12 kun south of Bagé along the Bagé
— Acegua Road, Rio Grande do Sul, Brazil, in the black shales of Valente Facies (Irati Formation
Permian) of the Gondwana sequence of the Parand Basin. The fossil was classified as Bageopitys arti-
‘culata n. gen., n. sp. The well preserved nature of the specimen permitted a precise morfo-anatomic
study of the pith and of the primary and secondary xylem. In adition to its own particular charac-
teristics the fossil record shows general anatomic traces (“araucarioid” pits to “‘mixed”) which are
commonly observed in the great majority of the Gondwana woods.

INTRODUGAO  Apesar de escassaménte estudadas até o momento, as madeiras petri-
ficadas por intuscrustagiio constituem-se num dos melhores, mais importantes e freqiientes
fosseis vegetais do Paleozédico do Rio Grande do Sul. Ocorrendo ndo associados a outros
organismos, oferecem informagdes morfotaxonémicas, e conseqiientemente filogenéticas,
que vém valorizar estratigraficamente a importincia de sua pesquisa.

Desta forma, com o presente trabalho, objetivamos dar inicio a uma pesquisa siste-
mética da abundante flora de madeiras fosseis existente neste Fstado. Para tanto, dedi-
camo-nos ao estudo morfolégico e taxonbmico de um exemplar lenhoso para, no final,
chegarmos a interpretagdes filogenéticas e bioestratigraficas.

O presente material provém do Afloramento Valente, situado & margem direita da
RS-153 (Bagé—~Acegua), de quem se dirige 4 localidade de Acegua, localizado aproxi-
madamente 12km ao sul do centro da cidade de Bagé (31°25'5"S-54°8'9"W Greenwich),
no municipio de mesmo nome, Rio Grande do Sul, Brasil.

- Encontramos ai ravinas de até 3 m de profundidade, numa 4rea de aproximadamente
1600m? (160m de comprimento X 10m de largura). O sedimentito deste afloramento
¢ um folhelho cinza-chumbo, finamente laminado, com estrutura concoide, alterando
para cores amareladas, cortado por veios verticalizados e preenchidos por silica, tipico
da Facies Valente (Figueiredo Filho, 1979), da Formag#io Irati no Estado do Rio Grande
do Sul. O afloramento est4 orientado na diregio E-~W, mergulhando suavemente para
o sul. Quantidade considerivel de fragmentos de madeiras fosseis de varios tamanhos
(de 2 a 30 cm) ¢ ai encontrada, tanto na superficie como no interior do sedimento, muito
bem preservada por intuscrustacio de silica em sua maioria.

Estudo de um exemplar de madeira féssil DIAGNOSES O presente exemplar pro-
vém do Afloramento Valente, situado 4 margem da rodovia Bagé—Acegus, a 12km ao
sul da cidade de Bagé (31°25'5”S-54°8'9"W Greenwich), municipio de Bagé, Rio Grande
do Sul, Brasil, onde se encontrava associado acs folhelhos cinza-chumbo da Facies Valente,
Formaco Irat (Permiano).

Bageopitys n. gen.

DIAGNOSE
oTragos foliares simples ou duplos em espirais.
eMedula sélida, homogénea, circular, sem bainha parenquimatosa; células pontuadas.
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eXilema primério mesarco.

oXilema secundario centrifugo.

®Anéis de crescimento nitidos; canais secretores ¢ espessamentos espiralados auserites.
eTraqueideos com pontuagdes radiais alternas, subopostas a opostas, contiguas ou se-
‘paradas.

#Paredes horizontais das células dos raios lenhosos pontuadas.

eCampos de cruzamento com oculiporos araucaridides.

Bageopitys articulata n. sp. (Figs. 1 a 7, Quadros 1 2 5)

DIAGNOSE

oTracos foliares simples ou duplos, em espirais destras e sinistras que s¢ cruzam a a0°,
eMedula solida, homogénea, constituida por células parenguiméticas pontuadas, mais
largas que altas. -
eXilema primério mesarco, em pequenos agrupamentos irregulares de células, com tra-
_ queideos escalariformes e reticulados.

eXilema secundario centrifugo, com anéis de crescimento nitides e bruscos.

ePresenca de meatos entre os traquefdeos, nos quais o didmetro radial varia de 236y
(madeira inicial) ¢ de 11 a 15 (madeira final), ¢ o didmetro tangencial, de 18 a 36 y.
ePontuacdes tangenciais ausentes. ‘

ePontuagdes radiais de 1-3 seriadas, alternas, subopostas a opostas, contiguas ou separadas;
lumens cruzados ou em fenda. ‘
®l-6 pontuacdes no campo de cruzamento, areoladas, pequenas.
®Raios lenhosos unisseriados, parcialmente bi ou trisseriados, articulados, com 1-25 an-
dares de altura; densidade dos raios: 9-14/mm tangencial e 35—46/mm2 tangencial.

HOLOTIPO: Exemplares polidos e laminas delgadas n.® 742.51, depositadbs na Secgio
de Paleobotinica do Departamento de Paleontologia e FEstratigrafia do Instituto de Geo-
citncias da Universidade Federal do Rio-Grande do Sul, Porto Alegre, Brasil.

LOCALIDADE: Rodovia Bagé—Acegua (12km ao sul de Bagé), municipio de Bagg,
Rio Grande do Sul, Brasil,

HORIZONTE: Formagio Irati, Facies Valente.
IDADE: Permiano.

Morfologia O exemplar aqui estudado apresenta uma forma cilindrica medindo 4,6 cm
de comprimento e cerca-de 2 cm de difmetro (porgio mais alargada, 2,4 cm; e mais es-
treitada, 1,9 cm). L .
Apresenta em” um de seus lados distintas marcas foliares losangulares, simples -ou
duplas, cuja estrutura nfo é bem visivel. Essas marcas medem aproximadamente 2 mm
* de altura e 1 mm de largura, separando-se lateralmente uma de outra por mais ou menos
4 mm, e verticalmente por 8 mm. Distribuem-se em espirais destras com filotaxia 1/24,
¢ espirais sinistras, com filotaxia 1/36. As espiras se cruzam a 90°.
O espécime mostra 6tima preservagio, tendo sido fossilizado por substituiciio quase
completa por silica microgranular. Pequenas fraturas horizontais foram preenchidas por
calcedénia. Os bordos apresentam-se levemente arredondados e fragmentam-se no xilema
secundario conforme as linhas limitantes das zonas de crescimento e os raios lenhosos. A
coloraciio do exemplar é marrom-pardacento-claro, alterando para amarelo-palha (como
o sedimento onde foi encontrado). o :
Apenas um exemplar desta madeira foi encontrado até o presente.
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Bageopitys articulata n. gen., n. sp.

Figura I ~ Marcas foliares em disposig#o espiralada, Figuras 2 ¢ 3 — Detalhes de marcas foliares.
Figura 4 — Seglio polida transversal. Figura 5 — Corte transversal na extremidade de melhor pre-
servagio. Figura 6 — Detalhe da seqio polida transversal. Podem-se observar a medula homogénea,
xilema com zonas de crescimento e saida de marcas foliares. Figura 7 — Corte radial mostrando
lacunas horizontais totais ou parciais




Bageopitys articulata n, gen., n. sp.

Figura 1 — Lamina delgada transversal. Gélulas parenquimaticas da medula mostrando suas pa-
redes infladas. Figura 2 — Lamina delgada transversal. Xilema primario mesarco, com protoxilema
substituido por células parenquimaticas (?). Figura 3 — Limina delgada transversal. Xilema pri-
maério mesarco. Figura 4 — Seglio polida radial. Saida de um trago foliar
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Bageopitys articulata n. gen., n. sp.

Figura | - Lamina delgada radial. Células parenquimaticas medulares, com paredes pontuadas.
Figura 2 — Lamina delgada radial. Células parenquiméticas medulares, com paredes pontuadas
em detalhe. Figura 3 — Lamina delgada tangencial. Raios lenhosos unisseriados, articulados ou
ndo, Figura 4 — LAmina delgada tangencial. Raios lenhosos unisseriados. Pontuaces radiais em
perfil. Figura 5 — Limina delgada tangencial. Raios lenhosos unisseriados parcialmente bisseriados.
Figura 6 — Lamina delgada tangencial. Raios lenhosos unisseriacos, Pontuages das paredes ce-
lulares horizoneais e verticals




Bagespitys articulala n. gen., n. sp.

Laminas delgadas raciais
Figuras 1 e 2 — Fibras traqueideos espiraladas e escalariformes do xilema primério. Figura 3 —
Fibras traqueideos com pontuagdes arecladas escalariformes ¢ unisseriadas arredondadas. Figuras
4, 5 ¢ 6 — Fibras traqueideos com pontuagdes unisseriaclas, cspagaclas ou contiguas, e bisseriadas,
subopostas ou alternas
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Bageopitys articulata n. gen., n. sp.
Laminas delgacdas racliais
Figura 1 — Fibras traqueideos com pontuagdes arcotadas unisseriaclas achatadas e bisseriaclas espa-
gaclas, opostas, subopostas ou aiternas. Figura 2 — Fibras traqueideos com pontuagdes arcoladas
bisseriadas contiguas, subopostas ou alternas, com limen cruzado. Figura 3 — Fibras traqueideos
com pontuagbes arcoladas wisseriadas alternas. Figuras 4 ¢ 5 — Campos de cruzanmento com 1-6
pequenos oculiporos. Figura 6 — Detathe de campos de cruzamento
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Anatomia MEDULA A medula ¢ circular, central, solida, com didmetro de 1,6 cm,
estando levemente achatada (por compressiio?) e perfazendo 8079 do exemplar.

E constituida apenas por células parenquimaticas arredondadas a poligonais, dis-
postas irregularmente, sem meatos. As dimensdes variam pouco, como, por exemplo (com-
primento radial x largura tangencial): 72 ¢ x 72 p; 54 x 50 u; 79 u x 61 p; 133 ¢ X
X 122 u; 83 ¢ x 68 p; e as paredes (dupla parede) tém de 13 pa 23 de espessura, algumas
atingindo até 27 p. AlteragBes nas dimenses das células néio apresentam maior significado
do centro para a periferia da medula. As paredes séo infladas € tém 1 ou 2 pontuagdes
simples ovaladas ou circulares, com didmetros variados: 32 ¢ x 32 p; 64 X 64 p; 140 %
x 18 u; 59 ¢ x 68 pu.

A medula penetra profundamente no xilema.

Em corte longitudinal, as células se dispdem em fileiras verticais irregulares. Sdo
poligonais ou ovaladas, mais largas que altas. Apresentam angulos pouco arredondados,
havendo inexisténcia de meatos. A largura radial varia de 72p a 127t ¢ a altura ¢ com-
preendida entre 23 ¢t ¢ 64 . As paredes possuem pontuagOes simples, Gnicas e alongadas
horizontalmente (didmetros variando entre 27 ji x 32 ;p-27 gt % 60 p); ou duas circulares
lado a lado (32 it x 37 ).

Espacos vazios alongados, paralelos entre si e transversais ao eixo longitudinal da
medula, ou irregulares e dispersos (poucos) sio observados, provavelmente de origem
secundaria (mecénica). . :

FormagBes escuras, globulares estio dispersas na medula (fungo parasita ou ativi-
dade bacteriana?).

Os elementos resiniferos e esclerenguimaticos estio ausentes.

FORMACOES PRIMARIAS  Circundando a medula, pode-se, observar o xilema pri-
mario formando cerca de 15 macicos lenhosos, subdivididos em até 5 macigos menores.

Os traqueideos do protoxilema de posigio mesarca sdo de arredondados a poligonais,
com paredes finas (2p a dupla parede), dispostos irregularmente em corte transversal
(Fig. 1). Suas dimensdes séio pouco varidveis, como, por exemplo (comprimento radial x
x largura tangencial): 10p x 12p; 130 x 1945 170 x 21 4. Um corte longitudinal
permite a observagiio de traqueideos espiralados (1-10 células) onde o didmetro varia de
90 a 30 . A espessura das paredes radiais e das paredes tangenciais € de 14 a 2 4.

Metaxilema centrifugal ¢ centripetal presente, com traqueideos irregularmente dis-
postos, arredondados a poligonais, com dimenses maiores que os traqueideos do proto-
xilema {comprimento radial X largura tangencial): 11 g x 7 p; 13 ¢ X 14 45 18 x 25 ;5
92 1t X 25 i3 25 x 25 . Suas paredes sdio mais espessas: 3-6 g (dupla parede). Em corte
longitudinal, podem-se observar 3-3 elementos do metaxilema centripeto, anelares, espi-
ralados ¢ escalariformes. No metaxilema centrifugo, as fibras traqueideos sio escalariformes
(abundantes) ¢ reticuladas (pouco numerosas). Os didmetros dos traqueideos escalariformes
variam de 8 a 15 1 e dos traqueideos reticulados, de 16 4 a 25 u. A espessura das paredes
tanto radial como tangencial é de 2 g Alguns traqueideos do xilema primério possuem
terminacbes horizontalizadas, perpendiculares ao seu eixo maior. Por vezes, no centro
dos feixes primarios pode-se observar ou uma pequena lacuna, que talvez corresponderia
aos traqueidecs reabsorvidos, ou células parenquimdticas, que seriam formadas no lugar
do protoxilema. Alguns feixes primérios nfio apresentam estrutura mesarca,

MADEIRA SECUNDARIA  Ldminas delgadas transversais  Mostram fibras traqueideos
alinhadas radialmente e separadas por numerosos raios medulares. E uma madeira homo-
xilada do tipo picnoxilico. '
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centripeto e centrifugo. P: medula; Px: protoxilema; Mx: metaxilema

As zonas de crescimento sfo nitidas ao microscépio (Fig. 2). Contame-se 2. numa lar-
gura de 4 mm. A madeira final, situada a 1 mm e a 2 mm da medula (bordo da medula),
se estende sobre uma espessura de 1 a 2 traqueideos {ou 27 130 p).

Os canais secretores normais e trauméticos estdo ausentes.
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Figura 2 — Bageopitys articulata n. gen. ef n. sp. Corte transversal mostrando uma estrutura de madeira
homoxilada, constitufda por fibras traqueideos {T'r) e raios lenhosos (R). Parénguima vertical ausente.
Ew: madeira inicial; Lw: madeira final; Tw: parede terminal das células procumbentes; Mt: meatos

Traqueideos Os primeiros traqueideos apresentam seus dngulos um pouco arredondados.

Suas paredes sdo pouco espessas: 2 4-3,5 4. Assim que se distanciam da medula, as fibras-

traqueideos da madeira inicial tém um contorno poligonal ou quadrangular, arredondado
ou com Angulos agudos, e sdo por vezes separadas por muitos meatos triangulares ou lo-
sangulares pequencs com cerca de 24-3,5p de didmetro (Fig. 2). As paredes radiais e
tangenciais tém sensivelmente 2 mesma espessura (3,5 u-4,5 H). A madeira final é cons-
tituida por traqueideos menores e achatados radialmente.

Medidas dos traqueidecs e espessura de suas paredes:

Traqueid DiAmetro Didmetro Paredes Parcdes
q radial () tangencial () tangenciais {it) radiais ({)
Iniciais 20.36 18-36 3,5-4,5 3,5-4,5

Finais 11-15 18-32 3,5-4,5 3,545

17
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Raios lenhosos  Células dos raios, dispostas em filas unisseriadas, estdio em continuidade
com o parénquima medular ou nfo (quando surgem na porgo xilemdatica priméaria),
porém de forma mais alongada. Medem 60 p-140 t de comprimento e 5 u-12 p de largura.
As paredes terminais s3o lisas, pouco obliquas e atingem 2 g de espessura. Os raios lenhosos
separam-se por 1 a 11 fileiras de fibras traqueidecs {mediana: 2-5) (Fig. 2).

Numero de traqueideos 1 9 3 .4 5 6 7 8 9 10 11
entre os ralos

Freqiiéncia o 22 19 19 18 6 2 1| 2 - 1

A densidade dos raios ¢ de 9-13 raios por mm horizontal.

Léminas delgadas tangenciais  Traqueideos Apresentam terminagBes afiladas e nfio pos-
suem septos na madeira estabilizada. Porém podem-se observar terminagSes quase per-
pendiculares ao nivel do lenho primério. Seu comprimento varia de 0,7 mm a 1,5 mm.
Pontuagdes tangenciais sdo ausentes.

Raios lenhosos Os raios lenhosos, dispostos irregularmente entre os traqueideos, sdo
unisseriados (64,7 %), unisseriados localmente bisseriados (31,3%) ou unisseriados local-
mente trisseriados (4 %) (Fig. 3). Os dois altimos casos sfo dados pela articulaglio de dois
ou mais raios lenhosos unisseriados, fendmeno este que parece ser mais fregiiente préximo
4 medula. Uma observagdio atenta nos revelou uma modificacio na estrutura dos raios.
Entretanto a madeira s6 foi preservada na espessura de 6 mm, tornando muito dificil seguir
2 evoluglo desses elementos da medula até o cértex. Sio constituidos por células procam-
bentes, de segio geralmente circular ou eliptica, cuja altura varia de 14,5 a 46,54 e a lar-
gura de 14,5 a 32,5 u. As células das extremidades sfo triangulares a elipticas. As paredes
horizontais dos raios sdo pontuadas. Préximo da medula os raios sdo baixos. Tém 2-4 cé-
lulas em média, mas sua altura pode variar de 1 a 25 células até a periferia. Uma contagem
efetuada a 0,5 mm da medula sobre 300 raios lenhoses forneceu o seguinte resultado (Fig. 4):

Niamero de células i 2 3 4 5 6 7 8 9 10, 11 12 138 °
Ntmero de raios 17 44 42 41 25 25 25 14 10 10 7 5 5
Nuamero de células 14 15 16 17 18 19 20 21 22 2% 924 25
Namero de raios 5 5 4 4 0 2 4 3 2 0 0. 1

O namero de raios por mm tangencial é de 9-14 e a densidade de raios por mm?® tan-
gencial é de 35-46 raios.

Parénquima vertical e canais secretores s#o ausentes.
Os elementos da madeira secundaria sdo fibras

Liminas delgadas radiais  Traqueideos

- traqueideos cobertas por pontua¢Bes em filas unisseriadas, bisseriadas, mais raramente

trisseriadas. So pontuagbes areoladas achatadas (coeficiente de achatamento X = 0,5-0,8)
ou circulares (Z = 1), com limen cruzado ou em fenda obliqua.

Numa mesma fibra traqueideo, ¢ ¢ o caso mais freqiiente, podem-se observar pon-
tuagles unisseriadas contiguas passando progressivamente a unisseriadas espacadas ou
bisseriadas espagadas. As pontuagdes bisseriadas contiguas podem ser alternas, subopostas
até opostas. As trisseriadas, mais raras, sdio alternas e contiguas (Figs. 5 e 6).
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Figura 3 — Bageopitys arbiculala n. gen. ¢t n. sp Por¢io da lamina delgada tangencial mostrando os
raios lenhosos (R) unisseriados, parcialmente bisseriados e trisseriaclos
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Figura 4 — Bageopitys articulata n. gen. ot n. sp. Histograma mostrando a distribuigdio da altura dos

raios lenhosos, F: % de ralos; C: células




Figura 5 — Bageopitys articulata n. gen. et n. sp. Detalhe da l4mina delgada radial. Sobre as paredes
das fibras traqueideos verticais podemos observar pontuagbes unisseriadas (Bpu), contignas ou es-
pagadas, pontuages bisseriadas (Bph), alternas ou subopostas. S%o mais ou menos achatadas ¢ nio
ocupam toda a largura do traqueideo

Bpb._

Bpu

15p

Figura 6 — Bageopitys articulata gen. et sp. nov. Detalhe da lamina radial. Sobre as paredes dos tra-
queideos observamos pontuagdes unisseriadas (Bpu), espagadas ou contiguas; bisseriadas (Bpb),
alternas ou opostas; trisseriacas (Bpt) alternadas
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E dificil fornecer porcentagens dos diversos tipos de pontuagBes, pois sdo encontradas
formas diferentes e intermedi4rias num mesmo traqueideo. Em geral as pontuagdes ndo
ocupam toda a largura dos traqueideos (excegdio & maioria das pontuagBes trisseriadas).

A tabela seguinte d4 as medidas dos traqueidecs e suas pontuagBes radiais.

o Pontuages Largura dos  Margem Altura Largura _ b Alturado Largurado
radiais traqueideos (u) {1) () () T lamen () lamen (u)
Unisseriadas 15-30 1.7 7.9 915 051 1,5-3 5-10
contiguas
Unisseriadas
nAo-contiguas 13-32 3-11 7-11 7-11 0,5-1 1,5-3 4-8
Bisseriadas 94.36 0-7 7.1 7412 0,642 1,58 5.9
contiguas ‘
Bisseriadas ;
nio-contiguas 25:40 1-4¢ | 7-11 7-11 0,8-1,2 1,5-3 7-9
Trisseriadas
contiguas 29-40 0-4 7-11 7-13 0,8-1,2 1,3-3 6-9

Raios lenhosos  S#o constituidos unicamente por células procumbentes, onde o compri-
mento varia de 60 4 a 135 yt e a altura de 20 g2 a 45 jt. A espessura das paredes duplas atinge
3 4. As paredes terminais sdio lisas, verticais, 4 vezes um pouco obliquas. Igualmente
lisas e finas sfio as paredes horizontais e verticais. Certas células dos raios lenhosos contém
globulos de resina.

Campos de cruzamento  As pontuagdes do canipo de cruzamento sio do tipo oculiporos,
pequenas (1 x h: 3,5 4-6 g x 3 p-6 p), ovaladas, por vezes circulares, com lamen eliptico,
obliquo. Seu nfimero varia de 1 a 6 pontuagdes por campo, dispersas em grupos ou em
duas ou trés fileiras horizontais (Fig. 7). Uma contagem em 100 campos de cruzamento
forneceu o seguinte quadro de freqiiéncia:

Namero de pontuagdes por campo I 2 3 4 5 6

Freqiiéncia em campos de cruzamento 16 32 23 22 3

As aréolas comumente se encontram mal preservadas, com 24 a 3y de espessura.

Afinidades COMPARACAO COM OUTRAS MADEIRAS FOSSEIS A madeira _

de Bageopitys articulata gen. et sp. nov. é caracterizada pelo xilema priméario mesarco, por uma
medula grande ¢ homogénea, e por traqueideos verticais guarnecidos de pontuagdes do
tipo “araucari6ide” a “misto”. Canais verticais medulares e parénquima lenhoso vertical
30 ausentes. Estes caracteres ttm sido reconhecidos nas espécies gondwAnicas Abietopilys
perforate Kratisel, 1928, Phyllocladopitys capensis Kraisel, 1928, e Taxopitys africana Kraiisel,
1928. ' ‘ ' A
Abietopitys perforata Kraiisel, 1928, Camadas Ecca?, Permiano, Aftica do Sul. E carac-
terizada por finos espessamentos isolados nas paredes horizontais € tangenciais das células
dos raios lenhosos que lembra o “tipo abietéide””; os raios lenbosos séo unisseriados com
1-5 células de altura (raramente mais) e as células parenquimaticas da medula possuem
paredes finas ¢ nfo pontuadas.

Phyliocladopitys capensis Kraiisel, 1928. Camadas Ecca?, Permiano, Africa do Sul.
Apresenta uma, raramente duas, grandes pontuagdes arredondadas ou ovaladas por campo
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Figura 7 — Bageopitys articulata n. gen. et n, sp. Campos d¢ cruzamento. As pontuagbes de campo ®
sfio areoladas, agrupadas ou em duas ou trés fileiras, De um a quatro, raramente cinco ou seis, ocu-
liporos por campo

de cruzamento; os raios lenhosos sfic unisseriados com 1-18 células de altura; as células
medulares parenquimaticas tém paredes finas e grandes espacos intercelulares; e o xilema
primério centripetal é em partes isolado da madeira secundaria.

Taxopitys africana Kraiisel, 1928, Beaufort?, Permiano, Africa do Sul Possui finos
espessamentos espiralados nas paredes dos traqueidecs e de 1-2 (até 8) pequenas pontuacdes
em duas ou trés fileiras por campo de cruzamento; raios lenhosos unisseriados, raramente
bisseriados, apresentam 1-18 células de altura. A medula ¢ parenquimatosa,

Do Hemisfério Norte trés géneros com medula homogénea e caracterizados por um
xilema primério mesarco e um xilema secundario sem parénquima lenhoso poderiam ser
comparados ao nosso espécime: Mesoxplon Scott e Maslen, 1910, Mesoxylopsis Scott, 1919,
¢ Mesoxyloides Maslen, 1930. Entretanto, os trés géneros descobertos no Carbonifero Superlor
da Inglaterra’ tém madeira secundaria de Cordaites (fibras traqueideos verticais com pon-
tuagdes multisseriadas do tipo araucariéide) e uma medula discéide.

As ilustragdes de espécies gondwinicas nds'_permitiu reconhecer este carater em Pro-
totaxoxylon brasilianuwm Krausel ¢ Dolianiti, 1958 (cf. est. 24, Fig. 50), Dadoxylon (Arauca-




Revista Brasileira de Geocibneins  Volume 6, 1976

rioxplon) butiense Rau, 1935 (cf est. 11, Fig. 3), e em Trigonomyelon pedroi (Zeiller) Walton,
1995 (cf. fig. 16, p. 624). A fotografia que representa o corte tangencial de Dadoxylon (Arau-
carioxylon) butiense é extremamente semethante ao nosso plano lenhoso tangencial.

Sobre a face externa de nosso exemplar observam-se tragos foliares simples, por vezes
duplos, distribuidos segundo vérias espirais destras e sinistras. Os cortes transversais ¢
longitudinais mostram um feixe de xilema formado por traqueideos anelados, espiralados
e raramente escalariformes, rodeados por algumas células parenquimaticas. Os tragos
sdio emitidos segundo um trajeto sensivelmente horizontal, tornando-se mais obliquo ‘'em
direc#io 4 periferia do xilema sccundério. Assim, os planos lenhosos habitualmente obser-
vados cortam as marcas foliares obliquamente. O trajeto dos raios lenhosos € perturbado
ao nivel da emissio das folhas.

Tragos foliares duplos séo assinalados em certas Pteridospermaceas (Lyginopleris); nas
Cordaitales, nas Cycadales ¢ em Ginkge. Ao contrario, no género Mesoxylon {Cordaitales)
as emissBes foliares sdo simples, tornando-se duplas apés um percurso mais ou menos longo.
E dificil, senfio impossivel, observar se o xilema primario das marcas foliares & centripeto
(Cycadales e Cordaitales Poroxilaceas) ou centrifugo (Cordaitales Cordaiticeas e grupos
mais evoluidos) ou ainda centripeto e centrifugo (Cordaitales Mesoxilaceas).

Podemos igualmente comparar o xilema secundéario de nossa madeira com certos
planos lenhosos fosseis do Gondwana brasileiro.

Araucarioxylon nummulariun (D. White) Maheshwari, 1972, Formagfio Estrada Nova,
Permiano, Rio Grande do Sul, Brasil. Caracteriza-se por zonas de crescimento ausentes;
pontuagBes areoladas unisseriadas, raramente bisseriaclas, algumas vezes contiguas e lamen
pequeno ¢ arredondado; nos campos de cruzamento, 1-4 pontuagdes pequenas e arredon-
dadas, em duas fileiras; raios lenhosos unisseriados, as vezes bisseriados (em 1-3 células)
com até 30 células de altura.

Araucarioxylon roxei (Maniero) Maheshwari e Lepekhina, 1972. Formagdo Estrada Nova,
Permiano, Guarei, Sio Paulo, Brasil. Distingue-s¢ por zonas de crescimento nitidas e
largas; pontuagdes tangenciais abundantes, redondas ou ovaladas e por raios lenhosos
unisseriados, por vezes bisseriados (em 1-4 células), com até 22 células de altura.

Dadoxylon duartei Japiassu, 1970. Formagio Morro Pelado, Permiano Superior, Lajes,
Santa Catarina, Brasil. Caracteriza-se por pontuages areoladas unisseriadas, bisseriadas
e trisseriadas, contiguas ou espacadas, com limen circular a eliptico (tipo “misto” pre-
dominante); 4-6 pontuagles pequenas em grupos nos campos de cruzamentos; raios le-
nhosos unisseriados, raramente bisseriados, com até 20 células de altura.

Woodworthia sp. Maniero, 1948 Formagio Estrada Nova, Permiano, Rio Claro,
Sdo Paulo, Brasil. Apresenta zonas de crescimento ausentes; algumas pontuagdes tangen-
ciais; campo de cruzamento com fendas inclinadas; raios lenhosos unisseriados com até
95 células de altura; cicatrizes foliares (?) dispersas.

Os exemplares apresentando espirais ao nivel das fibras traqueideos (Prototaxoxylon
brasilianum Kraiisel e Dolianiti, 1958), as espécies tipicamente araucaridides (draucarioxylon
manieroi (Kratisel ¢ Dolianiti) Maheshwari, 1972, e Araucarioxplon meridionale (D. White)
Maheshwari, 1972),¢-as madeiras pouco ou mal descritas (Cedroxylon canvense Rau, 1933, ¢
Dadoxylon derbyi Oliveira, 1936) foram eliminadas desta comparag?o.

A espécie Dadoxylon (Araucarioxylon) butiense Rau, 1935, foi definida apés o estudo de
diversos fragmentos de madeira, um dos quais com medula homogénea ¢ raios articulados
semelhantes aos do nosso exemplar, ¢ os outros representados apenas por xilema secun-
dério. Infelizmente a descrigiio incompleta e as medidas muito dispersas nfio nos permitem
comparar esta espécie com a madeira fossil de Bageé.

A comparagio de nossa madeira, encontrada na Formagdo Irati do Rio Grande do
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Sul, com as espécies gondwanicas ¢ as do Hemisfério Norte evidencia sua estrutura original,
Deste modo, propomos o nome de Bageopitys n. gen. para a madeira descoberta préximo
a Bagé e caracterizada por um xilema primario mesarco. A denominagio da espécie B.
articulate n. sp. foi dada pela presenca de raios lenhosos articulados.

VALOR TAXONOMICO DOS PRINCIPAIS CARACTERES DA MADEIRA FOSSIL
As pontuagbes nas fibras traqueideos de Bageopitys articulata gen. ef sp. nov. sdo de diversos
tipos. Podemos observar pontuagbes unisseriadas, bisseriadas e trisseriadas do tipo arai-
caribicle, com limen em fenda obliqua, na maioria das vezes cruzado (92%). Paralela-
mente a este tipo, podemos reconhecer a presenca de pontuagdes arredondadas espagadas,
com ltimen obliquo (87), muito semelhantes as que sdo observadas no grupo das Proto-
pinaceas do Mesozdico (Jurdssico e Cretéceo). ‘ ‘

L. Grambast (1960), estudando um Dadoxplon africano pertencente & flora gondwanica,
constatou a presenga de pontuagdes do tipo misto: “. . . plusieurs des espéces de ces régions
présentent des caractéres inhabituels pour les Dadoxylon. En particulier les ponctuations
de la paroi radiale des trachéides peuvent en divers cas s’écarter de la disposition arauca-
rienne classique. Ges éléments se trouvent assez souvent répartis en paires, espacées, de
ponctuations opposées on en amas, distants les uns des autres, de ponctuations rapprochées
ou accolées (groupes étoilés ou clusters)’. E acrescenta: “Au contraire elles se rapprochent
trés nettement de celles que présentent. certaines Coniférales mesozoiques a structure
généralisée”. Esta estrutura lembra muito as do Permo-Carbonifero do Hemisfério Sul,
“Ainsi, d’une fagon générale, les Dadoxylon austraux paraissent pluy'avancés quant a Pévo-
lution structurale, que leurs contemporains de Phémisphére nord chez lesquels une dis-
position araucarienne des ponctuations radiales des trachéides/est la régle”.

Nossa espécie apresenta também raios lenhosos bastante altos, que parecem resultar
da reuniéo de dois ou trés pequencs raios. Este fendmeno é freqiientemente observado em
certos génercs de Ang_iospermas Dicotiledoneas (raios articulados — Bourean, 1957, p. 586),
E igualmente uma fei¢io esporddica em algumas espécies de Gimnospermas atuais (Greguss,
1955) € em particular em Taxus baccata (Klinken, 1914) in Boureau, 1956; 373-374. Em
geral, este cardter aparece progressivamente ao curso da ontogemia do vegetal. Porém
a madeira recolhida em Bagé possui os raios articulades com § a 25 células de altura, desde
0s primeiros clementos do xilema situados junto & medula, ‘

CONCLUSOES GERAIS A Formagio Irati do Afloramento Valente, Rio Grande do
Sul, revelou a presenga de numerosas estruturas lenhosas, com medula preservada ou
ndo, pertencentes a diversos grupos vegetais. O espécime descoberto nes folhelhos silticos
do TIrati e descrito neste trabalho encontra-se associado ao género Polisolenoxylon (Gimnos-
perma) e a um pequeno fragmento lenhoso proveniente de uma porgio de raizes de Pra-
rontus ou Tietea (Filicopsida).

Este estudo nos permitiu cvidenciar um plano anatdmico original, porém -apresen-
tanto vérias carpcteristicas freqiientemente encontradas entre as madeiras permo-car-
boniferas do Gondwana. Em verdade foram observados caracteres primitives. (alguns
macigos lenhosos primarios, com diferenciaggio centripeta ¢ centrifuga, dispersos ao redor
de uma grande medula), associados 4 presenca de fibras traqueideos verticais guarnecidas
de pontuages areoladas, principalmente do tipo araucariéide, algumas vezes arredondadas
¢ espagadas, como mostram certas ilystragBes de Protopiniceas mesozéicas. Este tipo de
madeira secundéria nfio é raro nos territérios gondwanicos da América do Sul, da Antéar-
tica, da Africa do Sul, da India e da Australia. Duas hipéteses podem ser entdio mencio-
nacas quanto a0 mesmo: uma, gue corresponde a estruturas pertencentes a uma entidade
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sistemética, € outra, que corresponde a um estadio de evolugdo intermediario entre as
formas araucarianas antigas e as madeiras abietineanas mais recentes, aparecendo pre-
cocemente no Hemisfério Sul. Ambas as hipéteses foram formuladas por varios paleobo-
thnicos e, em particular, por Grambast (1960) para o grupo das Protopinaceas. O mesmo
autor mencionou igualmente a presenca de pontuagdes do tipo ‘“‘misto” para algumas
madeiras do Hemisfério Sul, vinculando-as a estimulos climaticos diferenciados (zonas
de crescimento). A porcentagem de pontuagdes espagadas e arredondadas é entretanto
muito fraca (8%) em Bageopitys articulais n. gen., n. sp. € isso estd certamente relacionado
com a diferenciagio centripeta e centrifuga do xilema primario.
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