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CONTROLE ESTRATIGRAFICO DAS MINERALIZAGOES
DE CHUMBO, ZINCO, FLUOR E BARIO NO GRUPO BAMBU[ —
PARTE LESTE DA CHAPADA DE IRECE (BAHIA)

AROLDO MISI e PAULO SOUTO*

ABSTRACT  Carbonate rocks of the Bambui Group, in the State of Bahia, cantain many small
lead-zinc mineralizations associated with fluorite and barite,

Detailed geological studies in the north-central part of the State (eastern part of the Chapada
de Irecé) showed that the Bambui Group, unconformably overlying the Chapada Diamantina Group
(Guariba Formation), can be divided in the following stratigraphic units. Bebedouro Formation,
at the base, with terrigenous meta sediments, chiefly slates, meta siltstones and guartzite. Sete Lagoas
Formation, formed by three members: red dolomites with clayey material (G member); finely lami-
nated light-grey limestones (B member) and massive dark limestones, with a narrow zone bearing
interbedded dolomite near the base (A member).

All of the mineralizations in this area are related to the dolomitic horizon, which is about 20 m .
thick, Most of them appear to be of epigenetic origin, occurring in small fissures (N30OW to N5OW)
associated with calcitic or silicic gangue. These mineralized fissures occur either in the dolomite beds
or in the nearby dark limestones. Only one mineralization, occurring in a dolomitic infraformational
breccia, scems to be syn-diagenetically formed. Therefore, all of them indicate the same stratigraphic,
control, occurring in the trapsition between a weakly and a strongly-reducing facies.

INTRODUGAO As rochas carbonéaticas de origem sedimentar assumem, no Brasil, uma
consideravel imporféncia, particularmente no Estado da Bahia, onde uma boa parte do |
territério € ocupada por metassedimentos carbonaticos do Grupo Bambui.

Examinando-se um mapa de ocorréncias de chumbo e de zinco na Bahia (Fig. 1)
constata-se, a primeira vista, que a maior quantidade de ocorréncias conhecidas situa-se
no Grupo Bambui; no entanto nfo foram reveladas, até o momento, concentragdes desses
metais em rochas desse Grupo, embora em outras regides do mundo as rochas carbonaticas
sejam portadoras de importantes concentrages.

O potencial que o Grupo Bambui parece representar para concentragdes desses ele-
mentos nido pode, portanto, ser desprezado. Contudo nio se deve esperar que essas con-
centragbes sejam localizadas apenas com um conhecimento superficial do ambiente geo-
légico. A experiéncia em outras regites onde ocorrem mineralizages com caracteristicas
semelhantes, tem demonstrado a importincia dos metalotectos faciolégicos, estratigraficos,
paleogeograficos, ete., 0s quais somente podem ser identificados através de um profundo
conhecimento do ambiente geolégico. .

Esse trabaiho constitui apenas uma etapa de um projeto mais amplo, o Projeto Chumbo-
-Zinco no Bambui (Misi, 1970 e 1973), inicialmente financiado pelo convénio Miniplan/
UFBa, e atualmente pelo convénio UFBa/BNDE, sendo uma das cito pesquisas financiadas
para o Programa de Pesquisa ¢ Pés-graduagiio em Geofisica da UFBa; o Projeto representa
uma integragio entre o referido Programa e o setor de Geologia Econdmica do Departa-
mento de Geologia e Geofisica Aplicada do Instituto de Geociéncias e tem como objetivo
primordial a determinagio de controles geolégicos para essas mineralizages.

A 4rea deste trabalho localiza-se na regisio centro-norte do Estado da Bahia e abrange
parte dos municipios de Irecé, Morro do Chapéu e Cafarnaum. Corresponde a uma area
retangular com aproximadamente 1 100 km?, limitada pelas seguintes coordenadas: 41° 21’
€ 41° 29" de longitude oeste Gr. e 11° 00 ¢ 11° 41’ de latitude sul (Fig. 2).

*Instituto de Geociéncias da Universidade Federal da Bahia
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Figura 2 — Localizaglio da érea estudada

Trabalhos anteriores Pode ser considerado relativamente abundante o registro geo-
légico em torno da regifo de interesse deste trabalho, ainda que os mapeamentos até aqui
efetuados nfio tenham atingido escala maior que 1:250 000.

Branmer {1910 ¢ 1919), um dos pioneiros no estudo geologico da regifio, mostrou cla-
ramente em dois magnificos cortes geologicos regionais, a correta posigio estratigrafica
dos hoje genericamente conhecidos “calcarios Bambuf” que, “em certos lugares parecem
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repousar com discordincia, sobre os quartzitos diamantiferos” (Série Lavras, de Derby,
1905). '

O trabalho realizado por Kegel e Pontes (1957), no entanto, introduziu umassensivel
modificagfio na estratigrafia proposta por Branner (1919), uma vez que esses autores inver-
teram a posi¢io do arenito Tombador (Série Lavras), colocando-o sobre o calcério Bambui.
O principal argumento utilizado por esses autores ao introduzirem essa modificagio, foi
o fato de haver sido encontrado um conglomerado com seixos da mais variada procedéncia,
inclusive de calcario (Conglomerado Laje), o que levou os autores a suporem-no mais novo
que os calcarios Bambui, em contato de falha com estes tiltimos.

Essa estratigrafia, reafirmada por Kegel em 1959, parece ter sido resultante, princi-
palmente, dos seguintes fatos:

a} o autor denominou indistintamente de Tombador os quartzitos Lavras (superiores)
e Tombador (inferiores), como inicialmente nomeados por Branner, colocando-os num
mesmo nivel estratigrafico;

b) as rochas denominadas por Branner de Folhelhos Caboclo, foram relacionadas
por Kegel as ardésias da base do Bambui.

Brito Neves (1967), esclareceu definitivamente a confusio até entio reinante em torno
da Geologia da regido, restabelecendo a estratigrafia de Branner e sugerindo, por outro
lado, a substituigio do nome Formagio Laje (Barbosa, 1965) por Formacio Morro do
Chapéu. A estratigrafia proposta por Brito Neves € a seguinte:

Grupo Calcario Bambui
Bambui Conglomerado Laje

Grupo Formag#io Morro do Chapéu
Chapada Formagio Caboclo
Diamantina { Formacio Tombador
Formac3o S3o Pedro.
Esse mesmo autor, embora ndo tenha apresentado o Grupo Bambui subdividido, foi o
primeiro a esbogar uma seqiiéncia estratigrafica desse Grupo, na regifo.

No que se refere 4s mineralizagdes de chumbo-zinco, Cassedanne (1964 a 1970), em
sucessivos trabalhos realizados, sobretudo nas regies Centro ¢ Nordeste do Brasil, procurou
estabelecer esquemas metalogenéticos faltando-lhe, no entanto, um conhecimento mais
adequado do contexto geologico.

Cassedanne (1964b) classifica as mineralizagbes de Garapa e de Melancias, inseridas
na area desse trabalho, como “jazidas de substituiciio relacionadas a pequenas fraturas,
localizadas proximo a grandes falhas regionais”. O autor faz alusio ai a granitos que cor-
tam a Série Lavras, dos quais teriam derivado os fildes de quartzo com galena que cortam
néo s6 os arenitos da Série Lavras, como os calcarios do Bambui. Esses fildes seriam con-
temporineos aos pegmatitos a leste de Minas Gerais, datados como caledonianos.

Em 1966, Cassedanne refere-se 4s mineralizagbes de Garapa ¢ de Melancias como
sendo relacionadas “a um grabben de arenito isolado nos calcirios Bambui e limitado por
falhas submeridianas”. Um esbogo geologico é mostrado onde o arenito (quartzito) da
Serra da Babilénia é apresentado como ‘“‘cobertura p6s-Bambui”*. Nesse trabalho, o
autor propde uma origem em grande parte sedimentar para as jazidas incluidas nos cal-
carios Bambui, onde os metais pesados teriam migrado durante e apés a diagénese, seja
pelas dguas de circulagao, seja pelas falhas. Os fildes seriam formados por secrecio lateral.

*Na realidade, trata-se do proprio substrato do Grupo Bambui, em posigiio anticlinal na regizo
(Fig. )




Revista Brasileira de Geocidneias  Volume 5, 1975

Contraditoriamente, no entanto, o autor reafirma a existéncia de uma fase orogénica cale-
doniana, sincrénica corn os pegmatitos tardios de Minas Gerais, fase esta tida como mais
importante para a mineralizagiio.

Em 1970, Cassedanne reafirma o ji dito em trabalhos anteriores sobre 4 auséncia de
relacionamento das ocorréncias do Bambui com dolomitos, pelo menos na escala da bacia.
O modelo metalogenético apresentado nesse trabalho difere dos anteriores, porque o
autor passa a admitir que “os fildes de quartzo tardios formaram-se por secregio lateral
a partir dos calcarios ¢ daqueles (fildes) encaixados nos xistos”, deixando de referir-se ao
relacionamento desses filses com os pegmatitos de Minas, aos quais, segundo trabalhos
anteriores, seriam contemporineos. Nesse mesmo trabalho deixa também de referir-se a
mineralizagBes “em parte de origem profunda”, subentendendo-se que toda a mineralizagio
resultaria da propria rocha encaixante. As ocorréncias de Garapa e de Melancias sdo
relacionadas pelo autor a grandes falhas regionais, a primeira filoniana (secregiio lateral)
¢ a ultima estratiforme. '

Geologia A 4rea abrangida por este trabalho, insere-sc no contexto geologico da
Chapada Diamantina,

De um modo geral, as observagdes regionais realizadas pelos autores, confirmam as
colunas estratigraficas mais atualizadas apresentadas por Brito Neves (1967) e por Schob-
benhaus e T. Kaul (1971), muito embora, no planalto montanhoso da Serra da Babilénia,
numa area até entdio tida como de ocorréncia da Formagio Morro do Chapéu, tenha

sido agora identificada a unidade litoestratigrafica correspondente 4 Formagho Guariba
(Fig. 3).

Feigies paleageogrdficas e estruturais Duas unidades distintas se destacam regionalmente,
o substrato ¢ a cobertura.

O substrato quartzitico (Grupo Chapada Diamantina), com seus amplos dobramentos
holomoérficos, é constituido por anticlinais e sinclinais assimétricos, cujo modelado muito
certamente ja existia 4 época da invasdio marinha que acarretou a sedimentagio da co-
bertura.

A cobertura, adaptada aos espagos que lhe eram disponiveis {calhas dos sinclinais),
¢ representada essencialmente por rochas carbonaticas (Grupo Bambui).

Na'area estudada, o substrato ¢ representado pelo flanco oeste do anticlinal da Serra
da Babilonia, cu§as camadas, sobretudo quartziticas, apreséntam mergulhos suaves para
oeste (15 a 20°) que se acentuam gradativamente, dando lugar ao amplo sinclinal de Irece,
inteiramente ocupado pelas rochas do Grupo Bambui. Esse sinclinal parece fechar-se
bem a sul de Mulungu do Morro, préximo a Palmeiras, tendo uma diregio axial aproxi-
madamente NNW-SSFE, fazendo parte do dobramento geral que afetou o Grupo Chapada
Diamantina, de carater holomorfico e concéntrico.

Os principais sistemas de*fraturamento que afetaram o substrato nessa area — N30W
e N30E bem como N50W ¢ N45E — refletem a reago da rocha aos esforgos compressivos,
os primeiros representando fraturas de extensfio e o segundo sistema, de cisalhamento,
com a bissetriz do 4ngulo agudo indicando a direglio do esforgo principal (E-W).

Importantes feigdes do substrato na ampla bacia que constitui o sinclinal de Irecé
sio as irregularidades de sua superficie, traduzidas por altos que muitas vezes emergem
em forma de “ilhas” na cobertura. Uma dessas estruturas positivas aflorantes — Morro
do Coroado, no municipio de Ibipeba — parece apresentar intima relagio com concen-
tragdes de chumbo e de zinco, na cobertura (mina de Morro do Gomes). '

A cobertura, representada pelos metassedimentos essencialmente carbonaticos do
Grupo Bambui, ocupa totalmente a calha do sinclinal de Irecé e apresenta relagbes de
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contato nitidamente contrastantes com o substrato. Embora, na regifio préxima ao contato
entre um e outro, as dire¢Bes das camadas sejam aproximadamente coincidentes (N-S),
para oeste, essas dire¢des passam a ser E-W; os mergulhos das camadas variam também
de intensidade ¢ de sentido com muita freqiiéncia, apresentando um padrio mais cons-
tante nas proximidades do contato com o substrato: 10 a 15° W. Afastando-se do contato,
observam-se merguthos acima de 50°, as vezes subverticais com tendéncia acentuada para
norte.

As regides mais afastadas do contato, apresentam bambém intensos dobramentos -

desarmonicos. Em virios locais, foi possivel observar-se intensos microdobramentos com
o plano axial mergulhando para norte.

Os principais sistemas de fraturas que afetaram a cobcrtura apresentam diregio
N40 2 N50W e N35 a N50E. Falhamentos de gravidade que afetaram o substrato como
resposta ao principal esforgo compressivo (B-W), parecem ter sido reativados apés a sedi-
mentagio da cobertura, o que se deduz do prolongamento dessas falhas, da borda para
o intertor da bacia (Fig. 3).

O estilo de dobramentos, com mergulho do plano axial para norte, as diregdes dos
sisternas de fraturas {cuja bissetriz do angulo agudo entre os principais sistemas indica
uma dire¢dio N-8) e o padrio dos lineamentos estruturais encurvando-se para sul sugerem
fortemente que a estrutura atual da cobertura resultou em parte de uma acomodagio
dos sedimentos semiconsolidados & forma da calha do sinclinal, mas em grande parte tem

relagio com um esforge vindo principaimente de norte. Esse esforgo teria inclusive provo--

cado deslizamentos ao longo do contato com o substrato. Brito Neves (1967), assinala a
existéncia de “planos de deslocamentos longitudinais” no contato cobertura-substrato.
A superficie irregular do substrato deve ter contribuido, também, de modo decisivo para
a configuragiio estrutural extremamente cadtica da cobertura.

A acomodagiio dos sedimentos semiconsolidados provecou também intensos dobra-
mentos de escorregamento na parte sul da drea {Fig. 4), culminando com brechagio de
alguns horizontes estratigraficos, observada principalmente na regiio de Cafarnaum.

ESTRATIGRAFIA DO GRUPO BAMBUI A coluna estratigrafica apresentada na

Fig. 5 sintetiza as principais caracteristicas das diversas facies do Grupo Bambui, no vale

do Rio Jacaré. o
Apresentamos a seguir as unidades reccnhecidas e mapeadas, do topo para a base,

FORMAGAO SETE LAGOAS  (membro A) Constitui a facies dominante, cujos aflo-
ramentos sdo bem expressivos a oeste do Rio Jacaré, na parte norte da area. Boas exposicbes
podem também ser vistas a oeste do riacho das Pedras.

As caracteristicas mais marcantes dos calcirios que constituem esse membro siic a
cor cinza-escura a preta, o aspecto macigo, bem como o desprendimente de forte odor de
50, , sobretudo quandoe percutido. A granulagio ¢ varidvel, muito embora essa variacio
pare¢a ser mais consegiiéncia de fenémenos secundarios de recristalizagiio do que propria-
mente da deposi¢io. Sao comuns intercalagdes de calcario cinza-azulado, as vezes bem
claro e laminado, como também de metargilitos.

Préoximo a base, observa-se um horizonte continuo de cerca de 20m de espessura,
onde ocorrem intercalados niveis pouco espessos {1 a 2 m) de dolomito silicoso, cinza-claro
e de granulagdo varidvel; quando atravessado por veios de calcita ou de quartzo, esse
horizonte apresenta-se constantemente mineralizado em fluorita e eventualmente em ga-

lena. Boas exposi¢des podem ser vistas na estrada Caraibas-Riacho, proximo 4 Fazenda

dos Porcos, bem como na estrada Morro do Chapéu-Irecé, 1,5 km a leste de Nova América,
E comum nessa unidade, sobretudo na parte sul da 4rea, a ocorréncia de horizontes
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Figura 4 — Dobramentos de escor-
regamento. Corte na estrada Nova
América — Cafarnaum, 1lkm a
norte de Cafarnaum

2

de brecha intraformacional. Esta é constituida por uma matriz de calcario cinza-claro,
de fina granulagio, na qual estio imersos, desordenadamente, fragmentos angulares com
contornos nitidos e retilineos de calcario cinza-azulado, que podem atingir 8 cm de dia-
metro maior. Em Cafarnaum, a ocorréncia desses horizontes brechados assume uma im-
portincia regional ¢ ndo estdo limitados apenas ao membro A, ocorrendo também as-
sociados aos calcarios cinza-claros e laminados do membro B. Nessa regido, a mineralizagio
de Pb-Zn-Ba de Melancias mostra uma intima rclagio com um desses horizontes brechados,
dolomitico.

Em Fazenda Nova préximo a ocorréncia de galena de Tanque do Gringo, observa-se
um nivel relativamente extenso, porém ndo-continue, com cerca de 30 cm de espessura,
onde ocorrem estruturas circulares concéntricas de estromatolitos (Collenia), j4 anterior-
mente descritas por Cassedanne (1964a).

Microscopicamente, o facles caracteristico desse membro é um calcirio micritico,
onde se observam alguns odlitos. Embora se apresente muito recristalizado, observam-se
zonas njo atingidas pela recristalizagiio, como também, com freqiiéncia, estruturas muito
sugestivas de acumulagiio orglnica (?).

A presenca de estruturas ooliticas é também freqiiente nos dolomitos cinza-claros e
silicosos da base. Concrecdes de calceddnia podem ser vistas nesses dolomitos, além de
raros grios de plagioclasio com crescimento autigénico. Fraturas preenchidas com calcita
e quartzo sdo freqlientes, podendo apresentar-se mineralizadas em fluorita; esta também
pode ocorrer em pequenos ntcleos de calcita disseminados no dolomito (Nova América).
Barita pode estar também presente, conforme se verifica em uma ldmina proveniente de
Tanque do Gringo, onde cristais de barita, com habito prismatico, ocorrem no calcéario
preto, adjacente a um dos niveis dolomiticos referidos, e préximo a ocorréncia de galena.

Membro B Calcula-se uma espessura da ordem de 200m para esse membro. Aflora,
guase sempre, ao longo de uma boa parte do curso do Rio Jacaré, em pareddes bem aces-
siveis, sendo tipicos os afloramentos da localidade de Brago do Félix.

Caracteriza-se pela presenga de calcérios cinza-claros, em geral finos € muito bem
laminados, com algumas intercalagdes centimétricas e, as vezes, métricas, de calcarios
cinza-azulados e pretos, intercalagdes essas observadas com mais freqiiéncia no topo, onde
se nota uma passagem gradativa para o membro A.

Microscopicamente, observa-se uma predominincia de material carbonatico fino,
essencialmente calcitico, podendo-se, contudo, observar alguns romboedros de dolomita.
S#o particularmente visiveis finos leitos de coloragio avermethada, aos quais vem associado
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material siltico-argiloso, tingido com dxido de ferro. Pirita ocorre com freqiiéncia em
pequenos cristais geralmente limonitizados, bem como magnetita.

Membro € Estima-se uma espessura entre 40 e 60 m para esse membro. Sobrepbe-se
em contato normal aos guartzitos do membro superior da Formagio Bebedouro; no topo,
passa gradativamente para calcarios cinza-claros e laminados, do membro B. (s melhores
afloramentos podem ser vistos em pareddes do Rio Jacaré, na localidade conhecida como
Serra do Cavalo Morto, mostrando uma notavel persisténcia lateral, ao longo de toda a
drea estudada.

fisse membro é essencialmente constituido por dolomitos vermethos, argilosos, com-
portando intercalagiies centimétricas de metargilito, sobretudo na base. Para o topo, apa-
recem finas intercalagdes de calcario cinza-claro e laminado, mostrando uma gradativa
passagem para o membro B.

Microscopicamente, observa-se uma textura equigranular fina a média, onde se ve-
rifica uma intensa recristalizagio que, no entanto, afeta de modo muito homogéneo a rocha.
Os cristais de carbonato ocorrem em intima associagio com material argiloso tingido de
éxido de ferro e que ocorre principalmente em faixas paralelas, dando & rocha um banda-
mento caracteristico, Cristais euedrais de quartzo constituem menos de 57 da rocha,
bem como raros grios de plagiocldsio. S3o comuns pequencs cristais de magnetita, dis-
seminados.

FORMACAO BEBEDOUROQ  Membro superior Estima-se uma espessura de, no méa-

ximo, 60 m para esse membro. Constituido de quartzito de granulagiio média, bem recris-
talizado e silicificado, eventualmente arcosico e conglomeratico. Litologicamente ¢ muito
semelhante aos quartzitos superiores do Grupo Chapada Diamantina (Formagio Guariba),
estando, no entanto, nitidamente separado destes, por um importante pacote siltico-ar-
giloso, por vezes conglomeritico (Membro inferior). Seus afloramentos podem ser vistos
com muita freqiiéncia ao longo do curso do Rie Jacaré, nas localidades de José¢ Gregério,
Fazenda Nova, Garapa e outras, tendo sempre sobrepostos os dolomitos vermelhos e argi-
losos da base da Formagiio Sete Lagoas {membro C).

Ao microscopio, observa-se uma textura granobldstica, em que predominam grios
de quartzo subarredondados, as vezes cimentados por calcita; plagioclasio ocorre também
em cristais geminados, como também microclina. Grios esparsos de pirita podem também
ser observados, mesmo macroscopicamente.

Membro inferior A espessura total desse membro, na 4rea estudada, pode ser estimada
em torno de 70 m. Com uma consideravel variedade litolégica, as rochas que constituem
esse membro apresentamn sempre boas exposicdes, particularmente nas localidades de
Tareco, Fazenda Segredo, Fazenda Garapa e outras.

Inicia-se, na base, com metassiltitos e metargilitos intercalados com abundantes
camadas de silex de até 50 cm de espessura e também com poucas intercalagdes centimétricas
de calcario cinza-claro e dolomito vermelho. Os metassiltitos apresentam-se bem estra-
tificados, em bancos de 20 a 30 cm de espessura, geralmente de cor verde ou, quando alte-
rados, vermelhos e esbranquigados. Ao microscopio, observa-se, numa matriz cloritica e
sericitica, fragmentos de quartzo quase sempre angulares, bem como raros griios de felds-
patos. -

Para o topo, observa-se uma gradativa passagem para clasticos mais grossos, predo-
minando metassiltitos esverdeados nos quais ocorrem, com relativa freqiiéncia, impor-

tantes camadas lenticulares de uwma rocha conglomeratica, com seixos angulares e, as,
vezes, subarredondados da mais variada procedéncia, imersos numa mairiz arcozica.
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Ao microscopio, configura-se uma estrutura disrupta com matriz detritica na qual encon-
tram-se, esparsos, intmeros fragmentos subangulares e subarredondados. A matriz cons-
titui 50 7 da rocha e é formada principalmente por clorita, sericita, quartzo e caicita. Os
fragmentos de rocha, a maioria dos quais bem identificaveis macroscopicamente, sio
constituidos de: granito, aplito, pegmatito, quartzito, calcario (cinza-claro) e arddsia
siltica.

Boas exposigbes da rocha conglomeratica — metagrauvace conglomerdtica — sdo obser-
vadas na Fazenda José Gregério,

AS MINERALIZAQOES Na Fig. 3, cerca de oito ocorréncias estio assinaladas, das
quais apenas duas sio conhecidas e descritas na literatura (Cassedanne, 1964bh e 1966):
Garapa (Tanque do Gringo) e Melancias. As demais foram reveladas durante os trabalhos
de campo efetuados pelos autores. Trata-se, em geral, de simples indicios.

Garapa (Tanque do Gringo) A ocorréncia de Garapa, localmente conhecida por Tanque
do Gringo, situa-se dois quilémetros a noroeste da Fazenda Nova, 4s margens do Rio Ja-
caré, no Municipic de Irecé.

A mineralizagdo é constituida principalmente de galena com alguma fluorita e barita,
associada a calcita em pequenas fraturas cujas diregBes principais sio N20W e N50W,
ou em ‘“‘manchas” irregulares nos calcarios pretos ¢ odorosos da base do membro A da
Formacio Sete Lagoas (Fig. 6). Acima da zona mineralizada, ocorrem niveis dolomiticos
de coloragio cinza-clara, tipicas do horizonte dolomitico da base desse membro, j4 ante-
riormente descrito. Logo acima da zona mineralizada, ocorre uma camada com apro-
ximadamente 30 cm de espessura, onde se observam estruturas circulares de estromatolitos
(Collenia). Ndo se observou qualquer mineralizagio nessa camada.

E comum, na zona mineralizada, a ocorréncia de {ragmentos do calcario encaixante
ndo-atingidos pela recristalizagiio. A calcita, nessa zona, apresenta-se com forte odor de
SO, e ocorre em cristais romboédricos de cor branca ou amarela, invariavelmente. gemi-

Figura 6 — Veios ¢ “manchas” de calcita minera-
lizados com galena, Ocorréncia de Tanque do Gringo
(Fazenda Garapa)
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nados. A galena, bem cristalizada, ocorre na forma de agregados e disseminagfes na calcita.
Raros cristais de barita, com habito prisméatico, foram observados no calcario, como também
pequenos e raros cristais de fluorita roxa, sempre associados a calcita.

Melancias  Situada no extremo sul da 4rea, a nordeste da sede do Municipio de Cafarnaum
é, dentre todas as ocorréncias, a que apresenta maiores concentragdes de galena. A zona
mineralizada corresponde a uma camada sub-horizontal, com 90 cm a 1 m de espessura,
situada entre calcarios pretos da base do membro A da Formaglio Sete Lagoas (Fig. 7).
Trata-se de uma brecha intraformacional dolomitica, acima e abaixo da gual ocorrem
outras camadas brechadas, nio-mineralizadas, constituidas por fragmentos angulares de
calcario cinza-azulado em matriz clara, também calcitica.

O detalhe apresentado na Fig. 7 mostra que a brecha dolomitica mineralizada ¢
constituida de barita e calcita, alternando com faixas descontinuas formadas por dolomita;
a dolomita passa lateralmente, com muita freqiténcia, para ankerita, de cor marrom-escura.
A mineralizagio de sulfetos é constituida sobretudo de galena, observando-se, ainda, ao
microscopio, esfalerita, pirita, calcopirita e covelita. A galena ocorre quer na forma de
agregados cristalinos quer disseminada na ganga, sendo freqiiente a presenca de cristais
com clivagens encurvadas. Em geral, os cristais de galena apresentam bordas substituidas
por cerussita. A esfalerita apresenta-se na forma de pequenos agregados na ganga, geral-
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Figura 7 — (1) Coluna estratigrafica de Melancias, mostrando a camada brechada ¢ mineralizada
(b}, intercalada entre calcarios pretos (a). (2) Detalhe da camada mineralizada em Melancias, mos-
trando dolomita (D) ankerita (A), barita (B) € galena (G)
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mente proximos a cristais de galena. Pirita, em pequenos cristais clbicos, isotrépicos,
ocorre disseminada na ganga, como também em pequenas inclusdes, quer na galena quer
na esfalerita, Raros cristais de calcopirita apresentam-se disseminados na ganga, como
também pequenos e raros cristais de covelita, ambos ocorrendo préximo a outros sulfetos,

Arsénio Localiza-se no caminho para a Lagoa do Arsénio, a cerca de 1 km do entronca- -
mento desse caminho com a estrada que conduz & Fazenda Garapa, partindo do povoado

de Terra Nova, Municipio de Trecé.

Trata-se de um pequeno indicio de galena associada com calcita branca, ocorrenda
em dolomitos de granulagio média ¢ cor cinza-claro, intercalados em calcarios cinza-
-escuros a pretos da base do membro A da Formagio Sete Lagoas. A galena ocorre na
forma de cristais bem desenvolvidos, tendo as bordas substituidas por cerussita, com tex-
tura coloforme. .

As demais ocorréncias ~ Porcos, Caro4, Nova América ¢ outras — constituem pe-
quenos indicios de fluorita roxa, as vezes vermelha, associados a veios de calcita branca
ou de quartzo, com diregio geral N50W, quer em dolomitos médios a grossos, cinza-claros
da base do membro A da Formagiio Sete Lagoas, quer nos calcarios pretos adjacentes a
esses niveis dolomiticos. Na ocorréncia de Nova América, muito proxima ao povoado do
mesmo nome, a fluorita roxa ocorre em pequenos cristais disseminados no dolomito, muito
embora associados a nucleos de calcita branca.

Do exposto, podem ser destacados os aspectos enumerados a seguir:

1. Todas as mineralizagBes situam-se¢ num mesmo horizonte estratigrafico, onde
ocorrem niveis dolomiticos de coloragio cinza-claro, préximo a base de membro A da
Formagio Sete Lagoas.

2. A quase totalidade das mineralizacBes esta relacionada a veios (N30 a N50W) ou
a manchas de calcita e/ou quartzo nos dolomitos ou nos calcarios pretos adjacentes aos
mesmos. Constitui excegio a ocorréncia de Melancias, cuja mineralizagio, estratiforme,
localiza-s¢ numa camada dolomitica brechada (brecha intraformacional),

3. A fluorita est4 sempre presente na grande maioria das ocorréncias, sendo que galena
foi observada em trés delas. Pirita, barita, esfalerita, calcopirita e covelita aparecem em
pequenas quantidades em Melancias. Calcita é o mineral de ganga comum a todas elas,
podendo, ainda, ocorrer quartzo,

CONCLUSOES CLASSIFICAGAO E ANALOGIAS Routhier (1963 p. 341), refe-
rindo-se aos depésitos de cobertura, classificou as jazidas de chumbo e zinco em rochas
carbonatadas como pertencentes ao grupo das “jazidas estratiformes ocorrendo em forma-
¢bes sedimentares, quase sempre discordantes sobre um substrato”. Brown (1970), definiu
algumas caracteristicas de depositos desse tipo, na regifio do vale do Mississipi, EUA.

Mineralizagbes com caracteristicas analogas foram também descritas em diversas
regides da Europa, na Africa do Norte e no Canada, as quais, ainda que apresentem algumas
dissimilaridades, mostram tragos comuns que caracterizam o tio conhecido #po vale do
Mississipi.

As mineralizagBes da 4rea estudada, apresentam suficientes analogias, de modo a
serem classificadas como pertencentes ao tipo vale do Mississipi. Sob um ponto de vista
mais restrito, elas pertenceriam ao grupo dos depésitos que ocorrem na forma de veios
de calcita, em calcarios ou dolomitos, nos quais a relagiio Zn/Pb ¢ menor do que 1 (Sangster,
1967). As jazidas de Mezica (lugoslavia) e de Turlan (URSS) seriam os exemplos mais
caracteristicos desse subtipo, segundo o mesmo autor,
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Aspectos genéticos O problema genético das mineralizagdes do tipo vale do Mississipi,
tem sido objeto de muitas controvérsias. As conclusdes do Behre Symposium (New York,
1966), sumariadas por Brown (1970), mostram que, se, por um lado, existe uma certa con-
vergéncia de opiniGes quanto ao carater epigenético dessas mineralizagbes, por outro
lado, permanece grande controvérsia quanto a defini¢io da fonte.

Embora nfio se tenha a pretensiio de estabelecer ainda wm modelo genético para as
mincralizagtes estudadas, uma vez que, para isso, seria necessario a realizagdo de outros
estudos, tais como inclustes fluidas e relagfio sotdpica para chumbo e enxofre, algumas
consideracdes de ordem genética poderdio ser feitas, reconstituindo-se a trilogia fonte-trans-
porle-depdsits, conforme modelo proposto por Routhier (1969).

Fonte O controle regional nitidamente estratigrafico e litolégico das mineralizages su-
gere que os elementos que as constituem sdo familiares & rocha encaixante, apresentando
uma intima relagio com uma facies dolomitica da Formagiio Sete Lagoas. Além disso, a
prépria natureza dos minerais de ganga (calcita e quartzo), reforgam essa possibilidade.
Considerando-se, ainda, que o enxofre necessario para formar os sulfetos pode ser prove-
niente da decomposicio da propria matéria orginica, ndo é necessario aludir-se a uma
fonte externa para se explicarem as concentragbes.

Transporte-depésite  Routhier (1969, p. 113) chama a atenglio para o fato de ser preciso
distinguir 0 momento da introdugiio do material que constitui a concentragfio mineral,
do momento em que se d4 a cristalizagiio. Assim, podem existir concentragbes familiares
a rocha encaixante em termos de elementos constituintes, porém epigenéticas quanto
época de cristalizacdio do material,

Na area estudada, duas situagBes se apresentam.

1. A maioria das mineralizagdes encontra-se relacionada a pequenas fraturas, de
direcio N30W a N50W, sendo, portanto, discordante da rocha encaixante, ainda que
confinada a um horizonte estratigrafico. Os veios mineralizados, com ganga calcitica e,
is vezes, quartzosa, sio, portanto, paralelos a um dos principais sistemas de fraturamento
que afetou o Grupo Bambui na regido.

2, Parte da mineralizacio também pode se encontrar estratiforme, relacionada a
um nivel de brecha intraformacional dolomitica (Melancias) como também disseminada
no dolomito (fluorita, Nova Ameérica),

Destaca-se, assim, a possibilidade de existirem sucessivas etapas, durante a formagio
da mineralizagio.

a. Uma ctapa inicial, onde se verifica uma concentragho de jons em horizontes fa-
voraveis, durante a sedimentagiio (horizonte dolomitico, membro A).

b. Durante a diagénese, a mineralizacio comega a se exprimir nos locais onde se for-
mam estruturas favoraveis: brechas intraformacionais resultantes do escorregamento dos
sedimentos ainda nio-consolidados sobre taludes do substrato. Essa brechagdo, quando
ocorrida no horizonte dolomitico enriquecido, funcionou como armadilha, tendo as mine-
ralizagBes se concentrado a partir das solugBes aquosas da diagénese.

A mineralizagiio estratiforme de Melancias, ao sul da area, representa essa etapa.
Malgrado as dificuldades de afloramentos nessa regifio, a presenga de muitos niveis bre-
chados e de intensos dobramentos de escorregamento (Fig, 4} atestam a existéncia de uma
instabilidade do substrato, durante a sedimentagio.

c. As demais mineralizagdes, discordantes, formaram-se durante ou ap6s o metamor-
fismo incipiente que afeton o Grupo Bambui, sendo, portanto, epigenéticas. O agente
de transporte teriam sido solugBes aquosas metedricas que, circulando no horizonte enri-
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quecido, concentrou a mineralizagio em pequenas fraturas, tanto nos dolomitos como
nos calcarios pretos adjacentes, sem contudo provocar grandes deslocamentos.

Aspectos prédticos A maioria das ocorréncias observadas e descritas no vale do Rio Jacaré
n#o apresenta interesse econdmico uma vez que se trata de simples indicios. Apenas a ocor-
réncia de Melancias mereceria uma pesquisa mais profunda (os pogos e trincheiras abertos
nio ultrapassam a profundidade de 4 m), dado a possibilidade de existirem outros niveis
mineralizados mais abaixo (as camadas tém, localmente, postura sub-horizontal). Contudo -
alguns aspectos de ordem pratica podem ser salientados, a partir dos dados atualmente
disponiveis.

1. A relagdo mineralizagio-dolomito, no Grupo Bambui, parece ser mais importante
do que se tem afirmado. Dardenne (1972) encontrou também uma intima associagio entre
as mineralizages de chumbo e de zinco de Morro Agudo (Minas Gerais) e dolomitos, apre-
sentando importantes estruturas de estromatolitos. Espourteille {comunicagio verbal), ve-
rificon que as mineralizactes da regido de Januéaria-Itacarambi (Ph-Zn-Ag-F) encontram-se
no contato entre calcarios sublitograficos, acima, ¢ um nivel de dolomito preto. Nesse
nivel, ocorrem galena, esfalerita e fluorita, na forma disseminada ou em pequenas fraturas,
associados com calcita.

2. O aparecimento do horizonte mineralizado, por outro lado, coincide com a pas-
sagem de uma facies fracamente redutora (membro B) para uma ficies fortemente redutora
(membro A), traduzindo, nesse caso, um controle sobretudo estratigrafico. :

3. Pelo menos na area estudada, as mineralizagdes epigenéticas, em fraturas, nio
constituem concentragdes importantes, sendo despreziveis economicamente. Concentragdes
maiores parecem estar muito mais relacionadas as estruturas brechadas formadas durante
a diagénese.
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