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ABSTRACT The two largest gabbro-peridotite-anorthositic Complexes presently recognized
in Brazil, the Barro Alto and the Tocantins Complexes, outcrop in the central region of the Goids
State. They are believed to be Early Precambrian in age. The two complexes contain the same suite
of rocks and have similar chemical, textural and mineralogical aspects. Stratiform and alpine features
arve present in both complexes.

HISTORICO  Exceciio feita aos trabalhos de caréter especifico, sobre cada um deles,
os Complexos de Barro Alto e do Tocantins, juntamente com outros de porte semelhante
ou menores, receberam j4, por parte de alguns autores, um tratamento mais amplo, regional,
no qual aparecem implicita e automaticamente, termos de comparagiio entre eles. Des-
tacam-se, desses autores, Almeida (1967), Angeiras (1968), Barbosa e alii (1969), da Costa
¢ Angeiras (1970), Thayer (1970), Fleisher ¢ Routhier (1970) e Berbert (1970).

Dz mesma forma comparativos, porém em termos mais restritos, sdo dignos de nota
os estudos de White (1970), Lindenmayer ¢ Lindenmayer (1971) e Nilson (1971), o primeiro
no campo petrografico e os restantes no econdmico.

Almeida {op. ¢it.) menciona que, como manifestagdo precoce do ciclo geossinclinal
relacionada com o Grupo Arax4d — ambiente eugeossinclinal — formou-se, através do
magmatismo basico e ultrabésico de carater alpino, uma dupla faixa de gabros, piroxenitos
e peridotitos serpentinizados, cuja idade parece préxima de 1 100 m.a. Segundo ele, as
condigbes eugeossinclinais de sedimentagiio e ascen¢lio de grandes volumes de magma
basico e ultrabésico — o serpentine belt goiano — resultaram de um importante fratura-
mento da crosta, ocorrido a partir de 1200 m.a. (Pré-Cambriano Superior), no interior
de Goias, o qual separou as plataformas de S3o Francisco ¢ Guaporé.

Angeiras (op. ¢it.) refere-se & presenga de varias dezenas de complexos ultrabasicos
com gabros associados, intrusives no Grupo Araxé, constituindo, indubitavelmente, uma
faixa de serpentinitos originada pelo magmatismo ofiolitico precoce (magmatismo inicial
de Stille) da tecto-orogénese que afetou o eugeossinclineo Arax4, Apés situd-los geotec-
tonicamente e apresentar suas caracteristicas gerais, até entfio conhecidas, esse autor,
baseando-se em trabalhos de Benson € Thayer, considera que os macigos ultrabésicos da
regiio central de Goids apresentam uma perfeita analogia com o chamado tipo alpino.
Além disso, trata no tépico final, dos depésitos minerais associados, antevendo imensas
possibilidades para a regifio central de Goiés. _

Barbosa et alii (op. cit.), considerando as idades aparentes de cerca de 900 m.a., entdo
"determinadas pelo Instituto de Geocronologia da Universidade de Sdo Paulo, em rochas
consideradas pertencentes aos macigos de Cana Brava, Nigueldndia e Barro Alto, aventam
a hipétese de que suas rochas seriam, no minimo, contemporineas ao tltimo metamorfismo
sofrido pelas rochas do Grupo Arax4. Descortinam a possibilidade de elas serem mais
antigas e “rejuvenescidas” ou, ainda, intrusivas em rochas do Pré-Cambriano indiferen-
ciado, compondo, ambas, a superficic de sedimentagio Araxi. Entretanto, sem dados
mais concretos que os fagam assumir tais assertivas, admitem que, no inicio da sedimentagio
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Araxd, houve a erupg¢do de um vulcanismo bésico e ultrabasico (anfibolitos e serpentinitos)

&, ao fim do perfodo de deformagiio e metamorfismo, aconteceram intrusSes basicas e

ultrabasicas (gabros, noritos, piroxenitos e peridotitos); os primeiros, basitos e ultrabasitos,
correspondem 4 fase (1) da seqiiéncia magmatica de Stille e os Gltimos, 4 fase {3c). Destarte,
acreditam ser ainda prematura a conclusfio de que a zona de ultrabasitos serpentinizados
que se estende do macigo de Cana Brava ao de Pontalina, correspondem a uma cinta (faixa)

oficlitica, Qutrossim, apresentam os resultados de seus estudos petrografices, estruturais

¢ econdmicos, sobre cada um dos referidos macigos,

Da Costa e Angeiras (op. ¢it.), reconhecende a presenca de outros corpos basicos-ul-
trabasicos em Goids, & semelhanga do Complexo do Tocantins, situam-nos, ainda com
base em dados disponiveis de determinag@es de idades aparentes de algumas de suas rochas,
como provaveis representantes do magmatismo inicial do eugeossinclinec Araxi. Re-
gistram a possibilidade de o Complexo do Tocantins vir a enquadrar-se no tipo “pseudo-
-estratiforme”,

Thayer (op. cit.) confirma o reconhecimento de Almeida, no que se refere & presenga,
em Goias, de um cinturfio peridotitico alpino, representado igualmente quer pelos grandes
corpos basico-ultrabdsicos quer pelos pequenos corpos peridotiticos, acreditando-os co-
-magméticos ¢ de idades similares. Ressalta as diversas fei¢des andlogas exibidas pelos
trés grandes complexos por ¢le visitados — Tocantins, Barro Alto e Cana Brava — € apro-
funda-se em considera¢des sobre seus potenciais econémicos maiores.

Fleischer ¢ Routhier {(op. ¢it.) enquadram os grandes “aparethos” basico-ultrabasicos
de Goids na categoria de “macigos diferenciados” e, com base nas principais caracteristicas
petrograficas e estruturais, observadas no Compiexo do Tocantins, estabelecem compa-
ragdes entre este ¢ o Complexo de Stillwater (Montana, EUA). S#o os primeiros a registrar
como “abuso de linguagem’ a caracterizagio dos aparelhos basicos de Goids sob a ter-
minologia de oficlitos.

Os trabalhos de Berbert, White, Lindenmayer ¢ Lindenmayer ¢ Nilson (op. ¢it.), con-
figuram, em linhas gerais, toda uma corrente de pensamentos eshogada por getlogos do
DNPM e CPRM que trabalharam nas regides de Niguelindia ¢ Goianésia-Barro Alto,
e exposta nos relatérios finais dos projetos de mesmo nomes, executados pela GPRM,
através de contrato firmado com o DNPM.

INTRODUGCAO  Durante os tiltimos cinco anos, os autores participaram, respectivamente,
das equipes que mapearam os dois maiores conjuntos gabro-peridotito-anortositicos até
agora identificados no Brasil: os Complexos de Barro Alto e do Tocantins. Situam-se eles
na regifo centro-sut do Estado de Goids, entre os paralelos 14° 00" e 15° 30" S e os meridianocs
48° 15" ¢ 49° 15" W.G. .

O Complexo do Tocantins, designaciio proposta por Pecora e Barbosa (1944) para
descrever o conjunto de rochas basicas e ultrabésicas, localizado no Municipio de Nique-
landia, antiga S0 José do Tocantins, é, dentre os dois, o mais conhecido e estudado. Ja
em 1942, Barbosa o caracterizara como exibindo formato de uma oval, com a parte acha-
tada voltada para o sul. Posteriormente, Lindenmayer (1970) estabelece a figura geo-
métrica de uma lente biconvexa na interpretagio de seu possivel formato. Remonta ao
trabalho de Pecora e Barbosa (op. ¢il.) a tendéncia, progressivamente apurada por Motta
¢t alit (1970), Lindenmayer (ep. cit.) e Motta et alti (1972), de subdividi-lo em Zonas ou Faixas,
de acordo com seus respectivos tipos litolégicos.

O Complexo de Barro Alto, com registros apenas superficiais na literatura geolégica
nacional, foi inicialmente descrito por Thayer (1970) como aflorante, sob a forma de um
bumerangue, ou, segundo Baeta, Figueiredo e alif (1972), sob o formato de um areo de
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156 ki de comprimento, apresentando larguras maxima ¢ minima de 22 e 8 km. A Se-
giiéncia Oriental desse arco, cuja concavidade aponta para NW, estende-se no rumo
N40E, das proximidades setentrionais de Goianésia, as margens do Rio das Almas. Tao
somente para esta, denominada Seqiiéncia Oriental Diferenciada por Baeta, Figueiredo
et alii (op. cit.), foi possivel estabelecer uma subdivisdio em Zonas, & semelhanga do carac-
terizade para o Complexo do Tocantins. Sua Seqiiéncia Ocidental, que se prolonga rumo
EW, das proximidades setentrionais de Goianésia &s circunvizinhangas de Rubiataba, é
considerada, com base em determinados pardmetros quimicos, petrograficos e estruturais,
como representativa de rochas do craton do Brasil Central, originaimente metamorfizadas
a facies granulitica, ‘

O objetivo deste trabalho é chamar a atengio para as analogias observadas em tais
complexos e, em contrapartida, justificar a impossibilidade de situd-los dentro dos tipos
de classificagdes propostas ¢ defendidas na literatura geolégica mundial para caracterizar
complexos gabro-peridotiticos (Thayer, 1960), haja visto que tais complexos apresentam
similaridades, tanto em relagio aos considerados alpinos {particularmente nas suas por-
¢Bes ultrabésicas), quanto aos denominados estratiformes (notadamente em suas Zonas
superiores). Fortalece-se, dessa maneira, a possibilidade, h4 muito pressentida por gedlogos
que os visitaram, como Iran Machado (com. oral, 1969) ¢ Thayer (com. oral, 1972), ou
que trabalharam em suas areas, de que os Complexos do Tocantins e Barro Alto sejam os
representantes de um novo tipo, funcionando o primeiro, por suas caracteristicas mais
completas e melhor estudadas, como paradigma.

Diviséo em Zonas A predominéncia de determinados tipos litolégicos principais, esta-
belecidos com base na petrografia convencional, foi o artificio utilizado para a diviséo
" em Zonas, dos Complexos de Barro Alto e do Tocantins. :

O termo Zona, a despeito das conotagBes que se lhe tem procurado dar, veio a ser o
escolhido, € no deve ser interpretado no sensu stricte de Wager e Brown (1968) significando
determinada espessura de rochas acamadadas (lapered rocks) desenvolvidas enquanto de-
terminado mineral cumulado ou assembléia de minerais cumulados esteve se formando,
mas sim, significando uma unidade informal de rocha estratigrafica, mapeavel, de uma
intrusdio, caracterizada por homogeneidade litolégica ou distintas feiches litologicas.

A Fig. 1 registra uma tentativa de correlagiio entre as respectivas Zonas desses dois
grandes complexos goianos, através de suas segdes tipo idealizadas. Note-se, todavia, que
apenas em determinados perfis ¢ possivel descrever-se a seqiiéncia completa de rochas
representadas em tais segdes. Isso se deve principalmente ao fato de a grande maioria de
suas zonas particularizar-se por variagbes laterais e longitudinais em espessuras, algumas
das quais, verdadeiramente inexistentes em determinados locais, como ¢ o caso da Zona
Anortositica de Barro Alio, e da Sub-zona Peridotito-piroxenitica do Tocantins, nfo re-
presentadas nos extremos setentrionais dos respectivos complexos. Ademais, as formas

originais de tais intrusdes foram muito possivelmente alteradas pelos sucessivos eventos

tectonicos a que foram submetidas.

Zonas Basais GENERALIDADES As relagbes de contato, entre as respeciivas Zonas -

Basais das intrusbes de Barro Alto ¢ Niguelindia e suas principais encaixantes comuns
do Complexo Basal e Grupo Arax4, enquadram-se quase exclusivamente no tipo fathado,
¢ a Gnica excecdo digna de registro fol observada nas proximidades do extremo setentrional
do Complexo de Barro Alto, onde se constataram interdigitagdes locais de gabros anfibo-
litizados com o produto de alterag@io de rochas que, por exibirem aspecto xistoso, foram
provisoriamente interpretadas como pertencentes ao Grupo Araxa.

Seus contatos interiores com ultrabésicas diferem significativamente para cada com-
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plexo. Em Barro Alto, eles s#o vistos, a priori, invariavelmente bruscos, quando niio falhados;
enquanto que, no Tocantins, o mais caracteristico €, ao que tudo o indica, definido por
uma série de intercalagbes de termos basicos ¢ ultrabasicos, configurando um contato
interdigitado. Além desse, ocorrem ali, local e subordinadamente, mais dois tipos: o fa-
thado e o de transigiio, este Gltimo definido pela presenga de uma rocha gébrica com olivina.

PETROGRAFIA  Essencialmente gibricas em composigio, metamorficamente alteradas
ou nio, as rochas de suas Zonas Basais exibem, macroscopicamente, uma orientagdo planar,
fruto da interagdo milimétrica de leitos maficos e félsicos.

Microscopicamente, a textura é quase sempre granobléstica ou granular hipidio-
moérfica. De granulometria fina, apresentam o plagioclasio basico (labradorita-bytownita),
ortopiroxénio e clinopiroxénio como seus principais minerais essenciais, Acessorios fre-
qiientes sdo a uralita, espinélio, quartzo, biotita e sulfetos. Grafita € um acessorio incomum
¢ melhor observado em gabros basais do Complexo de Barro Alto.

De acordo com as proporgBes relativas entre seus trés principais minerais essenciais,
tais rochas gabricas variam em composigio de noritos, quando ¢ amplo o predominio do
ortopiroxénio sobre o clino, a hiperitos, quando as proporgdes relativas entre esses dois
inossilicatos mais ou menos se equivalem. Para o topo de tais Zonas, observa-se 0 apare-
cimento, local e subordinado, de termos piroxeniticos, principalmente bronzititos.

O ortopiroxénio € o hipersténio ou, mais freqiientemente, a bronzita. O clinopiroxénio,
por motivos técnicos, nio teve determinada sua composigio em termos estatisticamente
satisfatorios, porém algumas medidas de scus Angulos opticos revelaram tratar-se de membro
da série diopsidio-augita.

Uma caracteristica igualmente comum aos ortopiroxénios de Barro Alto e do Tocantins,
¢ o desenvolvimento de lamelas de clinopiroxénio paralelas a face (100) ou {001).

A despeito da auséncia de suficientes andlises quimicas e de estudos petrograficos
mais detalhados, fato que limita as conclusdes aqui registradas, os produtos de alteragdo
metamorfica de gabros basais de ambos 0s complexos revelaram a existéncia de, pelo menos,
dois tipos de anfibblios. O primeiro deles, uma hornblenda marrom, ¢ observado em rochas
essencialmente compostas desse mineral, plagioclasio, epidoto, talco, granada e relictos
de piroxénio. Correspondem, talvez, 4 facies metamériica regional, correlacionavel ao
metamorfismo Araxa. O segundo, exibido pelas rochas basicamente compostas de tremo-
lita-actinolita, clorita, talco e carbonato, restringe-se a zonas mais intensa e tectonica-
mente movimentadas.

Zonas Ultrabasicas GENERALIDADES Face as caracteristicas peculiares, e im-’

plicagdes delas derivadas, as relagdes de contato entre as Zonas Ultrabésicas dos Complexos
do Tocantins e Barro Alto, com suas respectivas ¢ distintas zonas sobrejacentes, necessitam
um estudo em separado. ]

Em Barro Alto, os contatos entre Zona Ultrabasica ¢ Zona Anortositica, sio definiti-
vamente bruscos, embora nfo definidamente falhados, e acham-se mascarados por ampla
e espessa faixa de material argiloso misturado a fragmentos e blocos de rochas derivadas
das elevagBes a seu redor. A exaustiva busca no campo da caracterizagio de mais de um
tipo de contato resultou tio somente na comprovacio quase categorica de auséncia de
contatos interdigitados efou transicionais.

No Tocantins, as relagdes de contato entre a Zona Ultrabésica e a Zona Central as-
semelham-se, ao que tudo o indica, aquelas entre suas Zona Ultrabésica e Zona Basal.
Ali, foram descritos contatos do tipo interdigitado ¢ igualmente transicional, restando a
possibilidade, a ser futuramente estudada, de que o contate mais representativo seja o
do tipo composto, qual seja, a0 mesmo tempo interdigitado e transicional.
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A predominancia, no que respeita ao Complexo do Tocantins, de determinadas lentes
e/ou camadas mapeaveis, de litologia distinta, permitiu o artificio de subdividir-se sua
Zona Ultrabssica em: Subzona Peridotito-dunitica ¢ Subzona Peridotito-piroxenitica,
nessa ordem, da base para o topo ou de leste para oeste,

A Zona Ultrabasica do Complexo de Barro Alto, a despeito de apresentar, excegio
feita aos cromititos e rochas gabricas, todos os tipos petrogrificos exibidos pela corres-
pondente Zona Ultrabasica do Tocantins, ndic comporta, no estigio atual de conheci-
mentos, subdivisdes.

PETROGRAFIA  Peridotites Representados pelas rochas de coloragiio negra a verde-
-escura, quando frescas, a amareladas, quando alteradas, exibem granulometria fina a
média e compdem-se microscopicamente de olivina, orto e clinopiroxénio, e serpentina.
Seus principais acessérios sdo: carbonatos, magnetita, talco, eddingsita e pirrotita. Alguma
grafita, foi observada unicamente em exemplares de Barro Alto.

Quer em Barro Alto, quer no Tocantins, revelaram tratar-sec de harzburgitos, ocor-
rendo, neste Gltimo, quantidades subordinadas de lkerzolitos. Estudos dpticos em olivinas
dessas rochas revelaram, em termos de percentagens de forsierita, composices em torno
de Fogg..g7 -

O grau de serpentinizagio exibido por tais rochas varia amplamente nos limites de
10 a 959 e registra-se, em ambos o0s complexos, uma progressiva diminuigso na serpenti-
nizagdo em diregdo ao topo de suas Zonas Ultrabasicas. Estudos de imersso e difragio
de raios X definiram a lizardita como seu principal mineral de serpentina, verificando-se,
a ela associadas, quantidades subordinadas de crisotila.

Estudos idénticos para os ortopiroxénios mostraram uma composi¢io uniforme, em
torno de Engy, , para os exemplares de ambos os complexos. O clinopiroxénio, de presenca
definida apenas para os exemplares do Tocantins, ¢ mesmo ali, de abundéncia restrita,
ndio veio a ser déterminado.

Dunitos  Negros, quando frescos, adquirem tons amarelados ao se alterarem. De granulacio
média a fina, sio mais freqiientes ao longo da Zona Ultrabssica do Tocantins, caracte-
rizando uma das principais litologias de sua Subzona Inferior. Em Barro Alto, estranha-
mente, foram descritos quase que exclusivamente mais para o topo de sua Zona Ultra-
bésica, o que é dificilmente explicavel na seqiiéncia de um processo de diferenciagio mag-
matica normal.

Ao microscopio, tém, na olivina ¢ na serpentina, seus principais constituintes e, como
acessbrios, espinélio cromifero, magnetita, talco, brucita e cromita, esta altima reconhe-
cida até o presente apenas em exemplares do Tocantins, o que nio exclui, todavia, a pos-
sibilidade de vir a ser descrita em ultrabssicas de Barro Alto, reconhecidamente carentes
de maiores estudos petrograficos.

Piroxenitos  De cores variegadas, mais comumente marrom a esverdeados, caracterizam-se
por generalizada isotropia. Mineralogicamente compostos de ortopiroxénio (bronzita ou
enstatita) ¢ piroxénio (augita-diopsidio), de acordo com suas proporgdes relativas, foram
configurados como bronzititos ou enstatolitos, guando ocorre o predominio acentuado
do orto que lhes empresta o nome, ou websteritos, quando a razio orto/clino é aproxi-
madamente um. ‘

A semclhanga do observado nas rochas gabricas basais, os ortopiroxénios exibem
freqiientes lamelas de clinopiroxénio paralelas ao plano (100) ou (001). A presenga de
kink bands, sobretudo descritas em amoestras do Tocantins, nio é um fato incomum.
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Calcedonitos Como produtos secundarios do intemperismo quimico atuante sobre as
rochas ultrabasicas, observa-se o desenvolvimento, ao longo de elevagdes, de calcedonitos,
que preservam a topografia local e que serviram de apoio, particularmente no Tocantins,
3 formagiio dos vales em U, portadores dos jazimentos de niquel silicatado.

Rochas gdbricas ¢ cromititos Lentes de rochas gabricas a bronzita e clinopiroxénio (diop-
sidio-augita), assim como lentes, 2 menos freqiientemente camadas de cromititos, descon-
tinuas, irregulares em tamanho e tipicamente podiformes, foram observadas e estudadas
tio somente ac longo da Zona Ultrabasica do Tocantins.

e
2

Foto 1 — Aspecto da cromita podiforme do Complexo do Tocantins. Note-se sen caréter lenticular
e irregular

O contato entre tais rochas gabricas e ultrabasicas envolventes é brusco, necessitando-se,
todavia, de estudos mineralégicos mais acurados para seu perfeito entendimento. Analises
de imersio e difragio de raios X, desenvolvidas em umas poucas amostras de tais rochas,
revelaram a seguinte composi¢io: o plagioclasio ¢ a bytownita, o ortopiroxénio é a bronzita,
existindo dtvidas no que concerne ao clinopiroxénio, pois, enquanto White (gp. sit.) iden-
tifica tais minerais como augitas tipicas, Lindenmayer ef alii (op. cit) caracterizam-nos
como diopsidios. :

Um fato a ser registrado € a completa auséncia, por toda a Zona Ultrabasica do Com-
plexo de Barro Alto, de camadas, lentes ¢ até mesmo fragmentos de cromititos. Ao tér-
mino dos trabalhos de pesquisa para niquel, desenvolvidos na é4rea pela Cia. Baminco
S/A., Brocks (com. oral) registrou a presenga de um Gnico fragmento de cromita, de did-
metro inferior a cinco centimetros. Tal fato revela-se inexplicavel, considerando-se a fonte
magmatica similar e, provavelmente, de composi¢io idéntica, que deu origem a tais com-
plexos (veja o item Quimismo adiante). B

Zonas Anortositica e Central GENERALIDADES As relagies de contato entre a
Zona Anortositica e a Zona do Topo do Complexo de Barro Alto sdo tipicamente de tran-
sigiio, refletidas no campo pela passagem de rochas anortositicas para gabros anortositicos
a, finalmente, gabros e seus produtos de alteragho metamoérfica — anfibolitos — através
do progressivo enriquecimento em minerais méficos constituintes.

As texturas exibidas por tais anortositos sfio tanto igneas ou primérias [estratificagfio
cruzada, acamadamento gradacional, cumulus e dobras isoclinais (Fotos 2 e 3)], quanto
metamérficas ou secundérias (desenvolvimento de hornblenda as expensas e piroxénios, etc.)

No que diz respeito ao Complexo do Tocantins, a presenga de uma Seqiiéncia de
rochas granuliticas entre suas zonas Central e do Topo (Foto 4) mascarou completamente
suas possiveis relagdes de contato, as quais permanecem indefinidas no atual estagio de
conhecimentos, A referida Seqiiéncia Granulitica, originalmente definida por Lindenmayer
(1970) e posteriormente ampliada em seus limites por Motta et alii (1972), € vista como
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Foto 4 — Seqiiéncia Granulitica do Complexo Basal. Pequenas lentes (fragmentos & semelhanga

de xendlitos) de composigfio gabrica; a rocha hospedeira ¢ também de composigio gahrica (granulito
bésico?)
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pertencente a20 Complexo Basal (Almeida, 1967) e, conseqiientemente desvinculada ge-
neticamente do Complexo do Tocantins.

Qutrossim, os limites reais dessa Zona Central nfio foram plenamente estabelecidos,
pressupondo-se que sua largura média aproximada de 8 kin (Fig. 1) deva estar exagerada,
pois nela se incluiram rochas de composi¢do gabrica (granulitos basicos) possivelmente
mais de perto associadas & Seqiiéncia Granulitica, Note-se que, no extremo meridional

do Tocantins, a presenga de rochas granuliticas félsicas (camada-guia utilizada nos mapas

do Projeto Niquelindia para separar parte da Seqiiéncia Granulitica) parece diminuir
bastante e até mesmo estar ausente. Conseqilentemente, a Gnica relagfio possivel de ser
estudada seria entre rochas de composigio basica, as quais poderiam:

a) .pertencer todas a diferenciacio do Complexo;
b} pertencer parte & Segiiéncia Granulitica (granulito bésico) e parte 4 Zona do
Topo do Complexo do Tocantins (gabros anfibolitizados, etc.). :

Em se confirmando a primeira hipétese, as relagbes de contato entre Zona Central
¢ Zona do Topo, enquadrar-se-lam, pelo menos ali, no tipo transicional.

Digna de registro é a presenga, por quase toda a Seqiiéncia Ocidental nio-diferenciada
do Compiexo de Barro Alwo, da totalidade dos principais tipos petrograficos apresentados
pela Seqiiéncia Granulitica.

PETROGRAFIA  Os anortositos, que perfazem cerca de 90%; das rochas da zena de
mesmo nome do Complexo de Barro Alto, apresentam-se de coloragio cinza-clara ¢ branca,
granulagfio média a média-grosseira, ¢ caracterizam-se por exibir um nftido bandamento
composicional (Foto 5). Pelo aumento em minerais maficos e conseqiiente diminuigéio em
plagioclasio, passam a gabros anortositicos, configurados como os limites superiores dessa
Zona.

Foto 5 — Niveis maficos retilineos de piroxénio e anfibélio em anertositos bandados
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Mineralogicamente, sdo compostos de plagioclasios que perfazem 70 a 100 % da rocha,
e variam, sistematicamente, da base para o topo da Zona, no intervalo An,g_,,. Horn-
blenda, granada e piroxénio (orto predominando sobre o clino) sio, em proporgdes rela-
tivas extremamente variaveis, seus trés outros minerais essenciais. Qs dois primeiros, sio
nitidamente os produtos metamoérficos da reagio

plagioclasio + piroxénio — hornblenda + granada + quartzo.

Acessorios mais freqiientes sdo quartzo, epidoto, corindon, carbonatos e, mais raramente, .
grafita,

A despeito de o progressivo enriquecimento em calcio exibido por seus plagioclasios
sugerir uma estratificagio critica, ou eriptic layering, de Wager e Deer (in Wager ¢ Brown,
1968), fatores outros implicam na aceitagdo, sob reserva, de tal fenémeno, posto que, es-
tudos de provéveis variagdes sisteméticas de piroxénios de tais rochas niio foram desen-

[y

volvidos, face 4 conspicua alteragio metamorfica por eles exibidas.

Petrograficamente, a Zona Central do Tocantins é composta, pelo menos ne que
se refere a sua porgdo mais oriental, de rochas de composigiio gabrica (noritos, hiperitos,
gabros e gabros anortositicos). S3o rochas de granulagdo fina a média, com predominio
desta Gltima, e coloragio cinza, cujas tonalidades médias revelam-se as mais represen-
tativas,

A mineralogia essencial ¢ composta, de um modo geral, de plagioclasio basico, orto-
piroxénio e clinopiroxénio, este @ltimo por vezes subordinado & forma lamelar. Como.
principais acessérios exibem: uralita, carbonato, granada, quartzo, saussurita, clorita e
opacos (sulfetos). O ortopiroxénio é bronzita ou hipersténio, que exibem freqiientes lamelas
de clinopiroxénio. O clinopiroxénio veio a ser classificado por Lindenmayer (1970) como
diopsidio.

Zonas do Topo GENERALIDADES Em ambos os complexos, tais zonas carac-
terizam-se por um sensivel adelgagamento em dire¢iio a suas extremidades norte,

Em Barro Alto, as relagBes de contato entre essa Zona e encaixantes comuns do Com-
plexo Basal ¢ Grupo Araxd revelam-se quase invariavelmente falhadas, excecglio feita
as proximidades de Capio Verde. Ali, obscura passagem de anfibolitos nitidamente deri-
vados de rochas gébricas para anfibolitos intercalados a quartzitos, gnaisses e produtos
xistosos de alteragio (Araxa?, Complexo Basal?} nfio permitiu que tais relagdes fossem
definidas.

. No Tocantins, contatos por falhamentos foram comprovadamente observados apenas
entre rochas anortositicas da Zona do Topo e representantes do Conjunto Anfibolito-gnais-
sico do Complexo Basal. Situagdes similares as descritas anteriormente, para o Complexo
de Barro Alto, impossibilitaram igualmente gue, na sua maior parte, tais relacdes de con-
tato viessem a ser definidas,

PETROGRAFIA  Os tipos litologicos mais representativos dessas Zonas do Topo de
ambos os Complexos sdio perfeitamente similares, a despeito de suas proporgBes relativas
mostrarem-se amplamente varidveis. Generalizande, trés s3o os principals minerais for-
madores de suas rochas: plagioclasio, piroxénio e olivina, este altimo de cariter subor-
dinado aos exemplares de algumas regides da Zona do Topo do Complexo de Barro Alto.

No Tocantins, sua Zona do Topo comporta subdivisio em 4reas onde predominam
08 termos melanocriticos (noritos, gabros, piroxenitos e seus produtos de alteragio meta-
morfica) e areas onde o predominio é de termos mais leucocraticos (anortositos e gabros
anortositicos), sem que, todavia, tais lermos sejam mutuamente exclusivos. Obviamente,
tal gama de rochas exibe coloragio e granulometria varidveis, notando-se um certo pre-
dominio da média.
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No que se refere a sua mineralogia essencial, observa-se que: o plagioclasio é quase
predominantemente basico (labradorita-bytownita), exibindo freqiientes fenémenos de
escapolitizagiio e saussuritizagiio; a hornblenda, de ocorréncia progressivamente acen-
tuada em diregio as camadas do topo de ambos os complexos, exibe, nessa diregfio, mudanga
de pleocroismo (de marrom para verde) e habito (de prisma curto para alongado); a olivina
nio foi perfeitamente definida (forsterita-crisolita?), ocorrendo como cristais anédricos
arredondados, quase invariavelmente orladas de coronas; o ortopiroxénio, principal-
mente bronzita ou, mais raramente, hipersténio, caracteriza-se por exibir as j4 costumeiras
lamelas de clinopiroxénio; o clinopiroxénio (diopsidio-dialaga), & semelhanga dos orto,
apresenta coronas de reaglio com o plagioclasio, formadas por anfibélios e granada.

Alguns dos principais acessorios de tais rochas sdo quartzo, granada, espinélio verde,
pistacita-clinozoisita, antofilita-gedrita e opacos (sulfetos).

As texturas exibidas por tais rochas s3o, evidentemente, principalmente metamoérficas;
entretanto texturas rnagméticas primérias, caracteristicas de complexos estratiformes
(Thayer, op. cit.) tais como cumulus, estratificagio cruzada e aleitamento de plagioclésios
acham-se preservadas em determinados afloramentos de rochas anortositicas do Tocantins.

Intercaladas em rochas gabro-anortositicas do Complexe do Tocantins, foram des-
critas, estudadas e analisadas pequenas lentes descontinuas de ilmeno-magnetita e magneto-
-ilmenita vanadiferas. Abstraindo-se seu carater econdmico — ali irrelevante — e a despeito
da auséncia de estudos semelhantes em Barro Alto, elas servem de pontos de similaridades
com o Complexo de Bushveld (Africa do Sul), onde igual ocorréncia ¢ registrada a cerca
de 600 a 900 m abaixo do Merensky Reef.

Em uma Gnica localidade, nas proximidades do contato ocidental da Zona do Topo
do Complexo do Tocantins, caracterizou-se a presenga de rocha com textura diabésica
tipica. O carater anico dessa amostra € sua ocorréncia em dois locais ao longo da Zona
Basal do Complexo de Barro Alto, em regies afastadas de seus contatos orientais com
encaixantes circunvizinhas, tornam prematura a suposi¢io de que a referida rocha possa
representar localmente o remanescente de uma possivel ficies de resfriamento. Ademais,
diques diabasicos de suposta idade cretacea, s¥o observados nas proximidades de tais
complexos,- intrometidos quer em metassedimentos Arax4 quer em pelitos e psamitos do
Grupo Bambui ou, ainda, em ambos,

Quimismo  De acorde com Jackson (1967) dois métodos tém sido testados para se

determinar o tipo de magma primario de intrusdes basico-ultrabasicas, 4 semelhanga de
Stillwater, Bushveld e Great Dyke (Rodésia do Sul):

1} analises quimicas das rochas das bordas;
2) somatério da composigio quimica de todos os estratos diferenciados da intrusio.

A despeito de qualitativa ¢ quantitativamente insuficientes, as analises quimicas efetuadas
em exemplares das respectivas Zonas Basais dos Complexos de Barro Alto ¢ do Tocantins
revelaram, em termos de percentagens de Oxidos de elementos maiores, uma afinidade
bastante notavel. Tal analogia pdde ser igualmente estendida as porgdes basais de complexos
estratiformes, 4 semelhanca de Stillwater ¢ Bushveld.

Do confronto de tais analises (Tab. T), onde, para efeito de comparagiio, registrou-se
o resultado da analise quimica efetuada em um hipersténio gabro de intrusdo alpina tipica
e, apoiados em similaridades petrograficas, os autores admitem a possibilidade de que as

respectivas Zonas Basais desses dois grandes complexos goianos, ou, quando menos, parte.

das mesmas, representem a margem oriental de tais intrusdes, submetidas a um rapido
resfriamento.
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Tabela I
6XIDOS OSTRAS A B 1 2 3 4
810, 50,5 49,6 50,68 48,08 51,00 | 47,69
M50, 16,3 18,8 17,64 17,22 16,95 | 16,75
Fe, 0, 0,6 0,5 0,26 | 1,32 0,66 1,22
Fe0 9,8 97 9,88 8,44 9,55 4,89
Cal 9,9 11,7 10,47 11,38 11,12 15,27
Mg0 7.6 7,2 7,71 8,62 7,57 | 11,12
Ka,0 2,5 1,3 1,87 2,37 1,91 0,71
Ti0, 1,0 0,3 0,45 1,17 0,50 0,17
K,0 0,3 0,2 0,24 0,25 0,16 0,01
¥nG 0,5 0,3 0,15 0,16 0,35 0,13

(A} Hipersténio gabro de granulagiio fina da zona hasal do complexo de Barro Alto — analise pelo
LAMIN (CPRM)

(B) Clinopiroxénio norito da zona basal do complexo do Tocantins — anslise pelo LAMIN —
(CPRM)

(1) Hipersténio dolerito* da zona de bordo resfriada de Stillwater — Anal. R. B. Ellestad (Hess,
1960, in Wager ¢ Brown, Tab, 26, 1968)

(2) Olivina gabro de resfriamento da intrusiic de Skaergaard (in Wager e Brown, Tab. 26, 1968)

(3} Analise média de dois hipersténio gabros de granulagio fina da: intrusio de Bushveld (in Wager ¢

Brown, Tab. 26, 1968}
(4) Hipersténio gabre do complexo de Canyon Moutain considerado tipo alpino (iz Thayer ¢ Him-

melberg, Tab. I, 1968}

*O termo “dolerito” é aplicado nos Estados Unidos ¢ na Alemanha como sindnimo de diabasio

A ordem segundo a qual os elementos se encontram dispostos corresponde, aproximadamente
aquela indicada por Taylor, R. 8., como representativa da ocorréncia média em basaltos (in Krauskopf,
K. B., 1979)

Thayer (com. oral) refuta tal possibilidade, observando as grandes espessuras médias

das Zonas Basais do Tocantins (3 km) e Barro Alto (4,5 km), quando comparadas, por

exemplo, 4s margens de resfriamento de Stillwater e Bushveld, respectivamente 120 e
160 m, Interpreta aquelas zonas, como provenientes da crosta e arrastadas durante o
emplacement dos peridotitos derivados do manto. Todavia, reciprocamente, e utilizando-se
argumento similar, pode-se questionar tal interpretagio atentando-se para as estreitas
faixas de peridotitos observados em ambos os complexos — 1,5 km para Barro Alto e 2,7 km
para o Tocantins, De que maneira, e sob quais circunstincias (especificamente para Barro
Alto, onde os contatos inferiores ¢ superiores de sua Zona Ultrabasica sdo inquestionavel-
mente tecténicos), tal slice de ultrabasicas poderia ocasionar quando de seu posicionamento,
o arrasto de 4,5 km de rochas gébricas, ¢ ainda uma questfo em aberto. Face ao exposto,
ndo ha como relegar as acentuadas analogias quimicas ¢ mineralogicas observadas entre
partes das Zonas Basais desses complexos goianos e as respectivas margens resfriadas de
Stiliwater ¢ Bushveld, em detrimento de teorias ainda bastante especulativas.
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Da Tab. 11, deprende-se que a Gnica discrepdncia significativa entre as percentagens
em 6xidos de elementos maiores do clinopiroxénio norito do Tocantins e do hipersténio
gabro de Barro Alto diz respeito ao teor mais elevado de alumina, exibido pelo primeiro.
Hess (1938), verificando a mesma diferenga entre rochas de resfriamento de Bushveld e
Stillwater, ¢ tendo em mente que tais intrusdes ter-se-fam originado a partir de um mesmo
tipo de magma, atribuiu tal diferen¢a & profundidade de intrusio dos Complexos. Ele
admite que, a maiores profundidades, o aumento de pressdo favoreceria a entrada de
alumina nas estruturas dos piroxénios. Jackson (¢p. ¢it.) levanta dividas a respeito de tal
raciocinio, chamando a atengfio para o fato de que a amostra do hipersténio dolerito da
margem resfriada de Stillwater (amostra 1, Tab. 1), utilizada por Hess em sua comparagio,
seria duvidosamente representativa, pois analises mais recentes de trés rochas consideradas
de resfriamento do Complexo de Stillwater, acusaram variagdes nos teores de Al,O, da
ordem de 13 a 159%. Challis (1965) questiona igualmente a hipdtese de Hess ¢ atribui as
diferencas em alumina observadas em clinopiroxénios de rochas gabricas da intrusdo de
Red Hill (Nova Zelandia) como devidas ao controle quimico, na dependéncia da dispo-
nibilidade de 5i ¢ Al

Apesar de tais controvérsias, ndo pairam dividas quanto as afinidades magmaticas
das intrusdes que originaram esses dois complexos goianos e, a menos que estudos poste-
riores descartem a possibilidade de que pelo menos parte de suas Zonas Basais corresponde
a membros resfriados, sugere-se a semelhanca de Stillwater e Bushveld, um magma inicial-
mente basaltico e saturado, com alto contetido em alumina e afinidades toleiticas, como
fonte primaria de tais intrusdes.

Por problemas técnicos, os elementos-tragos dos gabros basais de Barro Alto foram
determinados apenas qualitativamente, porém, 4 semelhanga dos exemplares basais do
Tocantins (Tab. 11), nio apresentaram diferengas significativas. Em ambos, Ti e Mn sio
os principais elementos-tragos, seguidos de V, Cu, Ni, Co e Cr.

Dados geocronolégicos Sio conhecidos até o presente os resultados de vinte e cinco
datagies efetuadas pelo método K-Ar, em rochas consideradas como pertencentes ao Com-
plexo de Barro Alto (10) e do Tocantins (15).

Os exemplares de Barro Alto, de localizagdes conhecidas, foram analisadas pelo pro-
fessor Adénis de Souza, da Universidade de Ribeirdo Preto, SP, € revelaram idades apa-
rentes, fortemente dispersas no intervalo 1100-4 000 m.a., supostamente atribuidas ao
envolvimento do Complexo nos diversos ciclos tectdnicos a que foi submetido. Embora
o reduzido nimero de analises efetuadas e seus valores dispersos nic permitam uma inter-
pretagio satisfatoria, chama-se a atenglio para o fato de as seis analises efetuadas, utili-
zando-se o anfibolio, que, segundo Hasui e Almeida (1970), tém fornecido resultados K-Ar
dos methores; duas delas caracterizaram as maiores cifras, absorvidas no intervalo 3 800-
-4 030 m.a.

Das quinze datagdes a que foram submetidas rochas acreditadas pertencentes ao
Complexo do Tocantins, desafortunadamente nio se conhecem detalhes precisos de suas
localizagbes. Motta ef alii (sp. ¢it.) lembram que, a despeito de Hasui e Almeida (op. cit.)

referirem-se 4 cifra de 732 + 52 m.a., obtidas para um hornblendito da Serra da Manu-’
queira, nenhum membro do Projeto Niqueldndia encontrou hornblendito em tal serra,
apds mapeamento em escala de 1:50000. Outrossim treze outras datages efetuadas em
gabros ¢ noritos {termos vagos, considerando-se que tais rochas sdo igualmente comuns .

4 Seqiiéncia Granulitica do Complexo Basal} procedentes de diversas, porém néo-espe-
cificadas, zonas do Tocantins deram resultados igualmente dispersos, dessa feita no inter-
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Tabela IT — Resultado de analises para elementos-tragos
de amostras da Zona Basal do Complexo do Tocantins

ELEMENTOS

MERORES 1 2 3 4 5 6
Ti 10,000 3,000 1.500 3.000 3.000 2.000
Mn 5,000 6.000 1.000 1.500 1.500 1.500
Sr (~)z00 200 | (-)100 (1100 | (-)100 (-)100
Ba 30 20 - - - -
v 200 200 150 150 500 300
Cr 300 300 3.000 | {+}5.000 3,000 {{+)5.000
Zr 100 10 - - - -
Wi 70 85 300 2.000 300 500
cu 70 100 150 500 100 700
Co 30 30 50 100 50 150
i) (~)10 {-)10 - - - -
Ph 10 (=10 - - - -
As (~)200 (=)200 - - - -
Sn {-)10 (-)10 - - - -
Mo (-)5 {-)o - - - -
Bi {110 (=310 - - - -
Ag {-)0,5 (-}0,5 - - - -
Au (~)20 (=)20 - - - -

Amostras: (1) clinopiroxénio-norito; {2) gabre alterado metamorficamente; (3) gabro piroxenitico
cataclastico; (4) plagiocldsio websterito; (8) hornblenda-hiperito; {6) Plagioclasio-hiperito
Laboratério responsdvel: LAMIN (CPRM)

Qbservaghes: determinagdes dos elementos por espectrografia semiquantitativa

Os valores tabulados acima referem-se a partes por milhdio (P. P, M)

O sinal negativo () indica que a concentragiio do elemento na amostra & inferior ao valor tabulado;
contrariamente, o sinal (+) indica que a concentragiio do elemento na amostra € superior ao valor
tabulado

valo 700 a 3000 m.a., e foram apresentadas por Hasui ¢f alii {1972) em resumo de comu-
‘nicagiio a0 XXVI Congresso Brasileiro de Geologia.

£ digno de nota que, a despeito da sentida auséncia de coordenagio de trabalhos,
os dados obtidos por meio de tais datagdes, reforcam a antiga suposigio de uma idade
pré-cambriana inferior para tais Complexos, a despeito de Thayer (com. oral) mostrar-se
descrente de tais resultados, afirmando que idades de até 5 000 m.a. tém sido obtidas através
do método K-Ar, para algumas das rochas do Complexo de Stillwater.

CONCLUSOES 1. Os Complexos de Barro Alto e do Tocantins apresentam similari-

dades em composigio, estratigrafia, mineralogia, estrutura interna e associacio mineral,

2. Evidéncias de campo, associadas a dados geocronol6gicos, apontam idade bem
antiga para tais Complexos, supostamente pré-cambriana inferior; afasta-se a idéia de
que 0s mesmos sejam co-magmaticos e de idades similares aos pequenos corpos de ultra-
basitos alpinos, intrusivos, no Grupo Araxa (Serpentine Belt, de Almeida, 1967).

3. Por exibirem tanto feighes alpinas quanto estratiformes, resistem as tradicionais
classificagBes propostas e defendidas na literatura geolégica mundial para caracterizar
Complexos Basico-ultrahasicos.
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