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ABSTRACT In the coastal region and some parts of the interior of Brazil, betwcen the Amazon
area and Rio de Janeiro, there occurs a non-fossiliferous sedimentary sequence of Cenozoic age,
calied Barrciras Group. Recently, its stratigraphy has been revised and its origin determined.

Three formations can be distinguished: (1) Serra do Martins Formation of Early Tertiary age,
{(2) Guararapes Formation of Pliocene age, and (3) Macaiba Formation of Early Quaternary age,
separated by unconformities. Every formation has its typical soil profile.

As was generally assumed, the depositional environment should have been sand and mud
flows, under semi-arid climatic conditions, as correfate sediments of the reliefl

Recent studies showed, however, another pattern which may lead to different interpretations.

The Serra do Marting Formation, which covered almost entirely the areas of the States of Rio
Grande do Norte and Paraiba, and parts of Pernambuco, is a deposit of fluvial origin on a plain
relief, not necessarily being a pediplain. Lithologically it shows kaolins, quarizites and iron-cemented
sandstones. After deposition the formation suffered a strong laterization resulling in crusts of iron-
sandstones. Due to later monoclinal uparching, the greater part of the deposits were removed,
remaining only small patches on top of tablemounts.

The Guararapes Formation, most frequent and due to its colour most conspicuous, shows
really & deposition in a semi-arid environment with sand and mud {lows. Some river influence can
also be detected. In a few outcrops flow structures are frequent. The whole sequence is related to
the formation of the relief of the region {lower pediplain). On 1op occurs a weathering profile (Riacho
Morno) with leaching and depesition of iron oxides at a lower levet or in vertical columns.

The upper Macaiba Formation is composed of a white-coloured sand to clayey sand, with
a high kaolin content. The depositional environment was again fluvial, especially in fault troughs.
The occurrence is thercfore restricted. Its soil is a cover of yellowish o reddish fine sandy material
(Potengi).

The determination of the depositional environments was made by field observations including
geomorphological analyses, grain-size and sand analyses, and mineralogical composition.

INTRODUGAO Ha muito tempo os gedlogos observaram que em toda a faixa lito-
ranea desde o FEstado do Rio de Janeiro até o Para, e mesmo ainda entrando e continuando
nas baiyadas amazdnicas, ocorre uma seqiiéncia notavel e continua de sedimentos, pouco
ou nao-consolidadoes, variegados, litologicamente variando entre argilas e conglomerados,
apresentando normalmente uma estratificagio irregular ¢ maito indistinta. Essa seqiiéncia
bem tipica como unidade ¢ bem delimitada dentro da coluna estratigrafica repousa ora
sobre o embasamento cristalino, ora sobre as formagdes creticeas, ora sobre as formacBes
tercidrias marinhas, destacada da lapa por uma discordancia de erosio bem pronunciada.
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Por outro lade, as formagBes quaternarias da capa — terracos fluvials, sedimentos cos-
teiros, etc, — destacam-se tipicamente pelo fato de as mesmas nfio mals constituiremn um
capeamento exienso ¢ continuo, apresentando-se como formagdes locals, de litclogia dife-
rente.

Em geral, essa seqiiéncia variegada e niio-consolidada denomina-se “Barreiras”. Nao
se trata de uma unidade litoestratigrafica (grupo, formagio) nem de um nome bem defi-
nido, mesmo nio existindo uma localidade tipica. Porém é considerada quase sempre
como uma unica unidade estratigrafica por toda sua extensio na faixa litordnea; isso
pode ser provével, mas, devido 4 prépria litologia de materiais retrabalhados e redepo-
sitados, nio é necessariamente verdadeiro. Faltam ainda estudos sisteméticos ¢ detalhados
das diversas representages para fins de correlagio.

O termo “Barreiras”, inicialmente indicando as ‘‘camadas variegadas que afloram
nas diversas barreiras ao longo da costa” (Branner, 1902}, assumiu gradativamente o sen-
tido de um termo estratigrafico, sem se pensar na necessidade de uma defini¢io ou dekli-
mitagiio certa ou de marcar uma localidade tipica. Dessa maneira, Oliveira ¢ Leonardos
{1943) falaram em “‘séric Barreiras”, ¢ Kegel (1957) ¢ P. E. Oliveira ¢ Andrade Ramos
(1956) mesmo em “formagio Barreiras’’, Dai alguns antores preferirem reunir as camadas
variegadas sob um termo neutro como, por exemplo, ““Fercidrio superior indiviso” (Andrade,
1955) ou “Formagdes cenozdicas indiferenciadas” (Matoso ¢ Robertson, 1959).

Em 1964, Bigarella ¢ Andrade apresentaram, pela primeira vez, uma definigio mais
sistematica. Observaram muitas vezes, nos perfis dos arredores de Recife, uma discor-
dancia de erosiio e acharam que a seqiiéncia inteira poderia ser subdividida em duas
formactes, separadas por uma desconformidade: a inferior denominada de Formagfo
Guararapes € a superior denominada de Formagio Riacho Morne, A seqliéncia inteira
representaria, terminologicamente, um grupo: Grupo Barreiras. Mabesoone (1966} observou
um comportamento anilogo nas falésias do Cabo Branco (Jofic Pessoa) ¢ adotou a inter-
pretagio estratigrafica de Bigarella ¢ Andrade (1964).

Campos e Silva (1965) verificou em estudos sisternaticos que, na regido de Natal,
aparentemente ocorre acima da Formacio Riacho Morno, separada por outra descon-
formidade, mais uma formacio superior, e denominou-a Formagiio Macaiba. O mesmo
autor separou, finalmente, uma quarta unidade, chamada Formagdo Potengi, em con-
cordincia com as observagdes feitas por Jenkins (1913).

O Grupo de Estudos do vale do Jaguaribe (Sudene-Asmic, 1967), estudando a hidro-
geologia do vale do baixo rio Jaguaribe, encontrou também dificuldades na interpretagio
das unidades variegadas, distinguindo duas formagdes: Formacio Barreiras ¢ Formacgio
Faceira. Porém, a ambas as formagdes, ndo foi’ dada uma localidade tipica, nem uma
posigio estratigrafica entre si.

No interior dos estados nordestinos, principalmente no Rio Grande do Norte, existem
ainda unidades parecidas com a seqiiéncia variegada, com variagdes litolégicas locais,
que sio descritas como Série Sexra do Marting (Moraes, 1924), Infrabarreiras (Kegel, 1957),
Formacio Mossord (Lins ¢ Andrade 1960), Formagfo Solinea (Assis, 1967). Essas unidades
nio foram até agora bem definidas, possuindo, no entanto, uma certa relagio entre si ¢
com o complexo das Barreiras da faixa costeira.

Neste trabalho, pretende-se dar uma redefinicie do Grupo Barreiras, tanto na faixa
costeira, como no interior dos Estados de Pernambuco, Paraiba ¢ Rio Grande do Norte
até o vale do baixo rio Jaguaribe, no Ceara. Trata-se de uma contribuicio local, um estudo
de base, para uma sintese futura do problema geolégico e estratigrafico dessas seqgtiéncias
variegadas.
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Discusséo das unidades propostas GUARARAPES ~ RIACHO MORNO O im-
portante trabalho de Bigarella ¢ Andrade (1964) pelo qual foi estabelecida a subdiviséio
do Grupo Barreiras nas duas Formagdes, Guararapes e Riacho Morno, iniciou uma fase
de estudos mais intensivos sobre a seqilénceia. Os autores correlacionaram as duas unidades
com © desenvolvimento dos pediplanos da regifio, sendo do superior Pd,, o sedimento
correlativo & Formagiio Guararapes, ¢ do inferior Pd,, a Formagio Riacho Morno. A

Formacgio Guararapes encontra-se principalmente nos vales dos rios atuals, enquanto a -

Formagdo Riacho Morno cobre maior extensdo até nos topos dos tabuleiros.

Existem, porém, algumas evidéncias que colocam em divida essa subdivisio. Em
primeiro lugar, sedimentologicamente as duas formagdes nio podem ser distinguidas,
indicando assim um mesmo ambicnte de deposigio (Mabesoone, 1966, 1967). Em segundo
lugar, no afloramento, a Formacgio Guararapes ¢ caracterizada por uma estratificagio
horizontal ou lenticular que coincide com a coloragio das camadas. A Formacgio Riacho
Morno n#o mostra tal estratificagiio, possuindo manchas vermelhas em forma de infil-
tracdes de éxidos de ferro. A superficie inferior dessa unidade parece ser uma discordéincia
de erosiio. Além disso, h4 numerosas dessas discordincias através de ambas as formagdes,
o que corresponde hem ao ambiente de deposicio continental.

O estudo pormenorizado das extensas falésias entre Cabo Branco e Barra do Gramame,
na Paraiba, mostrou que a unidade Riacho Morno acompanha a superficie, parecendo
assim simplesmente uma capa de Intemperismo intenso, até 6 m, da formagio subjacente,
isto ¢, Guararapes. O reexame dos numerosos afloramentos em outros lugares da faixa
costeira entre Recife ¢ a parte ocidental do Rio Grande do Norte confirmou essas observagdes.

Assim, as duas “Formacfes”, Guararapes e Riacho Morno, no sentido de Bigarella
¢ Andrade (1964), nio podem ser mantidas como formagdes autdnomas e unidades estra-
tigraficas. A “Formagio” Riacho Morno difere da “Formagio” Guararapes somente por
caracteres sccundarios, fevando a conclusiio de que a “Formagio” Riacho Morno é uma
capa de intemperismo da subjacente “Formagio” Guararapes.

BARREIRAS — FACEIRA  Na publicagio do Grupo de Estudos do vale do Jaguaribe
(Sudene-Asmic, 1967), essas duas formacdes mostram as seguintes caracteristicas: A “For-
magio” Barreiras possul uns 6 horizontes, com arcias, argilas, lentes de seixos, bem fridveis,
de coloragio variada, com concre¢bes ferruginosas, geralmente bem estratificados, A
“Formacgdo” Faceira inclui, além da areia branca da superficie, uma seqiiéncia de arenitos
¢ conglomerados de coloragiio clara, sem estratificagio nitida e com variagdes bruscas
de facies. Essa @itima formagao cobre as areas planas mais elevadas, enquanto a “Formagio”
Barreiras ocorre como falésias ao longo da costa e como encostas do vale do rio Jaguaribe.
Devido a esse comportamento foi concluida uma contemporaneidade das duas “formagges”.
Uma localidade tipica para clas, porém, ndo foi dada.

MACAIBA — POTENGI A “Formagio” Macaiba foi estabelecida por Campos e Silva
(1965) como uma seqiiéncia de areias argilosas e argilas arenosas com acumulagiio de
seixos na base, de coloracfio clara, que repousa sobre a unidade subjacente por uma des-
conformidade bem pronunciada. A localidade tipica encontra-se na estrada que liga Natal
a Macaiba (Rio Grande do Norte).

A “Formacdo” Potengi, proposta pelo mesmo autor, constitui-se de areias argilosas
mal selecionadas, de coloracio avermelhada, amarelada ou creme, '

Ambas as unidades ja foram mencionadas por Jenkins (1913), como arenito branco
friavel, arenito e conglomerado brancos friaveis (= Macaiba), ¢ como arenitos vermelhos
{ Potengi).
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No campo, principalmente na regiio de Natal, a unidade denominada Formagio
Macaiba é muito fregiiente. Distingue-se bem das seqiiéncias variegadas da chamada
Barreiras. A unidade Potengi, porém, parece ser uma capa de intemperismo ferruginoso
que se estende sobre grandes 4reas na zona costeira e mesmo no interior dos trés estados
nordestinos aqui considerados.

SERRA DO MARTINS — INFRABARREIRAS Capeando as chapadas interioranas,
ocorre uma seqiiéncia de arenitos caulinicos, as vezes quartziticos, tendo na capa outro
arenito, conglomeratico, com cimenio ferruginoso. Moraes (1924} determinou essa se-
giiéncia na Serra do Martins (RN), denominando-a Série Serra do Martins, posterior-
mente. transformada em Formagio Serra do Martins (Mabesoone, 1966). Reliquias da
mesma seqiiéneia encontram-se nos topos de vérias chapadas, especialmente nos estados
do Rio Grande do Norte e da Paraiba, ¢ até mesmo no topo da serra de Mossoré (= For-
magio Mossord, de Lins e Andrade, 1960).

Essa descrigiio corresponde perfeitamente ao conceito da “Formacio Infrabarreiras”,
proposta por Kegel (1957). Trata-se, assim, de uma tnica unidade bem definida estrati-
graficamente,

A “Formagio” Tibau (Campos e Silva, 1968) parece ser idéntica a Formagio Serra
do Martins, segundo sua litologia.

CONCLUSAO Do acima exposto, podemos concluir os itens relacionados a seguir,

1y Existe uma unidade que corresponde 3 Formacio Guararapes de Bigarella ¢ Andrade
(1964), capeada por wm intemperismo do tipe Riacho Morno.

2) No vale do baixo rio Jaguaribe, existem duas unidades, correspondentes as For-
macdes Barreiras ¢ Faceira, respectivamente.

3} Existe, principalmente na regizo de Natal, uma unidade que corresponde a Formacio
Macaiba de Campos ¢ Silva (1963), capeada por um intemperismo do tipo Potengi.

4) Nos topos das chapadas do interior, hd uma seqiiéncia arenitica, que corresponde
a4 Formacio Serra do Martins.

A correlagio e defini¢io dessas unidades ¢ assunto que segue.

Aspecto no campo DADOS DE SUBSUPERFICIE  Um estudo pormenorizado dos
pogos perfurados na regifio de Natal (Campos e Silva, 1969) ofereceu uma nova possibili-
dade para a solugio do problema do Grupo Barreiras.

Segundo o referido autor, podem-se distinguir trés unidades bem deﬁmdas de sedi-
menios continentais que repousam sobre os calcarios maestrichtianos da regido, conforme
segue.

1) Unidade superior. Seqiiéncia composta de arcias, arcias silticas ¢ arcias argilosas, de
coloragiio branca a avermelhada. A parte superior corresponde ac capeamento Potengi,
e a parte inferior & Formagio Macalba. Nessa altima parte, aumenta o teor em caulim,
O contato com a unidade subjacente é sempre uma discordéncia de erosfio, muitas vezes
marcado por cascalhos, A espessura pode atingir uns 20 m.

9} Unidade média. Unidade predominantemente argilosa ou siltica, com cores variadas,
possuindo consideraveis variagBes laterais, Essa seqiiéncia parece corresponder & Formagfio
Guararapes com capa de intemperismo Riacho Morno. A passagem para a unidade se-
guinte é geralmente gradativa, Sua espessura chega até 40 m.
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3) Unidade inferior. Seqiiéncia com predominincia de areias, muitas vezes arcosianas,
com uma coloragio clara. Existem ainda algumas intercalages argilosas. Na parte inferior,
o material mostra-se bastante silicificado. O limite inferior é sempre uma desconformidade
sobre os calcarios cretaceos do Grupo Apodi. A espessura pode ser maior que 30 m.

A Tab. 1 mostra os perfis dos dois pogos mais tipicos da 4rea. Pode-se concluir que
existe aqui um grupo de sedimentos, divididos em trés formacdes bem distintas.

Foi feita, assim, uma correlagio entre as 4reas estudadas na superficie (Bigarella e -
Andrade, 1964; Sudene-Asmic, 1967; Moraes, 1924; Kegel, 1957) ¢ a regido de Natal
na subsuperficie (Campos e Silva, 1969), com novos dados obtidos no campo, pelo recxame
da maior. parte dos afloramentos ja descritos e novos afloramentos parcialmente ou ainda
néo estudados.

O cariter litolégico no campo, as analises sedimentologicas no laboratério, além
do conhecimento geral da histéria geolégica da regifio, permitem agora uma subdivisio

Tabela I — Dois perfis tipicos de pogos, mostrando a subdivisio do Grupo Barreiras, em Natal, (RN)

DNOGS 11-RN-67, Nova Descoberta
BatalhZo da Engenharia, 2.°

Dunas

0 — 9m — areia fina

Unidade superior

CASOL 102, Qupintas
S/A Tiaclo Borborema

Dunas

¢ — 3m — areia média

Unidade superior

9 — 14 - arcia [ina-grossa, branca 3—15 - arcia média-grossa, cinza-eshranquigada,
14 — 20 — idem, amarela caulinica
20 — 21 - areia argilosa, amarela 15— 18 — areia com seixos, clara

Unidade média

21 — 27 — argila compacta, vermetha 18 — 33 — argila siltica, vermetho-amarelada; mar-

27 — 28  — idem, hranca rom de 30-33m ;

28 — 30— idem, vermelha-cinza _ o ,

kit i — argiia arenosa, vermelha 33 — 42 — arcia fina-média, clara 1\

34 - 37  — seixos [erruginosos com . L ‘
areia argilosa vermnelha Unidade inferior

37 — 42 - argila arenosa, branca 42 — 51  — areia grossa, clara

42 — 44 — argila, castanha-clara 51 -~ 54— argila marrom-avermelhada

44 ~ 45 — idem, amarcla 54 — 60 — areia média-grossa, clara

45 — 31  — areia amarela 60 — 66  ~ argila, cinza-avermelhada

51 ~ 54  — argila réseca 66 — 90 — arcia fina-média, clara

534 — 57 — areia amarela

57 — 58 - argila amarela

Unidade inferior

58 — 65 - areia compacta, branca
65 — 68 — argila arenosa, branca

68 —- 71 — argila cinza-esbranquicada
71 = 74  — areia branca

74 — 75 — arenito duro

75 — 78 - arcia branca ‘

78 — 83  — arela argilosa, amarela

83 ~ 87 — areia branca

87 — 91  — arenito duro

Unidade média
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da seqiiéncia variegada, conhecida sob o nome “Barreiras”, em trés unidades bem distintas
e estratigraficamente bem definidas. Cada unidade possui também uma capa de intem-
perismo {ipica para a mesma.

A unidade inferior, tanto na superficie como na subsuperficie, ¢ constituida por uma
seqiiéncia arenosa até arenitica. Nas suas ocorréncias nas chapadas do interior da Paraiba
e do Rio Grande do Norte, possui o seguinte carater litolégico: na base, a seqiiéncia &
arenosa, friavel, bastante caulinica, as vezes dificilmente distinguivel da capa de intem-
perismo caulinico do cristalino subjacente, de coloragio branca com algumas camadas
mais escuras, geralmente de cores roxas ¢ amarelas; para cima, essas areias caulinicas
tornam-se arenitos, localmente silicificados até quartzitos sedimentares; na parte superior,
ha uma seqiiéncia arenosa até conglomeratica, com cimento ferruginoso e bastante dura.
Encerra a seqiiéncia total um capa lateritica, de arenitos ferruginosos, seja em blocos soltos,
seja ainda em forma de crosta. Na diregio da costa: Serra de Mossord, horst de Tibau,
horst de Mamanguape, os sedimentos tornam-se melhor selecionados e menos duros; na
subsuperficie, na regido de Natal, existe uma seqiiéncia essencialmente arenitica, que se
torna em baixo quartzitica. Nessas regides costeiras, a seqiiéncia superior ferruginosa
geralmente falta, talvez devido 2 erosdio posterior. As cores sdo também claras. Em re-
sumo: a unidade compde-se de dois pacotes bastante distintos, um inferior, branco, ¢ um
superior, avermelhado.

Segue-se a chamada unidade média, que se compde da conhecida seqiiéncia variegada,
com sedimentos arenosos até argilosos, em camadas horizontais ou em lentes, com pequenas
discordancias de erosdo local, marcadas por leitos de seixos, Assim, corresponde & descrigio
inicial das ‘““Barreiras”, caracterizada por uma seqiiéncia muito heterogénea, de maneira
tal que nfio ha, nem mesmo em localidades vizinhas, dois perfis iguais. No campo, os depo-
sitos chamam a atengfio pelas suas cores vivas ¢ pela sua estratificagho irregular. Essa
irregularidade transforma-se, em alguns afloramentos, numa laminagdo perturbada. No
topo, existe uma capa de intemperismo, que destruiu a estratificagio original pela infii-
tragio de oxidos de ferro. Esses ¢xidos de ferro apresentam-se em manchas ou colunas
verticais, s vezes cimentados até arenitos ferruginosos, Essa capa segue mais ou menos
a superficie atual, porém é truncada nos vales mais profundos. A unidade encontra-se ao
longo da costa, constituindo as barreiras dos rios, inclusive do baixo Jaguaribe, ¢ as falésias
das praias, desde Recife até Aracati (CE).

Na capa ocorre ainda uma unidade superior, constituida por uma seqtiéncia essencial-
mente arenosa até argilosa, de coloragfio clara, com bastante caulim, tendo na base um
horizonte dec espessura variavel de seixos de quartzo e rochas cristalinas. A granulagio
¢ bastante irregular e a estratificagio muito indistinta. Toda a seqiiéncia parece, assim,
ser muito homogénea. Raramente ocorrem concentragbes de éxidos de ferro, em forma
de pequenas manchas alaranjadas até avermelhadas. A formagio esta separada da uni-
dade subjacente por uma evidente discordincia de erosio. Ela se encontra ao sul do Recife
nos montes Guararapes, entre Jodio Pessoa (Cabo Branco) e os topos dos tabuleiros do vale
do baixo rio Jaguaribe, com sua melhor aparéncia na regiio de Natal e Macaiba, néo
constituindo, porém, uma ocorréncia continua. Capeia-a uma série de intemperismo,
pouco espessa, de areias até siltes avermelhados, Esse capecamento pode estender-se tam-
bém sobre o intemperismo da unidade média, truncando-a.

Correlacio e definiclio estratigrafica Com esses novos dados pode-se estabelecer
uma coluna estratigrafica das unidades descritas para os Estados de Pernambuco, Paratba
¢ Rio Grande do Norte, desde o Recife até o vale do rio Jaguaribe, no Ceara.
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Trata-se, aparentemente, de trés formacdes bem distintas ¢ de idades diferentes. A
unidade inferior foi denominada de Formagdo Serra do Maruns. Sua seciio tipica encontra-se
na propria serra (Tab. II). Essa formagio, dada sua ocorréncia, cobriu anteriormente
muito mais do Nordeste, constituindo mesmo uma capa continua, desde o interior até
a costa. Nessa formagio estdo incluidas as Formagbes Serra do Martins, Mossors, Tibau
e Infrabarreiras, além da unidade inferior de superficie e subsuperficie, ora descrita. Depois
da sua sedimentagfo, sofreu de um intemperismo profundo de tipo lateritico (chamado
de Intemperismo lateritice, como unidade edafoestratigrafica), indicando assim um hiato
até a formacio seguinte.

Tabela Il — Formagio Serra do Marting; SecBo-tipo: Serra do Martins, Martins (RN)

6) Laterito, blocos na superficie

5) Arenito argiloso, coloragio branca ou creme, diagénese média; laterizado na capa 8m
4) Sedimento arenoso grosseiro, de coloragfio roxa, com intercalagdies de camadas argilosas 6m
3} Sedimento arenocso, de coloragiio roxa, laminacio distinta 12m
2) Sedimento argilo-arenoso, de coloragiio amarelo-avermelhada, laminagiio indistinta 20 m
1} Sedimento areno-siltico, creme, mosqueamento discreto, sem estratificagio 4m

discordincia
Embasamento cristalino

Para a unidade média foi mantido o nome de Formagde Guararapes. Sua seglio tipica
estd no lugar onde foi descrita por Bigarella ¢ Andrade (1964), nos morros Guararapes
no Recife. Porém a constante exploragio nos referidos morros tem acabado com a loca-
lidade exata estudada pelos mencionados autores; dessa mancira, a descrigio original
nio pdde ser mantida, principalmente devido & rapida mudanga de facies dentro da tor-
magio. A descrigiio dada na Tab. IIT da secfio-tipo da Formaciio Guararapes baseia-se,
assim, num levantamento posterior feito pela aluna-bolsista Coutinho (1966), confirmado
durante as Gltimas investiga¢des efetuadas na 4rea. Nessa unidade sio incluidas as For-
magdes Guararapes, Riacho Morno e Barreiras (do vale do Jaguaribe), além das unidades
médias de superficic ¢ subsuperficie. Depois da sua deposigiio, sofreu um intemperismao
com certa lixiviagio ¢ concentragiio dos oxidos de ferro, capa esta denominada de intem-
perismo Riacho Morno. Desse modo, existe um hiato entre essa formagiio e a unidade
sobrejacente.

Tabeia 11l — Formagido Guararapes; Secdo-tipo: Montes Guararapes, Recife (PE)

11) Sedimento siltico-argiloso, cor roxa bem clara . 140m
10) Sedimento siltico-argiloso, cor amarelada 0,30 m
9 Sedimento siltico-argiloso, cor vermelha 1,20 m
8) Arcia argilosa de aspecto homogéneo, sele¢io boa, coloracio vermelho-amarelada 0,90 m
7) Arcia arcosiana, coloragio amarelo-esbranquigada 1,20 m
6) Areia siltica, vermelha 140m
5) Arcia pouco grosseira, coloragio vermelho-vivo, com caulim 2,80 m
4) Horizonte de seixos angulosos de quartzo 0,05m
3) Areia quartzosa-arcosiana, de coloragiio roxa intensa, com seixos; ocorre as vezes

sob a forma de lentes; apresenta contato irregular 2,30 m
2) Arcia amarela, com pequenos seixos de quartzo, sem caulim, sem estratificacio 1,20 m
1} Arenite vermelho-grosseiro, com camadas de caulim da espessura de 4,2 om, conferindo

um aspecto bastante cstratificado 1,00 m

Base nio-visivel
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A unidade superior ficou com o nome de Formagio Macaiba. Sua segiio tipica
encontra-se na estrada de Natal a Macaiba, a uns 6 km da altima cidade (Tab. IV). A
base ndo aflora na secio-tipo originalmente determinada; assim, a tabela menciona também
uma se¢io mais completa, em outra localidade. Essa formagio ocorre irregularmente na
faixa costeira entre Recife e Natal, aparecendo também na regifio da chapada do Apodi
e no vale do baixo rio Jaguaribe. Incluem-se nela, as Formagdes Macaiba, Potengi e Fa-
ceira, além da unidade superior de superficie ¢ subsuperficie. Depois de sua deposigio,
sofreu um intemperismo, com concentragiio de oxidos de ferro na superficie, sem cons-
tituir, contudo, crostas inteiras, Esse capeamento foi chamado de intemperismo Potengi.

Tabela TV — Formagio Macaiba

Segao-tipo: Macaiba (RN) —

3) Areia argilosa, avermelhada, sem estratificagiio; as vezes fragmentos de quartzo c

laterito na lapa (Intemperismo Potengi) 5m
2) Arcia argilosa, caulinica, branca, sem estratificagiio, com eventuais manchas de axidos
de ferro 12m

Base nio-visivel
Scgdo mais completa: Barreira d’Agua, Natal (RN)

3) Areia argilosa, creme a alaranjada, mal selecionada (Intemperismo Potengi) 2m
2) Arcia argilosa, caulinica, branca, com algumas manchas avermelhadas ou amareladas

de 6xidos de ferro 4 m
1) Leito de seixos de quartzo e {ragmentos de rochas cristalinas acidas 0,4 m

Discordéancia
Formagio Guararapes com intemperismo Riacho Morno

Fssas trés formagdes foram juntadas como Grupo Barreiras. Suas ocorréncias nos
Estados de Pernambuco, Paraiba e Rio Grande do Norte sfio resumidas na Fig. 1. A Fig, 2
da dois perfis tipicos através da #rea, enquanto a Tab. V1 apresenta a coluna estratigra-
fica do grupo.

idade A datacio estratigrafica das diversas formagdes afossiliferas do Grupo Barreiras
¢ dos acontecimentos geomorfologicos e epirogenéticos relacionados ¢ muito problema-
tica. Tanto Bigarella e Andrade (1964}, como Mabesoone (1966) dataram essas formagbes
em bases paleoclimaticas.

Porém niio existe nenhum fundamento certo de uma tal correlacgo. O desenvolvi-
mento paleoclimatico do hemisfério Norte é relativamente bem conhecido, durante o
Cenozoico da Europa e da América do Norte; mas o desenvolvimento paleoclimatico
do hemisfério Sul & quase desconhecido. Mesmo a correlagio das fases glaciais do Qua-
terndrio entre Ameérica do Sul ¢ América do Norte-Europa ainda é problemética. Nas
zonas tropicais, os contrastes climaticos da periodicidade paleocliméatica sdo muito redu-
zidos (Biidel, 1953); o desenvolvimento paleoclimético ¢ mais homogéneo do que nas
zonas de climas moderados.

O finico indicio certo de uma datacdio estratigrafica é o fato de que as camadas do
equivalente da Formac#o Guararapes na regi2o de Belém do Para repousam sobre a For-
magio Pirabas, de idade miocénica inferior. No Rio Grande do Norte, os depésitos da
mesma formaciio sio mais recentes do que o vulcanismo basaltico do Cabugi, que, conforme
datagdes geocronologicas, também ¢ de idade miocénica. Dessa maneira, pode-se supor
que a Formacgiio Guararapes seja de idade miocénica superior ou pliocénica. O intem-
perismo Riacho Morno seria do Plioceno superior, formado num periodo relativamente
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Figura 1 — Ocorréncia do grupo Barreiras nos Estados de Pernambuco, Paraiba ¢ Rio Grande
do Norte

longo, considerando-se a profundidade de 5-6m da capa intcmperizada No sentido do
relevo, a Formagio Guararapes corresponde ao pediplano mais recente (Pd, , de Bigarella
¢ Ab’Saber, 1964 = superficie de Velhas, de King, 1956); a formagiio é sem davida um
depésito correlativo desse relevo.

A Formagio Serra do Martins cobre os topos das chapadas e serras em altitudes
correspondentes ao pediplano superior da regifio (Pd,, de Bigarella ¢ Ab’Saber 1964 = su-
perficie Sul-americana, de King, 1956). Dessa maneira, pode ser um depésito correlativo
dessa pediplanizagdo ou de um perfodo um pouco posterior, como sedimento sobre uma
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Figura 2 — Dois perfis através da area com ocorréncia do grupo Barreiras

planicie ja formada. O referido pediplano foi abaulado depois da sua formagdo. Segundo
dados recentes, apresentados por Almeida (1969), esse movimento epirogenético aconteceu
no Oligoceno superior até Mioceno inferior, acompanhado pelo vulcanismo basaltico do
Rio Grande do Norte {Cabugi). Isso significaria, para a Formagioc Serra do Martins, uma
provavel idade oligocénica ou um pouco mais antiga. De qualquer maneira, sua ocorréncia
na faixa costeira em posigio discordante sobre os calcarios maestrichtianos de Grupo
Apodi indica uma idade cenczbica,

Depois da fase de intemperismo Riacho Morne, comegou uma nova fase de erosdo,
especialmente nos grabens do rio Paraiba (PB), Potengi (RN), Jaguaribe (CE) ¢ ao sul do
Recife {PE). Nas partes mais baixas, depositaram-se os sedimentos da Formagio Macaiba.
A ¢época dessa sedimentagio ¢, assim, pos-pliocénica, isto é, quaternaria inferior. Final-
mente, durante ¢ Quaternario houve um novo periode de intemperismo, possivelmente
com alguma ressedimentagfio simultinea, resultando no capeamento Potengi, presente
nas faixas costeiras de quase toda a Area estudada. As supostas idades ficam ainda a ser
confirmadas; elas sio mencionadas também na Tab. VI

Durante o Pleistoceno superior até o Holoceno, h4 ainda mais uma fase certa de
acumulagio, resultando nas areias brancas e as areias de outras cores encontradas acima
dos atuais tabuleiros costeiros. Ao que parece, essa fase ainda estd perdurando. Entretanto
pesguisas posteriores deverdio confirmar tais idéias; a fase ndo foi incluida, por enquanto,
ne Grupo Barreiras,

Ambientes de deposicdo A determinagiio dos provaveis ambientes de sedimentagio
foi efetuada pela ajuda da composigdo granulométrica e o cardter morfoscépico e morfo-
métrico dos grios de areia. Das amostras cimentadas fizeram-se laminas petrograficas,
estudadas ao microscopio. Os métodos utilizados foram descritos por Mabesoone (1968a,
Cap. 11).
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FORMAGAO SERRA DO MARTINS A Fig. 3, diagrama superior, apresenta as
curvas cumulativas da composi¢io granulométrica de algumas amostras representativas
da formagfio inferior do Grupo Barreiras; a Tab. V di os parfmetros estatisticos.

As curvas separadas e a zona SM representam as diversas camadas da segfio-tipo
da formiagio na propria Serra do Martins. A maior parte das analises foi feita em laminas
petrograficas, calculando-se a curva segundo o método de Friedman (1958). A forma das
curvas da distribuicdes tipicas de S ¢ T, 4s vezes com um pouco de material R. Duas amos-
tras (B, E) mostram-se mais finas, T com pouco S. Segundo as curvas e os valores de selecio,
trata-se de sedimentos depositados por 4guas correntes, principalmente no ambiente {luvial.
Os griios sdo subangulosos, enquanto a matriz argilosa encontra-se geralmente sem orien-
tagdo na massa. Apenas em cscala de afloramento pode-se distinguir uma laminacgio até
estratificagdo.

O diagrama de zona T representa as amostras da ocorréncia na praia de Fibau {RN).
As curvas sfo mais fragSes S, com melhor selegio, ¢ os gries de areia sfio mais arredondados.
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Figura 5 -~ Diagramas de zona de curvas cumulativas da distribuigio granulométrica dos depdsitos
das trés formagdes do grupo Barrciras
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Tabela V — ParAmetros estatisticos de andlises granulométricas das diversas unidades do Grupo

Barreiras
Md Qd Skq
Formagio Serra do Martins:
zona T (Tibau, RN) 1,20-2,00 0,30-0,50 —-0,05-+ 0,10
zona SM {Serra do Martins) 2,65-3,70 1,35-1,58 ~0,10-4 0,25
curva SMy 6,00 n.d. n.d.
curva SMy 9,00 n.d. n.d.
Formacio Guararapes:
zona F {fluvial) 6,70-2,50 0,55-1,50 + 0,05-+ 2,00
zona CIL (corrida de lama) 3,30 > 9,00 2,00- > 4,00 n.d.
Formagie Macaiba:
Zzona 1,80-2,90 0,40-1,90 + (,10-+ 1,80

nd. nao-determindayel

O ambiente de deposi¢io era ainda fluvial, porém a uma distdncia maior da fonte. Uma
certa influéncia dos processos litordneos nio pode ser excluida. ‘

Em geral, as amostras da Serra do Martins s#o as menos maduras. Na diregfio norte
(Serra de Mossord, horst de Tibau) e leste (Serras de Santana, Cuité, korst de Mamanguape),
as amostras tornam-se mais maduras, melhor selecionadas, e com grios mais arredon-
dados. Por exemplo: os quartzitos da Serra de Santana, comparados com os do horsé de
Mamanguape, sio da mesma composigio e diagénese, mostrando os grios detriticos pri-
mérios muite mais arredondados na ocorréncia mais perto da costa,

Os estudos sedimentologicos confirmam, dessa maneira, a suposi¢io de a Formagio
Serra do Martins ter- coberto anteriormente uma 4rea mais extensa na regifio estudada,
ou mesmo ter constituide uma cobertura total da drea.

FORMACAQ GUARARAPES Essa formagio ¢ a melhor conhecida no campo, prin-
cipalmente por constituir a maior parte das falésias da costa nordestina.

A Tig. 3, diagrama médio, apresenta em duas zonas as curvas cumulativas dos scus
depositos; a Tab. V da os parimetros estatisticos correspondentes. Nio foram mais dis-
tinguidos os quatro grupos anteriores (Mabesoone, 1967). As novas interpretagles per-
mitiram uma reducfio em dois grupos, cujas origens podem ser bem definidas. O primeiro
grupo {zona ¥, na Fig. 3 — médio} mostra distribuigbes S com T, isto &, de origem tipi-
camente fluvial. O segundo grupo (CL) possul mais caracteristicas de distribuiges T com
pequena quantidade de S; sdo mais indicativas para corridas de lama ¢ de areia (com-
parar Bull, 1963). Esses dois grupos manifestam-se também na morfometria e morfos-
copia dos grios de quartzo, possuindo os depositos fluviais grios um pouco mais arredon-
dados.

A composi¢io mineralégica da fragfo argila, como determinada por Rao ¢ outros
(1962) mostra uma quase exclusividade do mineral caulinita. O conteido em minerais
pesados (Mabesoone, 1968b) indica apenas uma origem de fontes locais, devido a variagBes
nas associaces desses minerais.

No campo s3o bem notavels varias estruturas sedimentares, especialmente pelas suas
diferencas de cor. A estratificacio irregular constitui, ds vezes, uma estratificagiio per-
turbada, até convoluta. A Fig. 4 d4 uma idéia dessas estruturas sedimentares. Interpretando
e comparando-as com os exemplos dados por Coleman ¢ Gagliano {1965), podem-se dis-
tinguir os seguintes tipos: laminagio cruzada indistinta, laminagfio lenticular e laminago
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Figura 4 — BEstruturas sedimentares (faminacio perturbada) no afloramento dos Montes Guararapes,
Recife (PE). Formagiic Guararapes

perturbada ou conveluta. Uma laminagiio cruzada indistinta indica uma tragio no leito
da corrente, sob condigbes variaveis de velocidade da corrente ¢ carga transportada. A
taminagio lenticular forma-se geralmente como concentragdes de areia numa massa. sil-
tico-argilosa; indica uma certa agio de ondas oscilantes sobre um f{undo de lama. A
laminacio perturbada, com muitas concentragBes e estruturas irregulares, é comum,
especialmente num ambiente fluvial. HA estruturas de deslizamento em peguena escala,
pequenas dobras causadas por excesso de carga em movimento lento e laminacio con-
voluta, como conseqiiéncia de forte correnteza e turbuléncia durante enchentes. Todas
essas estruturas sfio tipicas para um ambiente deltaico. O fato de elas terem sido encontradas
na Formac3o Guararapes, (30 bem marcadas pelas diferencas em cor das diversas laminas,
faz pensar que o material depositou-se, quando a corrente, fluvial ou de lama, espalhou-se,
em forma de leque, sobre uma planicie ja existente, talvez costeira. E justamente nos limites
da planicie do Recife, onde as estruturas descritas sio tio freqiientes.

A conchisdio sobre o ambiente de deposiciic da Formagio Guararapes é, assim, uma
combinagiio de corridas de lama e rios, Isso indica também um clima bastante rigoreso,
semi-arido, na época da sedimentac¢io. Nesse caso, a formagio é um verdadeiro sedimento
correlativo do relevo.

FORMACAO MACAIBA AT ormacdo Macaiba é mais homogénea. A Fig. 3, diagrama
inferior, mostra uma zona relativamente estreita, na qual se encontram quase- todas as
curvas cumulativas dos diversos depdsitos. Assim, os parametros estatisticos variam tam-
bém dentro de limites proximos (Tab. V).

Trata-se, na diferenciagio do material sedimentar, de distribuigbes S mais T. Os
grios de areia sfo subangulosos, geralmente ndo-desgastados. Todos esses dados sugerem,
de novo, um ambiente fluvial para a sedimentaciio dessa formagio.

A composicio mostra, na fraglio fina, muito caulim. Isso causa o aspecto branco no
"campo. O caulim, como sedimento fluvial, indica um intemperismo quimico bastante
forte na 4rea de origem do material. Além disso, a homogeneidade do pacote, com excegio
da camada de scixos da base, sugere uma deposigdo bastante rapida, por correntes que se
concentram em certas areas, isto &, as depressdes fectdnicas pré-existentes. Existe até a
possibilidade da Formaciio Macaiba ser conseqiiéncia dessa agfio tecténica de fathamento,
a qual causou o desequilibrio necessario para o transporte do material.
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Origem das unidades Sobre a origem ¢ procedéncia dos depositos das trés formagdes
do Grupo Barreiras existem ainda algumas incertezas. Em publicagdes anteriores (King,
1956; Bigarella ¢ Ab’Saber, 1964), uma origem como material detritico desintegrado pelos
processos de clima semi-arido é admitida. Nesse caso, o meio de transporte mais provavel
seria a corrida de lama ou de areia, As andlises sedimentolégicas, porém, nao confirmam
um tal transporte para os depésitos das Formagdes Serra do Martins e Macaiba; mesmo
a Formagio Guararapes possui grande nimero de sedimentos fluviais. Isso significa que
o clima durante a deposigio das Formagdes Serra do Martins ¢ Macaiba néo era tio seco
como se pensava; possivelmente reinava um clima ainda bastante Gmido. Durante a depo-
sigio da Formagio Guararapes, o clima era semi-drido, confirmando observacdes ante-
riores. ‘

Os sedimentos das trés formacdes do Grupo Barreiras sdo bastante feldspéaticos, geral-
mente transformados em caulim. Eles possuem concentragdes de éxidos de ferro junto a
camadas lixiviadas brancas e mostram cores variadas. Mesmo uma silicificagiio, como
ocorre dentro da Formagiio Serra do Martins, estende-se sobre extensas 4reas. Todas essas
caracteristicas sio indicativas da chamada “facies siderolitica”, no sentido de Millot (1967).
Essa f4cies caracteriza-se pelas extremas variedades litolégicas, algumas delas mencionadas
acima. Todos os autores concordam na interpretagfio de serem esses depositos produtos
de retrabalhamento de extensas e espessas capas lateriticas tropicais. A formagdo do ma-
terial é chamada “fase de laterizagiio” (Fleury, 1909) ou “biostasia” (Erhart, 1956); o
transporte e a redeposigio representam a ““fase siderolitica” ou “resistasia”, respectivamente.
Os solos que produziram os materiais da Formagdo Serra do Martins desenvolveram-se
sobre rochas cristalinas, restos dos quais ainda ficaram preservados. Os solos que deram
origem ao sedimento para a Formagiio Guararapes sdo as capas lateriticas ainda presentes
acima da Formagfio Serra do Martins (o chamado intemperismo lateritico). Finalmente,
os solos que produziram os sedimentos da Formago Macafba, pertencem ao intemperismo
Riacho Morno da Formacao Guararapes. O retrabalhamento, a fase de resistasia, que
transportou ¢ redepositou esses materiais, foi causado seja por movimentos tectdnicos seja
por mudangas de clima. As implicagdes geomdrficas dessas rupturas do equilibrio serfo
tratadas num outro trabalho.

A 4rea de origem da Formagio Serra do Martins era bastante proxima a atual Serra
do Martins, dada a imaturidade dos sedimentos dessa ocorréncia. Com o aumento do
transporte para a costa, os sedimentos tornam-se cada vez mais maduros ¢ arredondados,
Essa 4rea de origem encontrava-se ao sul da Serra do Martins, onde atualmente existe
ainda um relevo do cristalino bastante acidentado com altitudes de até 1000 m. A dre-
nagem (ransportou o material para norte (diregio de Tibau), para leste (diregiio de Natal
e Mamanguape) e, possivelmente, também para sul (direqdio do rio Sio Francisca).

A 4rea de procedéncia dos sedimentos da Formagio Guararapes era a capa da For-
magio Serra do Martins ¢ rochas cristalinas aflorando naquela época. Da mesma ma-
neira, originou-se o depésito da Formagio Macaiba, dos sedimentos restantes das formagdes
sedimentares malis antigas e do cristalino.

CONCLUSAO Do acima exposto pode-se concluir que a seqiiéncia variegada das “Bar-
reiras” constitui um Grupo, subdividido em trés formagdes: Serra do Martins, Guararapes
e Macaiba, respectivamente, que foram depositadas em épocas cenozOicas, como con-
seqiiéncia da formagio do relevo, dos movimentos tectdnicos de abaulamento ¢ falhamento,
e dos diferentes paleoctimas da regidio (Tab. VI). A proposta subdivisio vale apenas para
os Estados de Pernambuco, Paraiba ¢ Rio Grande do Norte, até o vale do baixo rio Jagua-
ribe, no extremo leste do Ceara. Sua extensio para outros estados deve ainda ser estudada.
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Tabela VI — Bstratigrafia e origem do Grupo Barreiras em Pernambuco, Paraiba e Rio Grande

do Norte
IDADE  UNIDADES ESTRATIGRAFICAS S e
suposta ST EDAFG FASES BIOCLIMATICAS/TECTONICAS
Holoceno areias brancas (7) siderolitica (resistasica-climatica)
— discordincia
Pleintoceno intcmpef‘ismo Potengi - laterizagio (biostasica)
‘ = Fm. Macaiba siderolitica (resist.-tect.-clim.)
R - discordancia - : :
Plioceno E intemperismo Riacho Morno laterizagao (biostasica)
M Fm. Guararapes siderolitica (resist.-clim.-tect.)
Mioceno a2 discordancia
Oligoceno ('E intemperismo lateritico laterizagio {biostasica)
f Fm. Serra do Martins siderolitica (resist.-tect.~clim.)
— discordincia

intermperismo caulinico

- laterizagfio (biostasica)
embasamento cristalino -

A origem desses sedimentos também fica bem explicada. Durante as épocas de rela-
tiva trangiillidade tectonica e estabilidade climatica, formaram-se solos lateriticos espessos.
Trés fases de ruptura de equilibrio causaram a remogiio dessas capas de intemperismo
¢ a crosfio das rochas subjacentes, redepositando-se o material como os sedimentas das
trés formag@es — Serra do Martins, Guararapes ¢ Macaiba,
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